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Zur Okologie eines Birlapp-Vorkommens
im Ravensberger Lof8hiigelland

E. Seraphim, Sennestadt

Es ist mir eine angenehme Pflicht, zu Beginn den Herren
Dr. F. KOPPE, Bielefeld, fiir die Bestimmung der Moose,
A. BRANZKA, Bielefeld, fiir Rat und Tat bei der Gewinnung der
Bohrproben und Dr. BALKS, Miinster i. W., fiir die Ubernahme
der Laborarbeiten zu danken!

Die zu der Abteilung der Pteridophyten, also den hoheren Spo-
renpflanzen gehdrenden Birlappgewédchse oder Lycopodiinae stel-
len nur wenige Arten in der heimischen Flora, die zudem sidmtlich
selten geworden und deshalb unter Naturschutz gestellt sind. Unter
den etwa 200 Arten der Gattung Lycopodium (vgl. HARDER, 1947),
die iliber alle Kontinente mit Ausnahme der Antarktis verteilt sind,
kommen in Deutschland sieben, davon in der Umgegend von Biele-
feld vier vor (vgl. KOPPE, 1959). Den beiden hiufigeren unter die-
sen, Lycopodium inundatum L. (Sumpf-Birlapp) und Lycopodium
clavatium L. (Kolben-Bérlapp) gilt mein Bericht.

Vom Sumpf-Bérlapp ist bekannt, daB er sich ,sumpfige Gegen-
den mit periodischen Uberschwemmungen als Lieblingsort auser-
koren“ hat (vgl. NESSEL, 1939, S. 4); seine Heimat ist im wesent-
lichen das nordliche Europa, wo er in feuchten Niederungen Schott-
lands, Skandinaviens und NordwestruBlands nicht selten ist (NES-
SEL, S. 258). In Mitteleuropa bevorzugt die Pflanze feuchten Sand
und schlickigen Torf, so daB sie in der Umgegend von Bielefeld
gelegentlich in den feuchteren Stufen der Senne wie iliberhaupt im
feuchten Sandmiinsterland anzutreffen ist. Durch KOPPE (1959, S. 21)
werden hier aus neuerer Zeit Wuchsorte bei Brockhagen, Stein-
hagen, Isselhorst, Ummeln, Verl, Stukenbrock, Hévelriege und Ho-
velhof angefiihrt. Auf friithere oder rezente Vorkommen im Osning
oder im Ravensberger Hiigelland finden sich keine Hinweise.

Ahnlich sind die Anspriiche und demgemiB das Vorkommen
des Kolben-Bérlapps. Diese in zahlreichen Rassen zirkumpolar ver-
breitete Pflanze bevorzugt ebenfalls die mageren Sandbéden, aller-
dings trockenere Standorte, und kommt deshalb bei uns gelegent-
lich noch auf bewaldeten Sandflichen und Diinen der oberen Senne
sowie auch den flachgriindigen Verwitterungsboden des Osning-
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Abb. 1: Situations-Skizze

Abk.: Lc¢ = Standort von L. clavatum
Li = Standort von L. inundatum
Bi1-Bs = Bohrungen und Bodenprofile
I—IV = Ortlichkeiten der Artenliste

sandsteins im Teutoburger Walde vor. Als Wuchsorte im Sandmiin-
sterland werden aus neuerer Zeit bei KOPPE (1959, S. 21 f.) die
Senne, Stukenbrock und das obere Olbach-Tal, im Gebirge u. a. die
Sandsteinrippen des BuBbergs, der Hiinenburg und des Ebbergs er-
wihnt. Fiir das Ravensberger Hiigelland wird aber auch beim Kol-
ben-Bérlapp kein Nachweis gefiihrt.

Als Bodenarten treten hier an Stelle der Grob- und Mittelsande
der Senne und des Osningsandsteins Feinsande, Schluff und Ton,
Verwitterungsprodukte des LoS und der liassischen Schiefertone,
auf. Insgesamt ist der Mineralgehalt hoher, der Boden fruchtbarer.
An Stelle der Humuspodsole, Eisenhumuspodsole, Gleypodsole und
Podsolranker treten weithin die Pseudogleye. Baum-, Strauch- und
Krautschicht der Vegetation haben eine andere Zusammensetzung
als in der Senne und auf der Sandsteinrippe des Osnings. Hier
vermutet man nicht die Barlappe!

Aber sie sind da: zuerst, 1952, nur der Sumpf-Bérlapp, jetzt,
1964, auch der Kolben-Bérlapp. Das Vorkommen liegt auf Blatt
Halle (Westf.) der Topographischen Karte 1 : 25000 in der Gemeinde
Higer, im Besitz des Hofes Temming (jetzt GroBe-Goédinghaus), am
Siidrande des Sieks 250 m se der Hofstelle.

Die Entfernung zum Osningsandstein betrégt mithin mindestens
4500 m, die zu der Feuchtstufe der Haller Sandebene mindestens
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7000 m. Diese Entfernungen sind fiir die Frage der Sporeniiber-
tragung wichtig. Die genauere Untersuchung des Bodens am Stand-
ort gibt iiber die 6kologischen Bedingungen Auskunft, denen die
Pflanze ausgesetzt ist.

Da mir trotz systematischer Begehung der bewaldeten Flédchen
des Ravensberger LoBhiigellandes nur dieses eine Barlapp-Vorkom-
men bekanntgeworden ist, habe ich versucht, nach besonderen Be-
dingungen zu forschen, die der Besiedlung mit Lycopodien entgegen-
kamen. Tatsédchlich fillt ein Faktor auf. In den Jahren 1937/38
wurde der RAD (Reichsarbeitsdienst) zur Urbarmachung dieses ver-
heideten Gelédndes (inoffizieller Flurname ,,in der Heide“ noch heute
bekannt) eingesetzt. Der RAD hatte im wesentlichen die Hénge des
Sieks zu begradigen und zu terrassieren. Auf einer dieser Stufen
und am oberen Gehidnge zum Siek gedeiht heute der Kolben-Bir-
lapp, an der Unterkante des Gehinges gegen die flache Sieksohle
der Sumpf-Birlapp (vgl. Abb. 1). An beiden Wuchsorten war es
durch die Kultivierung zu Bodenbewegungen gekommen. Selbst
1952 waren einzelne Stellen noch nicht wieder von der Kraut-
schicht bewachsen. So bot das Geldnde an Temmings Siek iiber ein
Jahrzehnt ausgezeichnete Bedingungen fiir das Fortkommen ange-
flogener Béarlapp-Sporen. Es ist aber auch denkbar, daB sich in dem
umgebrochenen Boden aus autochthonen Birlappbestdnden bereits
von Anbeginn Prothallien oder Sporen befanden. Ob eine oder beide
der zur Zeit vorhandenen Lycopodium-Arten bereits vor dem Um-
bruch hier vorhanden waren oder erst danach Sporen von weiterher
angeflogen sind, wird sich wohl nicht mehr kliren lassen.

Da sich die Prothallien im Boden nur in einer Tiefe von %
bis 10 cm zu entwickeln vermégen, hat bereits BRUCHMANN (1898)
berichtet, er habe sie vornehmlich dort auffinden kdénnen, wo die
Bodenkrume einige Zeit zuvor umgebrochen worden war, d. h. ,in
jingeren Pflanzungen“ (S. 3f.). Entsprechend sollten auch die
Sporophyten nach Ablauf der langen Entwicklungs- und Reifezeit
des Prothalliums, d. h. nach frithestens 10 bis 15 Jahren, dort zu
beobachten sein. Besonders bei L. inundatum ist mir an anderer
Stelle aufgefallen, daB sich junger Sporophytenbewuchs vorzugs-
weise an feuchten, wenig beschatteten Stellen in etwa 15jdhrigen
Kiefernschonungen und auf Rohboden &lterer Ziegeleigruben in
der Grundmoréne einstellt. Ahnlich liegen die Verhiltnisse ja auch
beim Vorkommen in der Gemeinde Héger. Andererseits beweist die
Begleitflora, daf nicht der Umbruch des Bodens allein fiir die An-
siedlung von Prothallien maBgeblich gewesen ist. In der folgen-
den Liste sind die Begleiter der beiden Lycopodien gesondert auf-
gefithrt (Spalte I und II). In Spalte III und IV findet sich die
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Florenliste zweier benachbarter Standorte, die sich von den Bir-
lapp-Biotopen in jeweils einem Faktor unterscheiden: Spalte III
wurde aus einer Assoziation mit gleichen Feuchtigkeitsverhiltnis-
sen, aber erheblich geringerem Lichteinfall als II gewonnen; IV
stammt aus einer Assoziation, die gleiche Lichtverhé&ltnisse wie II,
aber eine héhere Feuchtigkeit aufweist. Die Zahlen beziehen sich,
gemiB dem iiblichen Verfahren, auf Deckungsgrad (Abundanz) und

Geselligkeit (Soziabilitat).

Abkiirz.: LB = Laubmoos; LE = Lebermoos.
(Benennung der Arten nach SCHMEIL-FITSCHEN, 1962)

Tag der Aufn.: 16. 5. 1964

Bezeichnung und Ort d. Aufn.: I—IV, vgl. Abb. 1
Baumschicht: I bis IIT Fichtenforst; IV Alnus glutinosa-Bestand
AufnahmefldBe: I:300qm; II:20 qm; III

:120 gm; IV :100 gm

I II III v

Picea abies 1/3 1/2 1/5 —
Quercus robur +/1 — +/1 Kmlg. —
Rhamnus frangula +/1 +/1 — —
Betula pendula 1/1 — — —
Populus tremula +/1 — — —
Salix aurita ) — — 1/1
Lycopodium clavatum 2/4 — — —_
Pteridium aquilinum 1/3 — — —
Calluna vulgaris 3/4 — — —
Teucrium scorodonia 1/2 — — —
Campanula rotundifolia 1/1 — — —
Hieracium spec. +/1 — — —
LB Pohlia nutans 1/2 — — —
LB Polytrichum juniperinum 1/2 — — —
LE Haplozia crenulata 1/2 1/2 — —
LE Lophocolea bidentata 1/2 — — —
Deschampsia flexuosa 11 11 = =
Potentilla erecta 11 2/2 — =
Lycopodium inundatum — 1/2 — =
LE Cephaloziella Starkei — 1/2 = o
LB Pleurozium Schreberi — 1/2 —_ -
LB Sphagnum recurvum —_ 1/2 —_ =
Vaccinium wmyrtillus — — +/1 2k
61




II

III

Lonicera periclymenum
Majanthemum bifolium
Scrophularia nodosa
Primula elatior

Viola silvatica

Poa memoralis

Athyrium filix-femina
Urtica dioica

Impatiens noli-tangere
Galium mollugo

Ajuga reptans

Equisetum arvense

LB Catharinaea undulata
LB Mnium undulatum

LB Mnium affine

LB Mnium hornum

LB Plagiothecium denticulatum
LB Dicranella heteromalla
LE Calypogeia fissa

LE Pellia epiphylla
Luzula pilosa

Angelica silvestris
Cirsium palustre
Cardamine pratensis
Lotus uliginosus

Juncus effusus
Ranunculus ficaria
Equisetum palustre

LB Acrocladium cuspidatum
LB Polytrichum commune
LB Rhytidiadelphus squarrosus

11
1/2
+/1
1/1
+/1
+/2

Die Artenlisten spiegeln deutlich die 6kologische Ungleichwertig-
keit der vier Standorte; jeder stimmt mit jedem anderen nur in
ganz wenigen Spezies iiberein. Um das zu verdeutlichen, habe ich
die Reihenfolge, in der die Arten aufgezidhlt werden, nicht unter
dem Gesichtspunkt des Systems, aber auch nicht geméB den iiblichen

Verfahren der Soziologie gewéhlt.
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Die von Lycopodien bewachsenen Aufnahmeflidchen I und II ha-
ben einen hohen Anteil solcher Arten, die fiir das Calluneto-
Genistetum (typicum bzw. molinietosum) charakteristisch sind, d. h.
hoch azidophiler Arten. Aufnahme III enthélt vornehmlich solche
Arten, die im Fago-Quercetum (Tx. 1955) heimisch sind, d. h. Arten,
die auf den tiefgriindig verwitterten LoBb6den des Ravensberger
Hiigellandes an feuchteren Stellen im Waldschatten allgemein ver-
breitet sind, wiahrend IV soziologisch der Salix aurite — Frangula
alnus — Assoziaton (Tilixen 1937) nahesteht.

Die Bodenaziditit der Standorte mit Lycopodium ist, durch die
Verheidung und die Anpflanzung der Fichte verstarkt, fiir LoB-
boden tatsédchlich sehr hoch; sie erreicht Werte, die auf den armen
Standorten der Senne erwartet werden. Hierin erweist sich nicht die
Natur, sondern der Mensch als ausschlaggebender Faktor fiir die
Ansiedlung und Erhaltung der Bérlappe ebenso wie durch den von
ihm ausgegangenen Umbruch des Bodens.

Zwecks Feststellung des Bodentypus und Bestimmung der pH-
werte wurden ein Einschlag und mehrere Bohrungen mit dem
Bohrstock vorgenommen sowie Bodenproben entnommen. Die ge-
naue Lokalitdt der Bohrungen geht aus Abb. 1 hervor.

B 1: Bodeneinschlag 50 c¢m, anschlieBend Bohrung bis Sa. 1,5 m in der
Planierungsstufe mit Lycopodium clavatum; lichte Stelle in etwa
20jahriger Fichtenpflanzung; 13. 8. 1964

0—10 Ac—A1 10cm schwarzbrauner, humoser Feinsand und
Schluff (LoBlehm), mit einzelnen rostrot
marmorierten Klumpen, trocken, locker,
durchwurzelt; deutlich abgesetzt gegen

11—30 g2 20 cm dunkelockerbraunen Feinsand und Schluff
(L68lehm), durchsetzt von einzelnen bis
erbsgroBen rostroten Fe- und schwarzen
Mn-Konkretionen, trocken bis frisch, ver-
dichtet, durchwurzelt; deutlich iibergehend

in
31 bis mehr gs mehr als hellbraungrauen Feindsand und Schluff
als 150 cm 120 cm  (LoBlehm), rostfleckig, frisch bis feucht,
dicht lagernd, jedoch feinporig (Lupe!),
nicht durchwurzelt.

Nach der Horizontfolge haben wir es mit einem voll im Lé8lehm
stehenden Pseudogley (MUCKENHAUSEN, 1962) zu tun, dem je-
doch die Horizonte A:g und gi fehlen, wihrend Ae¢—A1 Durch-
mischungsmerkmale mit einem g-Horizont zeigt. Diese Erscheinun-
gen werden verstdndlich, wenn man die Téatigkeit des RAD be-
riicksichtigt: die oberen Horizonte des typischen Pseudogleys wur-
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den bis einschlieflich g1 abgetragen und auf den Restboden (g:
und gs) ein Gemisch von A und g als neuer Mutterboden wieder
aufgetragen.

Da die landwirtschaftliche Nutzung der neugeschaffenen Hang-
stufe zunichst nicht ratsam erschien, erfolgte erstmals etwa 1942
die Bepflanzung mit Fichten. Nach miindlicher Auskunft der Hof-
erben traten erhebliche Auswinterungsschiéden ein, so da} sich die
Calluna-Heide, die auch vorher bereits an dieser Stelle gedieh, er-
neut festsetzen konnte. 1950 erfolgte eine Nachbepflanzung der ent-
standenen Kahlstellen mit Fichten, wiederum nur mit geringem
Erfolg. Als Ursachen hierfiir darf man wohl die starke Austrock-
nung der Pseudogleye im Sommer, Verndssung und Wildverbil im
Winter annehmen. Die Messung des pH-Wertes in Ao—Ai1 ergab
mit dem Hellige-Pehameter der Phywe Werte unter 4; die genauere
Bestimmung im Laboratorium ergab in KCl einen Wert von pH
3,8. Mithin vermégen Heide und Fichte auf pseudovergleyten LoB-
lehmbdden Aziditdtsgrade zu férdern, die denen der Senne-Podsole
und damit den Anspriichen des Kolben-Bérlapps entsprechen. Auch
der Phosphatzustand dieses LoBlehms hat sich mit 2 mg P20s in
100 g Boden als besonders ungiinstig (Phosphatklasse III) erwiesen,
dgl. der Kalizustand (8 mg K20 in 100 g Boden im aufgetragenen
neuen Mutterboden).

Demgegeniiber diirften die Werte auf dem benachbarten Acker,
der seit langem in intensiver landwirtschaftlicher Nutzung steht,
glinstiger liegen. Bohrung 2 und 3 forderten eine pseudovergleyte
Parabraunerde; die Pseudovergleyung setzt bei 30 bzw. 90 cm ein,
doch sind die folgenden g-Horizonte noch sehr dunkel und daher
dem Braunerdetypus zuzurechnen. Die Michtigkeit der Pflugschicht
(Ap) betrdgt hier 30 cm.

B 4: Bohrung von 100 cm an der Unterkante des Siekgehénges mit Lyco-
podium inundatum; lichte Stelle am Rande einer etwa 20jahrigen
Fichtenpflanzung gegen Erlenbestand; 13. 8. 1964

0—5 Ao—A1 5cm graubrauner Feinsand und Schluff (Lo83-
lehm), naB, schmierig, durchwurzelt; deut-
lich libergehend in

6—22 (B)g 17cm grauockerbraunen Feinsand und Schluff
(L68lehm), nafB3, dicht, durchwurzelt; all-
maéhlich ibergehend in

23—62 g 40 cm ockerfarbigen Feinsand und Schluff (Lo683-
lehm), stark graufleckig, durchsetzt von
wenigen Kkleinen Fe- und Mn-Konkretio-
nen, naB, dicht, wurzelarm; deutlich iiber-
gehend in
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63—92 Gro 30cm grauen Feinsand und Schluff (L6B8lehm),
rostfleckig, naB, dicht, wurzelarm; scharf
abgesetzt gegen

93 bis mehr DG mehrals dunkelgrauen bis blaugrauen sandigen Ton

als 102 cm 10 cm mit Steinen (Lias und vereinzelt nordische
Geschiebe), naB3, wurzelfrei.

Auch diesem Boden, der als Hang-Gley-Pseudogley bezeichnet
werden kann, fehlt ein Horizont: Asg. Im Gegensatz zur oberen Hang-
stufe mit Lycopodium clavatum hat man hier keinen neuen Mutter-
boden aufgetragen, so dal 1952 nach meiner Erinnerung noch weit-
hin der Rohboden freilag. Inzwischen hat sich ein schwacher A-
Horizont bilden konnen. Floristisch hat sich seit 1952 durch das
Ausgehen des Sonnentaus (Drosera rotundifolia) und einen deut-
lichen Riickgang des Sumpf-Birlapps gleichfalls eine leichte Ande-
rung vollzogen.

Eine Messung in Gro ergab in KCl den pH-Wert 4,1, d. h.
gleichfalls noch stark saure Reaktion. Auch der Phosphat- und Kali-
zustand bleiben ungiinstig. Also sind auch die liegendsten Partien
des LoB an dieser Stelle bereits ausgelaugt, d. h. sekundédr basen-
arm. Die Fruchtbarkeit unserer LoBbdden ist nicht eine Folge des
(oberflachennah ja geringen!) Mineralgehalts, sondern pflegerischer
MaBnahmen, auf die der Sand der Senne nicht in gleicher Weise
anspricht. Wo sie unterbleiben, kommt es zur Verdichtung der g-
Horizonte, zu Staunisse dariiber, zu geringer biologischer Aktivi-
tat, gar zur Ansiedlung von Sphagnen und Lycopodien.

Im DG-Horizont in etwa 90 cm Tiefe wird das Relikt der Grund-
moréne, eine geringmaichtige Steinsohle aus nordischen und heimi-
schen Geschieben, erreicht, dem bald der anstehende Liaston folgen
diirfte.

Bohrung 5 gleicht B 4 in der Substratfolge weitgehend, doch ist
hier bereits ein Hang-Gley entwickelt, also ein Bodentyp, der
stidndig unter dem Einflufl des Grundwassers steht.

Zusammenfassung:

In einem kleinflichigen, aber alten Heidegebiet siidlich Temmings
Siek in der Gemeinde Héger werden 1952 bzw. 1964 Wuchsorte von
Lycopodium inundatum und Lycopodium clavatum beobachtet. Der Ver-
such, diese Heide in den 30er Jahren urbar zu machen, diirfte zur Be-
siedlung mit den Prothallien der Barlappe wesentlich beigetragen haben.
Nach 1—2 Jahrzehnten sind die entsprechenden Sporophyten erschienen.
Die Behauptung der Pflanzen wird auf eine hochgradige, durch Fichten-
bepflanzung weiter geforderte Degradierung des Bodens zuriickgefiihrt,
in deren Gefolge sehr niedrige pH-Werte erreicht werden und sich auch
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andere azidophile Arten der Heidevegetation einstellen. Der Bodentyp
ist ein anthropogen geképfter Pseudogley auf méchtiger LoBlehmbasis.
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