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Thermische Ausdehnung

Warmeausdehnung von Baustoffen
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Warmeausbreitung

« Warmestromung / Konvektion

« Warmestrahlung ﬁ\/‘v

« Warmeleitung
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Warmeausdehnungskoeffizient w

Die Warmeausdehnungszahl
gibt an:

Um wie viele mm sich ein
Baustoff von einem Meter
Lange ausdehnt, wenn die
Temperatur um 1°C steigt!

SMGYV Schweizerischer Maler- und Gipserunternehmer-Verband

uuuuuuuuuuuuuuuu




maler
glpser

Dio Kre

Warmeausdehnungskoeffizient w

Baustoff T=1°C mm /m
Stahlbeton 0,012
Ziegel / Mauerstein 0,006
Gips 0,025
Eisen / Stahl 0,012
Aluminium 0,025
Acrylglas / KELCO etc. 0,080
Holz langs zur Faser 0,007

Holz quer zur Faser 0,050
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Warmeausdehnung von Baustoffen berechnen

| (A) Langenanderung in m
[0 Ausgangslange
W (a) lineare Ausdehnungskoeffizient 1/K
T (A) Temperaturdifferenz in K
=1, xWxT
]
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Warmeausdehnung in der Praxis
Beispiel:

Betonelement von 5 Metern beil einem
jahreszeitlichen Temperaturwechsel von 60°C.

I=|0XWX“MI
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5mx60°Cx0.01=3mm
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- Warmeleitfahigkeit

Warmedammwirkung von Baustoffen
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Die Warmewanderung

Die Warme wird innerhalb eines Korpers von warmeren Molekllen auf
benachbarte kaltere Molekille weitergegeben. Voraussetzung flr
Warmeleitung ist also eine Temperaturdifferenz.

Temperatur Temperatur
T T2
°_Flache A

Dicke d
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Warmeubertragung

Die Warmeubertragung von Stoffen hangt von deren

« Dichte
e Struktur
e Feuchte ab.

Metalle sind bessere Warmeleiter als Wasser, Wasser hingegen leitet die
Warme etwa 25-mal besser als Luft.
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deshalb sind:

Baustoffe mit hohem Porenvolumen die besten
warmedammstoffe!
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durchfeuchtete Baustoffe

Durchfeuchtete Baustoffe besitzen einen stark erhdhten
Wwarmeleitwert!

Ein Feuchtigkeitsanstieg von 1 % erhoht den Warmeleitwert

um rund 10%, was auch einen Warmdammverlust von
10% entspricht!
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Warmeleitzahl (Lambda A)

Ist die Warmemenge, die in einer Stunde durch 1 Quadratmeter einer 1
Meter dicken Schicht eines Stoffes durchgeleitet wird, wenn die
Temperaturdifferenz zwischen den Oberflachen 1°C betragt.

20 °C
Q 21°C
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Warmeleitzahl (Lambda A)

Je grosser die Warmeleitfahigkeit eines Stoffes ist, umso schlechter ist
dieser Stoff fur die Warmedammung geeignet.
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Warmeleitzahl diverser Baustoffe (Lambda A)

Beton 2.10
Gasbeton 0.13
Hartschaumdammplatte 0.04
Stahl 60.0
Kupfer 396.0
Aluminium 210.0
Luft 0.02

Wasser 56.0
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Warmedammung

Prinzip der Warmedammung:
Der grosse Temperatursprung befindet sich innerhalb der

Warmedammplatte
Alenp.
Aussenisolation ohne Isolation Innenisolation
aussen N S D D innen aussen innen aussen
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20°C — EEmasmene
—10oC | [ oo
— 0°C

Warmes Mauerwerk ! Kaltes Mauerwerk !

Seite 15



SMGV Schweizerischer Maler- und Gipserunternehmer-Verband

Warmebrucken

Warmebrlicken sind ortlich begrenzte Stellen in Wand- oder
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Deckenflachen, die eine erhdéhte Warmeableitung als die Materialien
der Gbrigen Flache besitzen, z.B.:
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Pfeiler, Stltzen, Verankerungen aussen
Rolladenkasten

Fensterstlrze aus Beton oder etol
Betondecken zu Balkone

Wasser im Mauerwerk
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Mauerwerk
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Zone
(Warmab-
leitung)



Gefahr von Kondenswasser

Weitere kondenswasseranfallige Stellen im Wohnbereich sind:

Raumecken mit Aussenwanden
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Mobel an Aussenwanden
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Bilder an Aussenwanden

aussen
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Folgen von Warmebricken

Abkuhlung - Taupunktunterschreitung — Kondenswasserbildung =
Verschmutzung und Schimmelpilzbildung
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Fazit

Die beste anstrichtechnische Medizin gegen Mauerwerksdurch-
feuchtung, Warmeverlust (hdhere Heizkosten), kalte Innenwande,
Feuchteschaden, Schimmelbildung etc. ist ein mdglichst trockenes,

gut isolierendes Mauerwerk!
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