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Freigabemitteilung PSS®SINCAL Plattform 16.0

In dieser Freigabemitteilung werden die wichtigsten Erweiterungen und Anderungen der neuen
Programmversion kurz dargestellt. Eine detaillierte Beschreibung zu allen neuen Funktionen finden Sie in
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Allgemeines

Lizenzierung

Fir die PSS SINCAL Plattform 16.0 wird eine neue Lizenzdatei benétigt. Diese kann nach der
Installation Uber den PSS SINCAL Plattform Support (fon +43 699 12364435, sincal@simtec.cc)
angefordert werden.

Systemanforderungen

Die folgenden Hard- und Softwareanforderungen beinhalten die Mindestanforderungen zum Betrieb
von Anwendungen der PSS SINCAL Plattform 16.0.

Empfohlene Hardware

PC oder Notebook

CPU: >= 2 GHz (MultiCore)

RAM: 8 GB

Freier Festplattenspeicher: >= 20 GB
Grafikkarte: >= 1920 x 1200, True Color
Maus: 3 Tasten (mit Rad)

Unterstitzte Betriebssysteme
Windows 7 (x86 & x64)
Windows 8 (x86 & x64)
Windows 10 (x86 & x64)
Windows Server 2008 R2 (x64)
Windows Server 2012 R2 (x64)
Windows Server 2016 (x64)

Unterstitzte Datenbanksysteme

Microsoft Access

SQLite 3.x

Oracle 9i

Oracle 10g

Oracle 11g

SQL Server 2008, SQL Server Express 2008
SQL Server 2008 R2, SQL Server Express 2008 R2
SQL Server 2012, SQL Server Express 2012
SQL Server 2014, SQL Server Express 2014
SQL Server 2016, SQL Server Express 2016
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Modelle

Neue Modelle

Die folgenden neuen XMAC Modelle sind, inklusive passender Dokumentation im Handbuch
Modelle, verfugbar:

e ACI1C.xmac — Erregersystemmodell nach IEEE421.5-2016

e AC2C.xmac — Erregersystemmodell nach IEEE421.5-2016

e AC4C.xmac — Erregersystemmodell nach IEEE421.5-2016

e TGOV1DU.xmac — modifiziertes TGOV1-Modell gemaf PSS E Dokumentation
e GAST.xmac — neu in GMB

e URGS3T.xmac — neu in GMB

Aktualisierte Modelle

e ACS8B.xmac — doppelte Definition von #KIR wurde entfernt

Entfernte Modelle

Folgende MAC Modelle wurden entfernt:

e GAST.mac — nicht gemaf der PSS E Definition
e URGS3T.mac — nicht gemaf der PSS E Definition
e URGS3Ta.mac — nicht gemal der PSS E Definition

Folgende Modelle werden entfernt, da diese nicht dokumentiert sind und feste Parameter haben:

e drehz.mac
e drehzvar.mac
e DZR.mac

Automatisierung

Die Dokumentation der Automatisierungsfunktionen der PSS SINCAL Plattform wurde umfassend
erweitert. Alle verfugbaren Funktionen werden im neuen Automatisierungs-Handbuch ausfihrlich
beschrieben und anhand von einfachen Code-Beispielen erlautert. Da die Programmiersprache
Python immer haufiger zur Automatisierung der PSS SINCAL Plattform verwendet wird, sind nun alle
Code-Beispiele sowohl fur Visual Basic Script (VBS) als auch fur Python verfugbar.

Die verfigbaren Automatisierungsbeispiele wurden ebenfalls vollstdndig neu erstellt. Diese zeigen
alle wichtigen Automatisierungsfunktionen der PSS SINCAL Plattform in Form von einfachen
Beispielen und realen Anwendungsfallen.

Die folgende Tabelle enthalt eine Aufstellung der verfugbaren PSS SINCAL Automatisierungs-
beispiele mit einer kurzen Funktionsbeschreibung:

Beispieldatei Typ | Beschreibung

CIMtoNETOMAC.py SIM | Konvertierung von CIM Daten in das PSS NETOMAC Format.

CopyProtDev.pyw GUI | Kopieren von Schutzgeratedaten eines Referenzgeréates an beliebige Einbauorte mit
CopyProtDev.vbs einem Assistenten im GUI.

FaultChange.py SIM | Andern des Einbauortes einer Fehleruntersuchung fiir Schutzkoordination.
FaultLoc.py SIM | Fehlerortung mit Ausgabe der Ergebnisse von SQLite DB.
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GuiAutoSincal.py
GuiAutoSincal.vbs

GUI

Automatisierungsbeispiele Benutzeroberflache fur
Berechnung und Ergebnisanzeige,

Drucken,

Markierung,

temporére Einfarbung,

Properties,

ISO Flachen,

Hervorheben,

Abgéange.

ImportCon.py
ImportCon.vbs

DB

Importieren von Adept Leitungsdaten in eine PSS SINCAL Access oder SQLite
Standarddatenbank.

SelBackFeedTrans.py
SelBackFeedTrans.vbs

SIM
GUI

Beispiel fir Automatisierung zum Erkennen, ob Leistungsrickfluss tiber ausgewahite
Transformatoren auftritt.

ServerTest.xls

SIM
GUI

Test der Automatisierungsfunktionen in Excel Arbeitsmappe mit VBA.

SimAutoSincal.py
SimAutoSincal.vbs

SIM

Automatisierungsbeispiele Berechnung fir
Lastfluss,

Kurschluss,

Mehrfachberechnung,

Fehlerortung,

Import,

Export,

Diagramme,

Tabellenobjekt in der Berechnung,

Matrix-Dump,

Datenbankmanager,

Speichern von virtueller DB in physikalischer DB,
Auslesen von DB Ergebnissen aus SQLite und Access,
Lizenzabfrage.

sincal.py
sincal.vbs

SIM
GUI

Automatisierungs-Supportmodul fiir GUI und Berechnung. Wird von allen Python und
VBS Samples genutzt.

VoltageDrop.py
VoltageDrop.vbs

SIM

Spannungsabfallberechnung fur Elektronetze. Abnahme wird mit
Automatisierungsfunktionen so lange an einem Verbraucher erhéht, bis
Lastflussberechnung nicht mehr méglich ist.

VoltageDrop2.pyw
VoltageDrop2.vbs

SIM
GUI

Spannungsabfallberechnung fiir Elektronetze. Abnahme wird mit
Automatisierungsfunktionen so lange an einem Verbraucher erhéht, bis
Lastflussberechnung nicht mehr méglich ist.

Steuerung und Visualisierung erfolgt hier mit Assistenten im GUI.

Die folgende Tabelle enthalt eine Aufstellung der verfigbaren PSS NETOMAC Automatisierungs-
beispiele mit einer kurzen Funktionsbeschreibung:

SimAutoNeto.vbs

Beispieldatei Typ | Beschreibung
EVA.py SIM | Eigenwertanalyse mit Auswertung und Ergebnisausgabe.
GuiAutoNeto.py GUI | Automatisierungsbeispiele Benutzeroberflache fiir
GuiAutoNeto.vbs Berechnung im GUI,
Signalexport.
netomac.py SIM | Automatisierungs-Supportmodul fir GUI und Berechnung. Wird von allen
netomac.vbs GUI | Python und VBS Samples genutzt.
SimAutoNeto.py SIM | Automatisierungsbeispiele Berechnung fir

Lastfluss mit Ergebnisausgabe,
Dynamiksimulation,

PSS E Import,

DVG Import.

Ebenfalls neu sind die Supportmodule sincal.py, sincal.vbs, netomac.py und netomac.vbs.
Diese stellen verschiedenste vordefinierte Funktionen zur Verfugung, um die Nutzung der
Automatisierungsfunktionen zu vereinfachen. Sowohl die Python Versionen als auch jene fur VBS
kénnen einfach in eigene Automatisierungsscripts inkludiert werden. Die Supportmodule
vereinfachen unter anderem die Nutzung verschiedener Produktversionen und zeigen auch, wie
direkt auf Access und SQLite Datenbanken zugegriffen werden kann.
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PSS®SINCAL

Benutzeroberflache

Neuer Dialog fur Beispielnetze

Zur Nutzung der Beispielnetze ist auf der Startseite von PSS SINCAL die Funktion Beispiele 6ffnen
verfigbar. Diese Funktion 6ffnet nun den neuen Dialog Beispiele, welcher alle verfiigbaren
Beispielnetze auflistet und erweiterte Informationen dazu zur Verfiigung stellt.

Beispiele ? X

Nl
Elektro -
[5]| Example Ele1
[8]| Example Ele2
[ | Example Ele3
[8]| Example Ele4

Das Beispiel zeigt die Funktionen der Lastflussberechnung in Ubertragungsnetzen.
Es kann damit soweohl die Berechnung der Austauschleistung zwischen

8] Example VDE102 Netzbereichen durchgefihrt werden als auch eine Transferkapazitatsberechnung.
[8]| Example CE
Ex; le CO PR o
8| Example Beispiel fiir
[5]| Example LA
[l| Example LD © Ubertragungskapazitit
[5]| Example LP
[8]| Example MS
11 Example R Methoden
[8)| Example OC © Lastfluss
(8} Example Prot @ Kurzschluss
Ex: le PSA =
8] Eample &) Oberschwingungen
[8l| Example Dyn
[5]| Example DLL

[5] | Example RMS CGMES Test .. ¥

Beispiel affnen SchlieBen

Fur jedes Beispiel wird eine kurze Beschreibung angezeigt und auch die Mdglichkeit geboten, direkt
die Dokumentation zu 6ffnen, in der auf dieses Beispiel verwiesen wird. Darliber hinaus wird
dargestellt, fur welche Berechnungsmethoden das Beispiel geeignet ist. Das Filtern der Beispiele
anhand von vorausgewahlten Berechnungsmethoden ist ebenfalls mdglich.

Direktes Offnen von Netzarchiven

Ein Netzarchiv (sinx Datei) beinhaltet alle relevanten Daten eines PSS SINCAL Netzes in
komprimierter Form. Die Speicherung der Daten von Netzen, die RDBMS SQL Server oder Oracle
benutzen, ist damit ebenfalls méglich. D.h. das Netzarchiv ist ein nutzliches Hilfsmittel — sowohl zur
Archivierung als auch zur Weitergabe eines Netzes an andere Nutzer.

Bisher musste, um ein Netzarchiv zu verwenden, vorher manuell ein passendes PSS SINCAL Netz
angelegt und dann das Netzarchiv in dieses Netz importiert werden. Dieser Vorgang wurde
vereinfacht. Jetzt kann direkt im Dialog Datei 6ffnen auch eine sinx Datei ausgewahlt werden. Fur
das so ausgewahlte Netzarchiv wird dann automatisch die PSS SINCAL Netzstruktur am Speicherort
der sinx Datei erstellt und dieses Netz wird zur Bearbeitung geoffnet.

Erweiterungen im Optionen Dialog

Der Optionen Dialog wurde Uberarbeitet, um die Parametrierung von PSS SINCAL flexibler zu
ermoglichen. Die Optionen zur Steuerung von allgemeinen Berechnungsfunktionen wie
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Parallelverarbeitung, Logging, Berechnungsmeldungen usw. sind nun alle dem aktuellen Dokument
zugeordnet und kénnen somit individuell pro Netz konfiguriert werden.

Im Zuge dieser Umstellung wurden auch die Funktionen zum Importieren und Exportieren von
Arbeitsbereichen erweitert. Hier werden nun die Dokumentoptionen ebenfalls gespeichert. D.h.
auch das Vorkonfigurieren eines Arbeitsbereiches mit individuellen Optionen, der dann beim Anlegen
eines neuen Netzes verwendet werden kann, ist moglich.

Ebenfalls umgestaltet wurden die Registerkarten mit den generellen Einstellungen fiir das Dokument.
Diese sind nun alle Ubersichtlich im neuen Register Allgemein zusammengefasst.

Aktualisierungsprifung
Im Register Benutzeroberflache kann jetzt konfiguriert werden, ob PSS SINCAL beim Starten
automatisch prifen soll, ob Updates bzw. neue Versionen verfligbar sind.

Allgemeine Optionen:

_’| Alle Lastflussverfahren im Mend anzeigen
Startseite beim Starten anzeigen
[ stadtseite autamatisch fffnen unid schlisfen

Tage for Aktualisierungsprafung 12 =
namik Modelle mi earberten
Gespeicherte Dialogpositionen verwenden Zuricksetzen

Datenbankkonfiguration

Fir das Datenbanksystem SQLite sind neue Optionen zur Komprimierung im Register Datenbank
Konfiguration verfligbar. Mit den Optionen kann vermieden werden, dass Datenbanken bei
Verwendung von Berechnungsmethoden, die sehr viele Ergebnisse erzeugen, immer grol3er werden.
Das Komprimieren der Datenbank kann jetzt wahlweise direkt nach der Berechnung als auch beim
SchlieBen des Dokumentes erfolgen. Hierzu werden spezielle Funktionen von SQLite genutzt,
welche die Komprimierung nur dann ausfiihren, wenn diese auch eine signifikante Auswirkung hat
und andernfalls keinerlei Zeit bendétigen.

Standard Datenbanksystem:

() Microsoft Access (®) sOLite
OSQL Server S0L Server Express
Oracle

5CLite Konfiguration -

Standard Dokumentverhalten

Datenbank beim Schliefen des Dokumentes komprimieren

|:| Datenbank nach der Berechnung komprimieren

Erweiterungen in der Tabellenansicht

In der Tabellenansicht wurde, analog zu PSS NETOMAC, die Mdglichkeit vorgesehen, die
Gleitkommazahlen wahlweise mit der im Metamodell vordefinierten Genauigkeit anzugeigen oder
aber eine variable Gleitkommadarstellung mit Exponentialdarstellung zu verwenden. Die
Darstellungsform kann im Optionen Dialog im Register Masken und Tabelle voreingestellt werden.
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Defaulteinheiten:

Defaulteinheiten fur die Datenmasken und die

Tabelle voreinstellen. e

Tabelle:

Dezimaldarstellung Exponentialdarstellung  ~

Die Exponentialdarstellung ist vor allem dann sinnvoll, wenn die Daten aus der Tabellenansicht in
andere Systeme mit Copy & Paste Ubernommen werden sollen. Denn damit kénnen die Daten ohne
Genauigkeitsverlust durch Rundung kopiert werden.

Eingabedaten in der Tabellenansicht

Basierend auf Kundenwiinschen sind in der Tabellenansicht nun auch folgende Eingabedaten
verfugbar:

e Topologie — Zusatzdaten — Hausanschlussdaten: alle Kundendaten von Allgemeinen Lasten
e Topologie — Zusatzdaten — Modellwerte: Parameter aller Modelle
e Topologie — Schutzkoordination — Anregung: Anrege-Konfiguration aller Schutzgerate

Anzeige der Datenbank ID

In der Tabellenansicht wurde die Moglichkeit vorgesehen, die Datenbank ID (= Primérschlissel) der
Elemente und Knoten anzuzeigen. Damit sollen Anwender, die selbst direkt Auswertungen in der
Datenbank vornehmen, unterstitzt werden. Die Anzeige der Datenbank ID kann (ber den
Menupunkt Tabelle — Darstellungsoptionen — Priméarschliissel anzeigen aktiviert werden.

Erweiterungen fur Ergebniszusammenstellungen

Fur die Ergebniszusammenstellung ist eine neue Funktion verfligbar, mit der Zusammenstellungen
aus anderen Netzen importiert werden kdnnen. Die neue Funktion ist direkt in der Ergebnisansicht

angebunden.
Example Elel © Example Ele1 - Ergebnisansicht x
SER D |Ergebniszusammen5tel|ung v|| Standard \I| 3 |

Neue Ergebnisdatei erzeugen ? X

MName:

Einstellungen importieren von:
es\Samples\Example LD_files\CUSTOM\Custom.xml ... |

2} Ergebniszusammenstellung S| Bericht erzeugen _:1* In der Tabelle markieren @) Hilfe

Abbrechen

Erweiterungen im Netzbrowser

Vereinfachtes Nacherfassen

Das Nacherfassen in der PSS SINCAL Benutzeroberflache ermdglicht es, bei Netzmodellen fehlende
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Netzgrafik einfach und komfortabel zu erstellen. Die Funktionen zum Nacherfassen waren bisher als
eigenstandiger Bearbeitungsmodus im Netzbrowser angebunden. Das war historisch bedingt und
eigentlich nicht optimal, weil zum Arbeiten dann standig zwischen Topologie Darstellung und
Nacherfassen gewechselt werden musste.

Daher wurde die Funktionalitit zum Nacherfassen nun direkt in die Topologie Darstellung des
Netzbrowsers integriert. Die Netzelemente und Knoten ohne Netzgrafik werden dort schon speziell
gekennzeichnet. Die Knoten ohne Netzgrafik kénnen jetzt direkt in die Netzgrafik gezogen werden,
um das Nacherfassen zu starten. Die erforderlichen Steuerfunktionen, also der Modus zum
Nacherfassen und erweiterte Optionen, sind im Dropdown-Menl angebunden.

|Ne1zbrowser o X|
Topologie -
ll =
*  Elementtyp |
Station
MNetzebene
MNetzbereich
Metzzone

v | Alle anzeigen

Kurznamen benutzen

*  Automatisches Macherfassen
Manuelles Macherfassen

Optionen manuelles Macherfassen...

Das Kontextmenil in der Topologie-Darstellung wurde ebenfalls erweitert, um hier auch den Zugang
zu den erweiterten Funktionen wie Grafik prifen, Elemente erzeugen und Knoten erzeugen zu
ermdoglichen.

Anzeige von Datenbank ID

Analog zur Tabellenansicht wurde auch im Netzbrowser die Mdglichkeit vorgesehen, die Datenbank
ID (= Priméarschlussel) der Elemente und Knoten anzuzeigen. Die optionale Anzeige der Datenbank
ID kann im Optionen Dialog im Register Benutzeroberflache aktiviert werden. Wenn dies aktiviert
ist, werden Tabellenname und Primérschliussel mit Datenbank ID zuséatzlich dargestellt.

| MNetzbrowser 1 x |

Topologie =
| -]

+1- Knoten

—I- Netzeinspeisung
@ 134 Element.Element_ID{34}
@ 135 Element.Element_ID{35)
Asynchronmaschine

7

—]- Allgemeine Last
l Loz Element.Element_ID{12}
l LG8 Element.Element_|ID(g)
Leitung

7

7

Zweiwicklungs-Transformator

Verbesserungen fir Stationen

Die Funktionen zum Markieren und Lokalisieren von Stationen bzw. deren zugeordneten Elementen
in der Netzgrafik wurden verbessert. Bei Stationen, die keine individuelle Netzgrafik haben, werden
jetzt die der Station zugeordneten Netzelemente im Grafikeditor markiert.
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Erweiterungen fur Abgange

Automatische Aktualisierung beim Schalten

Fir die Abgange ist im Netzbrowser eine neue Option verfugbar, mit der eine automatische
Aktualisierung der Abgange bei Schalthandlungen aktiviert werden kann. Dabei wird dann die
Generierung der Abgange automatisch durchgefiihrt und die Visualisierung in der Netzgrafik wird
auch (falls aktiv) aktualisiert.

Verbesserte Steuerung der Vorauswahl im GUI

Die Vorauswahl der Abgénge im Netzbrowser wurde verbessert. Die verfligbaren Abgénge werden
nun allesamt standardmafig vorausgewahlt.
Erweiterte Excel Dokumentation fir unsymmetrische Netze

Die Excel Dokumentation der Abgange wurde fir unsymmetrische Netze erweitert. Nun werden je
nach Netzmodell entweder die symmetrischen oder die unsymmetrischen Lastflussergebnisse als
Grundlage fur die weiteren Auswertungen verwendet.

Erweiterungen im Grafikeditor

Anschluss von Zweigelementen an gleichen Knoten/Sammelschienen

Das Erfassen/Bearbeiten wurde so gedndert, dass Zweigelemente an gleichen Knoten
angeschlossen werden kénnen. Da dieses Verhalten nicht immer erwinscht ist, ist im Optionen
Dialog im Register Benutzeroberflache ein Parameter zum Aktivieren/Deaktivieren verflgbar.

Modus Knotenverbindung:

@Anschlieﬁen nur an unterschiedlichen Knoten/Sammelschienen

OAnschIieBen an gleichen Knoten/Sammelschienen

Kopieren von Metzelementen:

= OKopieren des Elementnamens Erweitert...

@ Generieren eines neuen eindeutigen Mame

Diese Funktion ist dann sinnvoll, wenn mit einem Zweigelement ein Ring modelliert werden soll, in
dem dann die Zwischenknoten durch die Funktion Netzpunkt einfigen generiert werden.

Neue Ausrichtungsoption fur Dreiwicklungstransformator

Das Symbol des Dreiwicklungstransformators wurde bisher immer entlang der Anschliisse 1-2
ausgerichtet. Mit der neuen Option ist aber auch eine Ausrichtung anhand der Anschliisse 2-3
maglich. Die Ausrichtung erfolgt standardmafig immer anhand der Anschliisse 1-2, kann aber bei
Bedarf im Eigenschaftenfenster mit der Option Ausrichtung des Symbols gedndert werden.

Ausrichtung Anschluss 1-2: Ausrichtung Anschluss 2-3:
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N20 @ - N23 @ -
. ° -4 . 9
N22 N24 N25
N21 @ =

Fehlende Grafiktexte erzeugen

Bei verschiedenen Importfunktionen kann in PSS SINCAL gewahlt werden, ob individuelle
Grafiktexte fur Netzelemente generiert werden sollen. Das Weglassen der individuellen Texte
verringert den Datenumfang enorm, aber in der Netzbearbeitung ergeben sich dann
Einschrankungen, wenn Textattribute und Positionen individuell bei Elementen und Knoten geéndert
werden sollen, denn das ist dann nicht mehr mdglich.

Daher ist nun in der PSS SINCAL Benutzeroberflache eine neue Funktion verfugbar, mit der die
fehlenden Grafiktexte von markierten Netzelementen automatisch in der Datenbank generiert
werden, falls diese bendtigt werden. Die Funktion zum Generieren der Texte ist im Netzbrowser
Kontextmenu verflgbar, also an jener Stelle, wo sich auch die weiteren Funktionen zum
Nacherfassen der Netzgrafik befinden.

Erweiterte Lizenzinformationen fiir Netzwerklizenzen

Die Anzeige der Lizenzinformationen uber den Menlpunkt Hilfe —Lizenzinformation wurde
erweitert. FUr Netzwerklizenzen wird bei den Lizenzgruppen ausgewiesen, welche Benutzer diese
verwenden und auch zu welchem Zeitpunkt das Connect erfolgt ist. Damit kann die Nutzung der
verfigbaren Lizenzen einfach in der Benutzeroberflache Uberpruft werden.

Geanderte Strukturen flr externe Ergebnisse

Die Datenstrukturen von externen Ergebnissen, welche im PSS SINCAL " files" Verzeichnis
verfugbar sind, wurden vereinheitlicht. Hier gab es bisher bei verschiedenen Berechnungen
unterschiedliche Strukturen fir Dateinamen und Verzeichnisnamen, vor allem dann, wenn Varianten
genutzt wurden. Mit der neuen Datenstruktur wird fir das Berechnungsverfahren ein fixes
Verzeichnis verwendet, die jeweiligen Ergebnisdateien und Ergebnisdatenbanken werden dort immer
mit dreistelligen Variantensuffix abgelegt. Die Dateistruktur ist ident zu jener vom Logging. Mit dieser
Anderung soll vor allem die Auswertung der Ergebnisse durch externe Tools vereinfacht werden, weil
diese dann einfacher auf die Ergebnisdaten zugreifen kénnen.

Die folgenden Berechnungsverfahren verwenden nun die neuen Datenstrukturen:

e Anschlussbedingungen prifen
e Schutzanalyse

e UMZ Einstellwerte prifen

e Fehlerortung

e Integrationskapazitéat

e Energiespeicherauslegung

® Netzstresstest
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Neue Berechtigungsstufe flir Master-Datenbank

Fir die Master-Datenbank ist die neue Berechtigungsstufe Hauptbenutzer verfuigbar. Diese hat
dieselben Rechte wie der Administrator, kann jedoch keine Benutzerverwaltung durchfihren. Die
neue Berechtigungsstufe ist fir jene Benutzer verfugbar, welche die Veroffentlichungen anderer
Benutzer offentlich freigeben sollen, allerdings keinerlei Anderungen an der Benutzerstruktur der
Master-Datenbank vornehmen duirfen.
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Elektronetze

Neues Berechnungsmodul Stresstest

Durch die zunehmende Elektromobilitait werden Verteilnetze immer hoheren Belastungen
ausgesetzt. Hierbei besteht das Problem, dass diese Belastungen sowohl ortlich als auch zeitlich
variieren. Eine einzelne statische Berechnung reicht daher nicht aus, um das Netz zu analysieren.
Das Berechnungsmodul Stresstest fihrt deshalb auf Basis von stochastisch verteilten Lasten
Analysen im Netz durch.

Es hilft bei der Beantwortung von Fragen wie:

e Gibt es Uberlastete Betriebsmittel durch zuféllig verteilte mobile Verbraucher?

e |Ist die Netzspannung nach EN50160 und VDE-4105 noch zuléssig?

e Kann die bendtigte Ladeleistung fiir die E-Mobile aus der Ortsnetzstation bereitgestellt werden?
e  Ab welcher Durchdringung mit mobilen Verbrauchern treten Probleme im Netz auf?

Das neue Berechnungsmodul kann Uber den Menipunkt Berechnen — Lastfluss — Stresstest
gestartet werden. Hierbei wird ein Assistent geoffnet, in dem die wichtigsten Steuerparameter
vordefiniert werden kdénnen.

Auf der Seite Berechnungseinstellungen des Assistenten kénnen die Betrachtungszeitpunkte und
die Grenzwerte fur Spannungen und Auslastung der Betriebsmittel definiert werden.

Stresstest ? X Stresstest ? X
Berechnungseinstellungen =~ Platzierungen fur E-Mobilitat =
=») =
Einzubauendes Element: Anschlussmaglichkeiten:
Tvp [E-Mobilitai] ~ K
Datum Gruppe Typ Leistung [k.. Max Anschl,
Betrachtung: 01.01.2019  NST1 Typi 40,000 4
- 01.01.2019 M5T2 Typ2 4,700 1
vp [ Lestentwicklung ~] | zeitpunicte.. 01012030 NsT2 Typ2 14,000 1
Umldufe 01012030 NST1 Typl 80,000 4
Lastfluss:
Mobiler Verbraucher:
umin 95,000 | % umax 105,000 | % e
ith [ 100000 %
- Datum Typ Anzahl  Min, Leistu..., Max Leistu.. ™
[ Regelung deaktivieren 1.1.2018 can 4 4700 11,000
1.1.2019 Car2 2 10,000 50,000
1.1.2030 Car2 g 4700 50,000
1.1.2030 Car? 4 10 000 snnon ¥
< >
< Zurick Abbrechen < Zurick ||Fertig stellen Abbrechen

Die Vorgaben zur Platzierung erfolgen dann auf der Seite Platzierungen fur E-Mobilitat.

Um die mdoglichen Anschlusspunkte im Analysebereich mit den zuldssigen Anschlussleistungen
moglichst realitdtsnah abzubilden, werden diese in einer Netzelementgruppe vordefiniert. Dabei
werden minimale und maximale Ladeleistung und die Anzahl der Ladem@glichkeiten definiert.

Die mobilen Verbraucher werden ebenfalls vordefiniert. Es kann vorgegeben werden, wie viele
Verbraucher gleichzeitig platziert werden sollen, welche Anschlussleistung diese haben sowie deren
Anschlusstyp (3-phasig bzw. 1-pasig).
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Die Platzierung der mobilen Verbraucher erfolgt am Beginn der Lastflussberechnung mit einem
Zufallsalgorithmus. D.h. die Verbraucher werden mit der, anhand der Steuerparameter ermittelten
Ladeleistung zuféllig an den vordefinierten mdglichen Anschlusspunkten generiert.

Fir diese generierte Belastungssituation wird der Lastfluss geldst und die Ergebnisse im Netz
werden analysiert. Uberlastungen und Verletzungen der Spannungsbander werden protokolliert.
Dieser Ablauf wird so lange wiederholt, bis die Anzahl der vorgegebenen Berechnungsdurchlaufe
erreicht ist.

Das folgende Bild soll das Funktionsprinzip verdeutlichen:

. Analysebereich

. Anschlusspunkt Typ 1
Haushalt, einfach, 3,7 kW

. Anschlusspunkt Typ 2
gewerblich, mehrfach, 11 kW

. Mobiler Verbraucher Typ A

. Mobiler Verbraucher Typ B

Der Analysebereich bildet die Grundlage fir alle Prifungen im Berechnungsverfahren. Wie bereits
erwahnt, werden die mobilen Verbraucher an den vordefinierten Anschlusspunkten angeschlossen.
Im dargestellten Beispiel sind dies 4 mobile Verbraucher vom Typ A und 2 mobile Verbraucher vom
Typ B.

Die Anschlusspunkte des Typs 1 verfugen nur Uber einzelne Anschlussleistungen von 3,7 kW. Die
Anschlusspunkte vom Typ 2 kennzeichnen gewerbliche Ladestationen mit hdherer Ladeleistung von
11 kW und mehrfachen Anschlussmdglichkeiten.

Die vordefinierten 6 mobilen Verbraucher werden nun wiederholt zuféllig im Netz an den mdglichen
Anschlusspunkten angeschlossen. Dabei wird jedes Mal eine Lastflussberechnung durchgefihrt und
die Grenzwertverletzungen werden bestimmt.

Die Ergebnisse der umfangreichen Berechnungen werden in einer externen SQLite Datenbank
gespeichert. Die Visualisierung der Ergebnisse erfolgt in der Ergebnisansicht der PSS SINCAL
Benutzeroberflache. Hier stehen umfassende Auswertungsfunktionen zur Verfigung, mit denen die
Auswirkungen im Netz detailliert untersucht werden koénnen. Es werden die Uberlasteten
Netzelemente fiir jeden Berechnungszeitpunkt aufgelistet. Der Darstellungsumfang kann mit
Filterfunktionen reduziert werden und auch die Anzeige von Detailergebnissen, d.h. welche
Verbraucher wo im Netz platziert wurden, ist mdglich.
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Die Ergebnisse kdnnen auch in der Netzgrafik durch Hervorhebung visualisiert werden. Eine
kombinierte Auswertung mit ISO Flachen, um (wie im folgenden Bild) die Belastungssituation im Netz
gleichzeitig mit den uberlasteten Netzelementen zu visualisieren, ist moglich.

[S] Example LD - PSS SINCAL - o X
Datei Bearbeiten Ansicht Einfagen Daten Berechnen Tools Format Extras Fenster Hilfe
MNEHRA QLS LR 9 PE- DWED |G S % @B Q . i [Ergebnisselastentwickiung ]| 4 [01.01.2022 DR | b
 ExamplelD x | v ExamplelD - Ergebnisansicht x | -
B | %, [Standard v| | # [Verteilung v P @ B @ | [Stresstest v

X0G100L ¥

[} Stresstest IE] 150-Flache @ Hilfe

uaueuasuamaﬁ‘ Bojeley @ pialold ]

Einstellungen
Betrachtungstyp: Lastentwicklung
Umlaufe: 2

Ergebnisse
P[] optionen 2 Details
anzeigen 27 Ergebnisse
Verletzung I/lb Verletzung U/Un
01.01.2019 3 0
© 117 |Line | 10581%
© 130 | Line 101,89%
© 131 | Line 10189%
01.01.2020 3 o
© 117 |Line | 10660%
© 130 |Line |10266%
w 131 | Line | 102,66%
|01.01.2022 3 B
© K35 | Node 94,98%
© 117 |Line | 10821%
© 130 |Line 10419%
© 131 | Line 10419%

= 01.01.2024 3 1
= - v
= © K35 | Node 9488 %
[ Meldungen
Bereit i X=25,502 km V= 16,754 km 23 Stress Test

Erweiterte Lastermittlung

Um Netze moglichst optimal fur zukinftige Anforderungen auszulegen, kénnen Prognosedaten ein
wertvolles Hilfsmittel sein. Damit kdnnen in Zukunft auftretende Netzzustande realistisch beschrieben
werden. Da die Prognosedaten ublicherweise fur einen ganzen Netzbereich oder Abgang bestimmt
werden, ist das Datenvolumen auch relativ gering, selbst dann, wenn die Daten in Stundenwerten fir
mehrere Jahre vorliegen. Die Prognosedaten beinhalten also ein reduziertes kompaktes Abbild der
zeitlich variablen Belastungen und Einspeisungen des kompletten Netzes oder eines Netzteils,
welches mit geeigneten Algorithmen auf die einzelnen Netzelemente Ubertragen werden kann.

In PSS SINCAL koénnen die Prognosedaten direkt als Profil einem Messgerat zugeordnet werden,
welches an jedem Anschluss in Netz platziert werden kann. Wegen der in Verteilnetzen vorhandenen
dezentralen Einspeisungen werden die Prognosedaten ublicherweise getrennt fir Einspeisungen
und Verbraucher generiert. Daher kénnen bei den Messgeraten auch getrennt die Profile fur die
Messwerte sowie jene fir die dezentralen Einspeisungen im Messbereich hinterlegt werden.

Prognoseprofile an Messwerten sind also ein sinnvoller und effizienter Ansatz, um ein Netz Uber
mehrere Jahre detailliert zu analysieren, ohne die Notwendigkeit, bei jedem Verbraucher bzw. jeder
Einspeisung detaillierte Profildaten zu hinterlegen.

Das folgende Bild zeigt die Daten eines Messgerates an einem Abgang. Hier sind fur ein Jahr (8760
Stunden) die Prognosewerte fir die Leistung am Einbauort sowie die Prognosewerte fir die
Generierung aller DC-Einspeisungen im Messbereich hinterlegt.
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Messwerte ? *

Basisdaten Ermittlungsdaten

Zuordnung Lasten

. ] 5
Gemessener Wert Scheinleistung Arbeitspunkte/Profile : x
Richtung Element ~ || |

Scheinleistung S 50000 [ kVA Smi

Leistungsfaktor Cosp 0,95 1 P Pl
Prafil 1 v _— PV

Profil 2 b | [kein] ~ ’
Arbeitspunkte b | [kein] V/

Laststeigerung ¥ | [kein)

Zuordnung DC-Enspetsungen TAARARANA AR ARSI MMAULANAA A, S8R

] T T T T T T T T — t[h]
Wirkleistung P 200,0 kW Pmi 1(;:3.3 gc.l;;o 3(;:3.3 4.3:3.3 5(:::0 aol:x) TC-I:-:) ac-lz:-:)
Blindleistung Q 1# kvar Qmi — P[RW] — Q [kvar]
Profil 1 E “
Profil 2 b | [kein) ~ Auswihlen Abbrechen
Arbeitspunkte b | [kein] ~

Abbrechen

Mit den zugeordneten Profilen kann eine Lastermittlung fir einen beliebigen Zeitpunkt durchgefiihrt
werden. Dazu wird einfach das gewlnschte Betrachtungsdatum in den Berechnungsparametern
eingestellt. Die Lastermittlung bestimmt dann fur alle Lasten und Einspeisungen im Messbereich die
passende Leistung und bietet die Moglichkeit, diese in die Eingabedaten der Netzelemente zu
Ubernehmen.

Damit diese Daten auch sinnvoll in allen Berechnungsmethoden von PSS SINCAL genutzt werden
kénnen, kann nun automatisch eine Lastermittlung vor der eigentlichen Berechnung, z.B. Lastfluss,
Ausfallanalyse, Oberschwingungen usw. durchgefiihrt werden. Hierzu sind neue Steueroptionen in
den Berechnungsparametern im Register Basisdaten verfugbar.

Berechnungsparameter ? x
Allgemein Basisdaten
Basisdaten
" Erweiterte Parameter -
Berechnung Betrachtungsdatum Di. 01.01.2019 12:00:00 Allgemeine Lastdaten ? %
Lastfluss Bezugsdatum Lastdaten Di. 01.01.2019
o Kurzschluss Bezugsdatum Errichtung (kein) Erweitert:
e )
Steuerung Lastprofll\rerwenden
Ergebnisse speichern |Vo||stﬁndig [ Lastzuwachs verwenden
Diagramme erzeugen |‘u‘o|lstﬁndig [] Lastermittiung verwenden
Ermittlung Auslastung Basisauslastung
Lastermittlung:
Lastdten
Spannung Unsymmetrie Uz ~ Strahlnetz ~
Knoten verbinden
Include Metze ~ |:| Minimalwerte verwenden
egelstuten Diskret d Alle Lasten berdcksichtigen
Alle DC Einspeisungen berdcksichtigen
Bezugsdaten Mullsyst . = 2 g
Frequenz f 50,0 Hz Modus [
Bezugsleistung Sref 00| MvA  Realteil Abbrechen
Bezugsspannung Uraf 0,0 kY Imaginarteil sperr. FNuUllimp. OO0 Ohm

oK Abbrechen
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Mit dem Feld Lastdaten kann definiert werden, ob

e die Lastprofildaten berticksichtigt werden sollen,
e die Lastzuwachsdaten berticksichtigt werden sollen,
e eine Lastermittlung durchgefiihrt werden soll.

Die Berilcksichtigung der Daten sowie die Trimmung durch die Lastermittlung erfolgen vor der
gewdahlten Berechnungsmethode. D.h. diese verwendet dann als Grundlage jenes Netzabbild,
welches sich durch die gewdhlten Optionen zum eingestellten Betrachtungsdatum (mit Zeitpunkt)
ergibt.

Erweiterte Lastprofilberechnung

Die Lastprofilberechnung generiert je nach Netzmodell und Berechnungszeitraum mitunter eine
groBe Menge an Ergebnissen. Im Prinzip sind dies die kompletten Lastflussergebnisse des Netzes
multipliziert mit der Anzahl der Berechnungszeitschritte. Bei einem Netz mit ca. 10.000 Knoten
kénnen bei einer Berechnungsdauer von einigen Jahren schnell viele Gigabytes an Ergebnisdaten
generiert werden.

Wenn diese Ergebnisse vollstandig in der Netzdatenbank gespeichert werden, wird sowohl die
Bearbeitung des Netzes in der Benutzeroberflache als auch das Handling des Netzes (Archivierung,
Weitergabe usw.) beeintrachtigt. Um dieses Problem zu umgehen, kdénnen wahlweise nur
Ergebnisse fur gekennzeichnete Knoten und Elemente in der Datenbank gespeichert werden. Dies
ist zwar fUr die direkte Auswertung der Daten in der Benutzeroberflache optimal, mitunter aber nicht
geeignet, wenn die Ergebnisse mit externen Tools nachverarbeitet und ausgewertet werden sollen.
Daher wurde nun die Mdglichkeit geschaffen, wahlweise die kompletten Ergebnisse in einer externen
SQLite Datenbank zu speichern. Hierzu ist ein neues Feld im Dialog Optionen im Register
Basisdaten verfugbar.

Steuerung

Ergebnisse speichern U Je nach Methode Wollstindige externe Ergebnis
Diagramme erzeugen |Vo||stﬁr1dig ~

Ermittlung Auslastung | Basisauslastung V|

Lastdaten Daten...

Spannung Unsymmetrie

Knoten verbinden

Regelstufen

Im Zuge dieser Erweiterung wurden auch die schon verfugbaren Optionen zur Ergebnisspeicherung
in der Netzdatenbank vereinfacht. Im ersten Auswabhlfeld (#1) wird nun wie folgt festgelegt, wie die
Ergebnisse in der Netzdatenbank gespeichert werden:

e Je nach Methode:
Diese Option bewirkt, dass die Speicherung der Ergebnisse je nach Simulationsmethode
automatisch gewahlt wird. Bei einer Lastprofilberechnung oder einer Motoranlaufberechnung
werden hier z.B. nur Ergebnisse fiir gekennzeichnete Knoten und Elemente gespeichert, bei
einer normalen Lastflussberechnung hingegen aber alle Ergebnisse.

e Vollstandig:
Alle Ergebnisse werden in der Datenbank gespeichert.

e  Gekennzeichnet:
Es werden nur Ergebnisse fur die gekennzeichneten Knoten und Elemente gespeichert.
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Im zweiten Auswabhlfeld (#2) wird festgelegt, welche Ergebnisse in der externen SQLite Datenbank

gespeichert werden sollen:

e Keine externen Ergebnisse:

Es wird keine externe Datenbank mit Ergebnissen geschrieben.
e Vollstandige externe Ergebnisse:

Es werden alle Ergebnisse fiir jeden Zeitpunkt in die externe Datenbank geschrieben.
e  Markierte externe Ergebnisse:

Es werden nur Ergebnisse fur die gekennzeichneten Knoten und Elemente in die externe

Datenbank geschrieben.

Die externe Ergebnisdatenbank wird im Verzeichnis "LF" des Netzes, also "{network}_files\LF",
erzeugt. Diese hat eine einfache Tabellenstruktur, enthalt aber dennoch alle Daten inklusive
Topologie, damit Auswertungen mit externen Tools problemlos méglich sind. Die Lastflussergebnisse
werden fur die Anschlisse (Terminals) in der Tabelle "LFBranchResult" zur Verfligung gestellt. Diese
enthalt die wesentlichen Knoten- und Zweigergebnisse. Das folgende Bild zeigt die getffnete externe
Datenbank in einem externen SQLite Datenbank-Tool.

Databases & X Data Structure Constraints Indexes Triggers DDL
name Grid view Form view
» f—‘o'lo'albles a -3 B 8 86 B8 = i H & Tr = Total rows loaded: 8051

|| DB_AddData Result ID  DateTime Mode_ID  Element IL Flag_State Flag_State U u_Un phil I "

= Parameter 1 1 2019-01-01 22:00:00 12 62 0 0 EERREEEAREERETT 00.00000686254047 -0.00000722685866 0.1

| DB_TableDef 2 2 2019-01-01 22:00:00 12 28 0 0 50.99999811752068 99.09999686254047 -0.00000732685866 0.0

|| DBE_ColumnsDef 3 3 2018-01-01 22:00:00 13 28 0 0 9.89924419386007 98.99244193860075 -1.69851364755306 0.3

| DB_ColumnsAttr 4 4 2019-01-01 22:00:00 12 29 0 0 59.99999811752968 99.99999686254947 -0.00000732685866 0.0

Databaze 5 5 2019-01-01 22:00:00 14 29 0 0 9.86049383864505 98.60493888645048 -2.10387373592975 04

B Topalogy [ 6 2019-01-01 22:00:00 13 30 0 0 9.89924419336007 98.99244193860075 -1.69851364755306 0.1

7 7 2019-01-01 22:00:00 1 30 0 0 9.84751034951455 98.47510349514552 -2.37058340018801 0.1

| FAccurResult 3 8 2019-01-01 22:00:00 1 31 0 0 9.84751034951455 98.47510349514552  -2.37058340018201 0.0

= @ws 9 9 2019-01-01 22:00:00 2 3 1 0 9.77370308313472  97.73703083134717 -3.39168821706465 0.0

o 10 10 2019-01-01 22:00:00 2 32 1 0 9.77370308313472  97.73703083134717 -3.39168821706465 0.0

1 11 2019-01-01 22:00:00 3 32 1 0 9.70766211935968 97.07662119359685 -4.41460307189356 0.0

12 12 2019-01-01 22:00:00 3 33 1 0 9.70766211935968 97.07662119359685 -4.41460307189556 0.1

13 13 2019-01-01 22:00:00 4 33 0 0 9.83721326622129 98.37213266221293 -2.52128810194699 0.1

14 1412019-01-01 22:00:00 4 34 0 0 9.83721326622120 98.37213266221203 -2.52128810194699 0.0

Erweiterte Startwerte fur Lastflussberechnung

In den Berechnungsparametern ist im Register Lastfluss eine neue Steueroption verfligbar, mit der
definiert werden kann, ob bei jedem Berechnungszeitpunkt der Lastfluss mittels Flat-Start und

vorgegebenen Regelstellungen gestartet wird oder ob der
Berechnungszeitpunkt verwendet wird.
Lastflussverfahren | Mewton Raphsan vl | [Flat Start (Alle)] w
Konvergenzkontrolle | Marmal vl I Lastfluss Umschaltung
Erweiterte Berechnungen | Keine vl

Impedanzlastumwandlung

Max. lterationsanzahl

Mein £

200

Regler aktivieren

Inselbetrieb

Ja

Mein £

Folgende Auswahimdglichkeiten sind hier verfigbar:

Zustand

vom vorherigen

Alle Lastflisse beginnen mit einer Spannung von 1 pu und der aktuellen Regelstufe aller

e Flat Start (Alle):
Stufensteller.
e  Startwerte (Alle):

Alle Lastfliisse beginnen mit der Spannungsvoreinstellung des Knotens und der aktuellen
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Regelstufe aller Stufensteller.

e Flat Start (Erster):
Der erste Lastfluss beginnt mit einer Spannung von 1 pu und der aktuellen Regelstufe aller
Stufensteller. Die Folgelastflisse setzen auf die Spannung und die Regelstufe der vorherigen
Lastflussberechnung auf.

e  Startwerte (Erster):
Der erste Lastfluss beginnt mit der Spannungsvoreinstellung des Knotens und der aktuellen
Regelstufe aller Stufensteller. Die Folgelastfliisse setzen auf die Spannung und die Regelstufe
der vorherigen Lastflussberechnung auf.

Durch das Verwenden des Ergebnisses vom vorherigen Zeitpunkt kann in der Lastprofilberechnung
ein realistischeres Regelverhalten erreicht werden und hat positive Auswirkungen auf das
Konvergenzverhalten und die Rechenzeit.

Neues Diagramm fir Regelstellungen

In der Lastprofilberechnung ist ein neues Diagramm fiir Regelstellungen verfiigbar. D.h. hier werden
im Wesentlichen die Ergebnisse der Tabelle "Lastflussergebnisse Regelstufe”
(LFTranTapPosResult) in Diagrammform zur Verfiigung gestellt.

Erweiterte Ausfallanalyse

Die Ausfallanalyse wurde umfassend erweitert, um die Nutzung der Szenarien zu ermdglichen. Die
Idee dabei war, dass mit einem Szenario auch umfassende Anderungen im kompletten Netzmodell
moglich sind. Mit Szenarien kdnnen die Daten der Netzelemente beliebig geandert werden, z.B.
Einspeiseleistungen  von  Generatoren,  Abnahmeleistungen von  Verbrauchern  usw.
Schalthandlungen sind damit nattrlich auch mdglich.

In der Ausfallanalyse werden im Szenario hinterlegte Netzanderungen wie folgt interpretiert:

e Ausfall > Betriebszustand von Netzelement "aul3er Betrieb"

e Zuschaltung - Schalter an Anschluss eines Netzelementes schliel3en
e Abschaltung - Schalter an Anschluss eines Netzelementes 6ffnen

e Anderungen > Anderung der Daten eines Netzelementes

Im Netzbrowser kénnen in der Ansicht Ausfallszenario die Szenarien genauso wie Netzelemente
zugeordnet werden. Im folgenden Bild ist das Ausfallszenario "MalfScnLeft" (#1) dargestellt. Dem
Szenario ist der Ausfall der Leitung "L4" zugeordnet und auch das Szenario "Reduction+Connect"
(#2).
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MNetzbrowser n

Ausfallszenario -

- | Neu
Mame Typ S
MalfSenLeft Ausfall An o
MalfSenRight Ausfall An
MalfScnRightSCH Ausfall An

Zugeordnete Netzelemente:

| - || mark. eint.

Mame Typ Mark.,
4 Ausfall

|._T|Redud:io... Szenario e
Auswertung:

@ Keine Auswertung
O Auswertung

Auswertung..,

:t'g Netzbrowser | 5 Ergebnisse

Im Szenario "Reduction+Connect" wird die Leitung "L7" zugeschaltet und die beiden Lasten "LO8"
und "LO9" werden reduziert. Damit kann der Netzbetrieb auch beim Ausfall der Versorgungsleitung
"L4" aufrechterhalten werden. Die folgenden Bilder zeigen einen Netzausschnitt im ungestérten
Betrieb und beim Anwenden des Ausfallszenarios "MafScnLeft".

Ungestorter Betrieb: Ausfallszenario MalfScnLeft:
1 ]
2,01 MW 1,31 MW
N1 0,03 Mvar N1 0,02 Mvar
100,00 % 100,00 %
-0,00° 2,01 MW 0,00° 1,31 MW
-0,03 Mvar -0,02 Mvar
L2 L2
N2 N2
9979% | 2,00 MW 99.86% | 1,30 MW
0,46° 0,02 Mvar 0,30° 0,01 Mvar
-1,00 MW -1,00 MW 0,00 MW -1,30 MW
-0,01 Mvar -0,01 Mvar 0,00 Mvar -0.01 Mvar
L3 L5 L3 L5
1,00 MVY 1,00 MW
0,00 Mvar 0,00 Mvar -0,00 MW 1,30 MW
M3 NS N3 -0,00 Mvar 0,01 Mvar NS
99,69 % 99,69 % 99,86 % 9973%
088" 1,00 MY 06%* 030" 3omy | 0.60°
-0,00 Mvar - 3 gg Hw 0,01 Mvar
B Nivar
La L6 L8
1,00 MWY 1,00 MW
-0,00 Mvar -0,00 Mvar 1,30 MW
0,00 Mvar
- N4 N8
- 5 L7_Connect 99,55% L7_Connect | 9950%
0,00 MW 0,00 MW 0997/ gs0mw psomMw N 0807
-0,00 Mvar 0,00 Mvar 4 -0,00 Mvar -0,00 Mvar A
Lo : 10 c?o Mw Lo
Sow 0,00 var 0,80 MW [X
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Erweiterungen in der Schutzkoordination

Distanzschutzgerate MiCOM P433 und MiCOM P435

Die Distanzschutzgerate MiCOM P433 und MiCOM P435 sind nun auch in der Schutzkoordination
verfligbar. Die beiden Gerate haben 6 Distanzstufen mit folgenden Ausloseflachen:

e Impedanzkreis
e Impedanzpolygon
e Impedanzkreis mit Lichtbogenkompensation

Die Ausloseflache Impedanzkreis mit Lichtbogenkompensation ist neu. Hierzu wurde der
Auswahlwert fur die Messarten beim Schutzgerat erweitert und die kreisformige Flache mit
Korrekturfaktoren laut Geratehandbuch in der Schutzkoordination implementiert. Bei dieser Messart
wird die Impedanzflache durch einen Kreis beschrieben. Durch Angabe des Winkels a wird an
diesem Winkel mit Hilfe des Differenzwinkels A die Flache erweitert, um Lichtbogenfehler besser zu
erkennen.

Zkomp

|Zxomp| = 121 x (1 + sin §)

Erweiterung der Erdfehlererkennung

Die Richtungsermittlung im Register Richtungsglied des Schutzgerates wurde erweitert. Nun kann
individuell fir das Richtungsglied Phase (#1) und das Richtungsglied Erde (#2) vorgegeben
werden, wie die Ermittlung erfolgt.

Ebenfalls neu ist eine erweiterte Funktionalitdt bei der Schleifenauswahl (#3). Die Erdfehler-
erkennung erfolgt mit einer speziellen Logik in den Schutzgeréten. Als Eingangsgrdfien dienen dabei
Erdstrom und Erdspannung. Diese kdnnen einzeln oder kombiniert verwendet werden. Daher sind
fur die Erkennung Erdfehler nun folgende Mdglichkeiten verfugbar:

o |
Ein Erdfehler wird erkannt, wenn der Erdstrom Uberschritten ist.

o U

Ein Erdfehler wird erkannt, wenn die Erdspannung tberschritten ist.
e |UNDU:

Ein Erdfehler wird erkannt, wenn der Erdstrom und die Erdspannung tberschritten sind.
e | ODERU:

Ein Erdfehler wird erkannt, wenn der Erdstrom oder die Erdspannung Uberschritten sind.
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[ ]

3 Prim1

- UMZ Einstellwerte [50, 51, 67] [..
Anregung
- Anregung und Ausldsung

@

24

Hauptschutzrichtung

Richtungsglied Phase
Richtungsermittiung
Winkelbestimmung
Varw. van

Vaorw. bis

Richtungsglied Erde
Richtungsermittlung
Winkelbestimmung
Varw. van

Vorw, bis

Schleifenauswahl

Erkennung Erdfehler
Gemessen le
Berechnet

Schleifen Phasenfehler

Schleifen Erdfehler

Erdfaktoren

Faktoren far Erdimpedanz
Verhéltnis Widerstand
Verhaltnis Reaktanz

Re/RI
Xe/Xl

3 % X ‘0% Basisdaten Richtungsglied Zusatzdaten

=12+13

? X
-
Ungerichtet| L
Mormal -
Aktuelle Spannung v|
450 = Rickw. van 1350 *
135,0 = Rickw. bis 3150| *
Mormal -
Aktuelle Spannung v|
450 = Rickw. van 1350 *
1350 = Rickw. bis 3150 *
IUND U w
20 A Ue 20| Vv
00| A Ul=U2-U3 00|V
(kein] ok
[kein) O
Verhiltnisse Re und Xe ~
00| 1
0.0 1 v
Abbrechen

Erweiterung der Schutzeinstellungen

Analog zum Distanzschutzgerat wurde auch bei

den Spannungs-,

Differential-

Freigabemitteilung

und UMZ-

Schutzeinstellwerten eine Option vorgesehen, um alle Auslésungen auf einmal zu deaktivieren.

DIFF Einstellwerte [87]
Anregung

Anregung und Ausldsung
Ergebnisse

Auslasezeit t
Modell
Auslasezeitverhalten

Differentialschutzbereich

0,01| s

| Messstelle 2

Individuell
[ Bus K1

Schutzgerat: ES7 ? X
[ Jr Sl X® st
CIEs7

UMZ Einstellwerte [50, 51, 67] (... Name : e

s.5chu

Spannungsschutz Einstellwerte.., g

Anregung Einstellwerte Primar ~

Anregung und Ausldsung
[ Ergebnisse Unterspannung

Messart Unterspannung Leiter-Leiter ~

Schutzgerat: Dif K1/2 ? X
l:l lEE Y = o ‘% Basisdaten Schutzobjekt Messstellen
I Dif K172
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Schutzgerat: ES 7

l:l 53 % X ML Phase  Erde  Zusatzdaten

CJes7

UMZ Einstellwerte [50, 51, 67] [... Phase G 75J600.DEF

Spannungsschutz Einstellwerte..,
Anregung Mennstrom In
Anregung und Ausldsung
. Faktor Nennstrom fln
Ergebnisse
Mennstrom Schutzger.

Erweiterung fir I/t Diagramme

Freigabemitteilung

Die Steueroptionen fur die I/t Diagramme im Netzbereich wurden erweitert. Hier ist ein neuer
Auswahlwert zur Darstellung der I/t Kurve verflgbar:

Metzbereich

MName Anzeige Optionen I/t Diagramm
|=] Basis-Netzgruppe Zerstdrung
Stromband

I/t Kurve

‘{l:l iy Basisdaten Transfer Ausfallanalyse Schutz

Ubergeordnet  «

Ubergeordnet  «

Folgende Einstellungen kdnnen zur Darstellung von Auslésekennlinie vorgenommen werden:

e Ubergeordnet:

Die Darstellung der Auslosekennlinie erfolgt so, wie diese im Ubergeordneten Netzbereich
definiert ist. Wenn es keinen tibergeordneten Netzbereich gibt, so wird die Option Dekade

verwendet.
e Dekade:

Die Auslosekennlinie wird bis zum Ende der letzten Dekade dargestellt.

e Stromband:

Die Auslésekennlinie wird bis zum Ende des Strombandes dargestellt.

Erweiterungen in der Schutzanalyse

Neue Funktionalitat zur Reserveschutzprifung

Die Funktionalitat zur Prufung des Reserveschutzes wurde erweitert. Zusatzlich zur schon
vorhandenen bisherigen Priffunktion ist nun auch noch eine erweiterte Prufung verfugbar, die im
Assistenten in der 2. Auswabhlliste bei der Option Versagung aktiviert werden kann. Hier kann
zwischen folgenden Priiffunktionen gewéhlt werden:

e Standard:

Zur Ermittlung des Reserveschutzes wird eine Netzverfolgung hinter dem zu versagenden
Schutzgerat durchgefihrt, um alle Gerate zur Reserve zu erhalten bzw. eine

Reserveschutzfunktion fir den Fehlerort aufzuweisen. Danach werden jene aussortiert, die nicht

stromdurchflossen sind.
e  Erweitert:

Hier werden alle Gerate am selben Knoten und zusatzlich jene, die diesen Geraten gegeniiber

liegen, als Reserveschutz betrachtet.
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Schutzanalyse ? >

Erweiterte Enstellungen

Erweiterte Prifungen:

Freischaltzeit:

Versagung:
| [ Erweitert -
Zerstdrung:

In der Route -

Optionen:

|:| Rickwartsstrecken aktivieren

[C] DIFF Geriite aktivieren

Sammelschienenfehler aktivieren

I:‘Frequenzschutz berdcksichtigen

Maschinenschutz nur im Schutzbereich berdcksichtigen
I:‘Versagen aller Schutzgerdte am Anschluss

< Zurick Fertig stellen Abbrechen

Falls die verfiigbaren Methoden zur automatischen Bestimmung der Reserveschutzgerate nicht
ausreichen, konnen jetzt auch fir jedes Schutzgerét individuell die Reserveschutzgerate definiert
werden. Diese werden dann bei allen Prifungen im Rahmen der Schutzanalyse bevorzugt
verwendet. Der Dialog zur Definition kann im Grafikeditor Uber das Kontextmenu des Schutzgerates
mit dem MenlUpunkt Reserveschutzgerate geotffnet werden. Damit kdnnen dem markierten
Schutzgerét beliebige Reserveschutzgerate zugeordnet werden.

Reserveschutzgerate: LO2_SSE ? *
Daten:
Reservegerdt Meu...
E05_55L Mark. einf.
E09_SSE =
E11_55W Loschen

E12_55W

In Ubertragungs- und Verteilungsnetzen sind ofter die Reserveschutzgerdte am selben Anschluss
verfugbar wie die Hauptschutzgerate. Um diese Konfiguration in der Schutzanalyse besser abbilden
zu kénnen, wurde die Implementierung der Versagung geandert. Hierbei versagen standardmafig
nur die Hauptschutzgerdte am Anfang und Ende der Schutzstrecke. Weitere der Schutzstrecke
zugeordnete Gerate werden als Reserveschutzgerate betrachtet. Mit der neuen Option Versagen
aller Schutzgerate am Anschluss kann angegeben werden, ob zusatzlich Strecken gebildet
werden sollen, bei denen alle Gerate an einem Anschluss ausfallen. Hier wiirden bis zu 3 Strecken
hinzugefiigt werden:

o Alle Gerate am Start-Anschluss fallen aus.
o Alle Gerate am End-Anschluss fallen aus.
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e Alle Gerate am Start- und am End-Anschluss fallen aus.

Auswertung der thermischen Zerstérung in Ergebnisansicht

Die Schutzanalyse bietet die Mdoglichkeit, zu Uberprifen, ob eine Zerstérung von Betriebsmitteln
durch die Fehler im Schutzbereich auftritt. Hierzu ist im Assistenten die Option Zerstdrung
Abschnitt Erweiterte Prifungen verfugbar, die wahlweise aktiviert werden kann.

Bisher wurde eine thermische Zerstérung eines Betriebsmittels als Unterfunktion in der Auswertung
in der Ergebnisansicht dargestellt, falls die erweiterte Prufung aktiviert wurde. Damit wurde die
Auswertung der Fehlerklarung mit Auswertung der Auswirkungen des Fehlers verknupft, was im
Normalfall nicht wiinschenswert ist. Dies wurde geandert. Nun ist zur Auswertung der thermischen
Zerstérung eine eigene Darstellung in der Ergebnisansicht verfiigbar, die Uber den Dialog Optionen
aktiviert werden kann.

Das folgende Bild zeigt einen Ausschnitt der neuen Zerstdérungs-Darstellung. Jene Schutzstrecken,
wo eine Zerstdrung von Betriebsmitteln auftritt, werden rot hinterlegt und es werden die Freischaltzeit
sowie die max. zulassige Freischaltzeit ausgewiesen.

Ergebnisse
19/26 Strecken, | 17 ohne Zerstdrung, . 2 Zerstérung(en) in Route, O Micht rechenbar, L] tfrei [s)/tmax [s]

Bereiche Anfang Ende Knoten  Anfang 10 % 20% 30 % 40 % 50 % 60 % T0% 80 % 90 % Ende Knoten
Bereich 1 04 04 04 0,11 o1 011 o1 o1 0,11 o1 04 051 04
Bereich2 | E09 S5B 5 04 01 0 011 01 011 01 0 011 04 04 07 07
Bereich2 | E09 SSB | BOS_SSE 04 01 o1 0,11 o1 011 01 o1 0,11 o1 04 04 04
Bereich3 | E10.550 | 001 SSE 04 011 01 0,11 01 0,11 011 01 0,11 0,4 04 04 04
Bereich4 | E11_S5W | W06_SSE 04 0,51 04 011 01 011 01 0N 011 01 04 04 04
Bereich 5 | ED4 S50 | LO1_SSE 0,51 011 011 0,51 0,51 0,6
Bereich5 | ED4 S50 MN15 0,11 0,31 0,31 0,31 0,31
Bereich6 | ED5.SSL | LO2_SSE 04 0,51 04 04 o1 011 01 o1 04 0,4 04 04 06
Bereich 6 | E03 S50 | M13 0,51 0,1 0 0,11 01 0,11 01 01

Bardchs | L0155 |1 ----------- iz

Uber das Kontextmenii einer Zelle kdnnen die betroffenen Elemente in der Tabelle angezeigt oder im
Grafikeditor markiert werden. Das Hervorheben der Netzelemente im Grafikeditor ist ebenfalls
moglich.

Ein neuer Ergebnisbericht fiir die thermische Zerstérung ist ebenfalls verflugbar.

Erweiterungen fur Prufung von UMZ Einstellwerten

Erweiterte Parametrierung fur k-Faktoren

Die Definition der zulassigen k-Faktoren wurde an die ausgewahlte Kurzschlussmethode gekoppelt.
Damit kdnnen fir jede Fehlerart (3-polig, 1-polig usw.) individuelle k-Faktoren vorgeben werden.
Visualisierung der Verletzungen

Es ist eine neue Hervorhebung der Ergebnisse in der Netzgrafik verfigbar, mit der die Verletzung
der vorgegebenen k-Faktoren visualisiert werden kann. Die Hervorhebung kann in der
Ergebnisansicht im Optionendialog aktiviert werden.
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Neue Steueroptionen fir Schutzstreckenberechnung

Fur die Schutzstreckenberechnung sind neue Steuerparameter verfigbar, mit denen der Umfang der
generierten Schutzstrecken besser definiert werden kann. Hierzu sind im Dialog Schutzstrecken,
der beim Start der Berechnungsmethode geoffnet wird, dieselben Optionen zur Definition des
Prifbereiches wie bei der Schutzanalyse verfligbar.

Schutzstrecken ? X

Simulation:

KS-Methode v
Zustzliche Fehlerdaten [kein) [V 'S

Prifbereich:

| Metzelementgruppe v| |Area1 v|

|:| Stoppen bei Transformatoren
Strecken durch ausgewdhlte Gruppe begrenzen
Strecken dber die ausgewdhlte Gruppe hinaus verwerfen

Abbrechen

Der Prifbereich kann entweder das komplette Netz sein, eine Netzelementgruppe oder die in der
Netzgrafik markierten Netzelemente. Fir die Schutzgerate in diesem Prifbereich werden dann die
Schutzstrecken generiert. Wahlweise kénnen die Strecken bei Transformatoren oder aber durch die
Netzelementgruppe begrenzt werden.

Neue Diagramme flir Oberschwingungsberechnung

Die Diagramme fir die Oberschwingungs-Variationen wurden erweitert. Nun kénnen hier zusatzlich
zur Ortskurve auch die Impedanz und Winkel tiber die Frequenz angezeigt werden. Die Auswahl der
darzustellenden Daten kann Uber den Menupunkt Daten anzeigen des Kontextmenuls im Diagramm
vorgenommen werden.

Erweiterte Plottfunktionen fir Dynamiksimulation

Es sind neue Optionen im Dialog Plottdefinition fir Dynamik verfligbar, mit denen einfach eine
ausgewahlte GrofRe von allen Maschinen im ganzen Netz ausgegeben werden kann. Wahlweise
kann der Ausgabeumfang auf eine bestimme Netzebene oder einen Netzbereich reduziert werden,
um die Anzahl der generierten Signale zu reduzieren.

Die Nutzung von Aggregatfunktionen ist ebenfalls méglich, d.h. von der gewéahlten Gré3e kénnen
e  Minimalwert,

e Maximalwert und
e Mittelwert

ausgegeben werden.

Das folgende Bild zeigt die neue Option im Dialog. Hier wird von allen Maschinen im Netz (#1), die in
der Netzebene 380 kV (#2) vorhanden sind, der Erregerstrom der d-Achse ausgegeben.
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Plottdefinition fir Dynamik ? *
Definierte Signale:
[l - | 17
Status  Funktion Tvp Daten 2 Neu
Strom Strom GEM, NGEM [L1) Bearbeiten...
Maschine Synchronmaschine GEM: Schlupf =
Maschine Synchronmaschine GEM: Erregerspannung d-Achse e iE
Maschine Synchronmaschine GEM: Mechanische Leistung =
|||> Maschine Alle Maschinen 380 kV (Netzebene): Erregerstrom d-... W L EH AT
Funktion: Maschinentyp: Daten: Daten:
Spannung Leiter-Er... ~ Synchronmaschine Metzebene ~ || Filter -
Spannung Leiter-Le... Asynchronmaschine 21 KV Stinderstrom L1 (OS]
Spannungsdifferenz Kraftwerksblock I+ 380 KV Standerstrom L2 (O5)
strom Asynchronmaschin... 110 kY Stinderstrom L3 (05)
Leistung [l Alle Maschinen Standerstrom L1 (US)
Frequenzabweichu.. Sténderstrom L2 (US)
Impedanz/Admittanz Standerstrom L3 (US)
Sattigung |l Erregerstrom d-Ach...
I Maschine v Erregerstrom g-Ach.. ¥
Abbrechen

Fur die Ausgabe der Spannung im Netz ist ebenfalls die neue Funktionalitéat verfligbar. Hier kann
wahlweise der Spannungsbetrag, der Spannungswinkel oder die Frequenz am Knoten ausgegeben
werden. Eine Einschrankung der Knoten auf eine Netzebene oder einen Netzbereich kann bei Bedarf
aktiviert werden.

Ebenfalls neu ist die Mdoglichkeit, alle Blockausgange eines bestimmten Reglers zu plotten.
Hierzu wird der Regler ganz normal im Dialog definiert und beim auszugebenden Signal wird die
Option "(Alle)" gewahlt.

Neue Netzelemente

Dreiwicklungstransformator mit geteilter zweiter Wicklung

Der in PSS SINCAL verfugbare Dreiwicklungstransformator wurde mit einem neuen Ersatzschaltbild
erweitert, um die Anforderungen aus dem GOST Standard zu erflillen. Die folgenden Bilder zeigen
die Unterschiede vom normalen Dreiwicklungstransformator und jenem mit geteilter Wicklung.

8 Normaler Dreiwicklungstransformator:
c ] ] x xg = 0,5 (Xg_py + Xg_¢c — Xc—p);
X xc = 0,5 (Xp_¢c + Xcey — Xp_n);
H xy = 0,5 (xg_y + Xcopy — Xp_c);
B Dreiwicklungstransformator mit geteilter Wicklung:
X8 xp = Xp-p — 0,25 Xp1-p2;

X1 = Xz = 0,5 Xy1_p2s
H1 H2

Der Dreiwickler mit geteilter zweiter Wicklung kann in PSS SINCAL wie ein normaler Dreiwickler
erfasst und bearbeitet werden. In der Datenmaske ist allerdings die Option Geteilte Wicklung
verfugbar, mit der das neue Transformatormodell aktiviert werden kann.
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Knoten 1
Knoten 2
Knoten 3
Elementname
Metzebene

Standardtyp

Transformatordaten
Mennspannung
Menndurchgangsleistg.
Dauerleistung

Bez. K5-Spannung
Ohm, KS-Spannung

Leerlaufstrom

Dreiwicklungs-Transformator

Uni
sni2
Smaxi
uk12
url2
i

Basisdaten Elementdaten Zusatzdaten Regler

Oberschwingungen

SHV| [ ]
sw2 [ ]
5LV3 [ ]
STRAFO
HV (115 kV) [
[kein] T
1150 kv Unz 10,5 kv
63,0 | MVA 5n23 63,0 | MVA
63,0 | MVA Smax2 31,5 | MVA
16,0 % uk23 00| %
04| % ur23 01| %
03| %

Doppelte Langsdrossel

Un3 10,5
5n31 63,0
Smax3 31,5
uk31 16,0
ur3l 04

Geteilte Wicklung |

kv
MVA
MVA

Die doppelte Langsdrossel ist ein neues Netzelement in PSS SINCAL. Dieses wird vorwiegend fir
den GOST Standard bendétigt. Das folgende Bild zeigt das Symbol des neuen Netzelementes sowie
die Datenmaske mit den Eingabedaten.

100.p0 %
-0,00
-1,00 MW
-0,02 Mvar
—1
L1
0,00 MW
-0,00 Mvar
12
2,76 MW
0,03 Mvar .
a .
0,67 95,33 %
0.0 ~e, a -0.09°
9553 % g AR o
009" T n
-0.57 MW e -0.87 MW
000 Mvar -0,00 Mvar
L10 i L9
0,87 MW 0,87 MW
0,00 Mvar 0,00 Mvar
93,44 % 95,44 %
-0.30° 030"
Lo7 LO&
-0.87 MW -0,87 MW
-0.00 Mvar -0,00 Mvar

Doppelte Lingsdrossel

Basisdaten Elementdaten Zusatzdaten

Anfangsknoten
Endknoten
Elementname
Metzebene
Standardtyp

Arbeitsbereich
Nennspannung
Mennstrom
Reaktanz
Kopplungsfaktor

Verluste

M1 [}
M3 b A
SERDR4

Metzebene (10 kV)

|:| AuBer Betrieb

un 10,0
in 0,1
X 0,316

Fit X 04

Pvn 100,0

kv

Chm

kW

[kein) vl T

Mullsystem

Verh, Mull-/Mitreaktanz ~ X0/%1 1,5 pu

werh, Mull-/Mitwiderst.  RO/R1 1.0 pu
Abbrechen

Die doppelte Langsdrossel wird fur die Berechnung durch drei verschaltete Langsdrosseln

nachgebildet.

Eingabe Nachbildung
Knoten 3 DN Knoten 2 Knoten 3 D ) Knoten 2
O— —O O O
\_/ \

interner
Knoten

Knoten 1 Knoten 1
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Der interne (nicht sichtbare) Knoten erhélt die gleiche Netzebene — und somit auch die
Netzebenenspannung als Knotennennspannung - wie der Netzknoten 1. Die drei neuen
Léngsdrosseln sind zum internen Knoten gerichtet und werden als Impedanz nachgebildet.

Die Impedanzen der drei verschalteten L&éngsdrosseln werden aus Nennspannung, Reaktanz,
Kopplungsfaktor und Verlusten berechnet. Bei Messung der Verluste flieRt an beiden Enden der
Drossel der Nennstrom.

Pv
R=———
1000 X I3 x 6

Z=R+jX

Um keine negativen Wirkverluste zu haben, werden die Verluste je zur Hélfte auf Seite 2 und Seite 3
konzentriert. Die Impedanzen der drei verschalten Langsdrosseln werden wie folgt berechnet.

Z, = 0,0 + jX x (=Fkt X)
=R+ jX x (1+FktX)

Z,
Zs =R+ jX X (1 + Fkt X)

Uberarbeitung der Eingabedaten der Netzelemente

Geéanderte Funktionalitat fiur DC-Einspeisungen

Die Eingabedaten der DC-Einspeisung wurden generell Uberarbeitet und Ubersichtlicher gestaltet.
Nun werden die Daten analog wie bei den anderen PSS SINCAL Netzelementen eingegeben, d.h. es
gibt im Abschnitt Einspeisungsdaten die Bemessungsdaten, die das Element beschreiben, und den
Arbeitsbereich, der letztlich definiert, wie das Element in den Berechnungsmethoden arbeitet.

DC-Einspeisung ? *
Regler Oberschwingungen Wirts chaftlichkeit Zuverldssigkeit
Basisdaten Elementdaten Zusatzdaten systemdaten Messwerte

Knoten Wind3 [ ] 123

Elementname Wind2

Netzebene 600 V (0,6 kV) P [] Auker Betrieb

Standardtyp lkein) VQ [ inselbetrieb

DC-Einspeisungstyp Windenergiekraftwerk v|o

Einspeisungsdaten Arbeitsbereich

Bem. Scheinleistung sn 05| Mva o Lastflusstyp Wstungv‘

Mennspannung Un 0,6 KV Wirkleistung P 03| MW

Minimale Spannung Umin 80,0 % EBlindleistung Q 0,01 | Mvar

Maximale Spannung Umax 105,0 % Faktor P fP 1,0 1

Abschaltzeit toff 0,01 5 Faktor O fQ 1.0 1
Manipulationsfaktor * | [kein) i

Transformatordaten Modelltyp BOSL Modell -

Anschluss Madell b [ L PV 3phase_En_ ~

Mennspg. netzseitig UnM 0,6 kV

Mennscheinleistung Trsn 0,025 | MVA

Kurzschlussspannung uk 10,0 % Speicher

Verhaltnis R/ R/X 0,0 pu Energiespeicher 3 [kein) ~

Abbrechen

Beim DC-Element ist jetzt auch ein Eingabefeld fiir die Bemessungsscheinleistung (#1) verfugbar.
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Dies wird nun als Bemessungswert fiir die internen Modelle und auch fiir die Regelung verwendet.

Ebenfalls Uberarbeitet wurde der DC-Einspeisungstyp (#2). Dieser definiert unter anderem,
welches Symbol im Grafikeditor angezeigt wird. Der Einspeisungstyp wird aber auch in den
Berechnungsmethoden beriicksichtigt. Photovoltaikanlagen und Windenergiekraftwerke werden bei
Kurzschluss nach IEC/VDE speziell behandelt.

Fur die DC-Einspeisung kdnnen jetzt auch Standardtypen (#3) verwendet werden.

Umgestaltung Leistungsregelung

Bei den Netzelementen DC-Einspeisung, Netzeinspeisung, Synchronmaschine und Kraftwerksblock
wurde die Leistungsregelung Ubersichtlicher gestaltet.

Leistungsregelung

Wirkleistungsregelung Blindleistungsregelung
Kennlinie U - P ¥ | [kein) Kennlinie U - cosep ¥ | [kein) b
Wirkleistung Pc/Sn -850 % Wirkleistung Pi/an 85,0 %
Leistungsfaktor kap. COS{pC -0,95 1 Leistungsfaktor ind. cosipi 0,95 1
Startspannung kap. ulc 96,0 £ Startspannung ind. uli 1040 %

Endspannung kap. uc % Endspannung ind. ui 106,0 %

Profildaten fur Asynchronmaschine und variables Querelement

Sowohl bei der Asynchronmaschine als auch beim variablen Querelement kénnen nun
Profildaten und Laststeigerungsdaten hinterlegt werden. Damit kann bei diesen Elementen im
Lastfluss ein zeitlich variables Verhalten nachgebildet werden. Die Zuordnung von Arbeitspunkten ist
ebenfalls moglich. Die neuen Daten sind bei beiden Netzelementen in der Datenmaske im Register
Elementdaten angebunden.

Erweiterung bei den Dynamikdaten der Synchronmaschine

Die Eingabe der Dynamikdaten von Synchronmaschinen wurde verbessert. Fir Ankerstreureaktanz
und Gleichstromzeitkonstante ist nun eine optionale Eingabe in der Datenmaske Dynamik
verfugbar.

Synchrenmaschine ? *

Basisdaten Elementdaten Zusatzdaten Regler Dynamik Dynamik 2

Bem. Wirkungsgrad nn EBezugsmaschine Mein e
Synchrone Drehzahl nsyn Mech, gekoppelte Maschine » (kein) ~
Anlafzait Mo ch oot tam Lastmoment ¥ | [kein)
Gleichstromzeitkonst. Tg Verhalten Dynamik
Ankerstreureaktanz ¥as Startzeitpunkt for Anlauf  tein 0,1 H

Die Option fir die Modellierung einer gesattigten/ungesattigten Maschine wurde in das Register
Dynamik2 verschoben und die Eingabe der Sattigungskennlinie wird damit aktiviert/deaktiviert (#1).
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Synchrenmaschine ? *

Basisdaten Elementdaten Zusatzdaten Regler Dynamik Dynamik 2
Regler
Spannungsregler

b | G SEXSxmacExcs

Kompensator |:| ¥ | [kein)

Standerstrombegrenz. |:| » | [kein)

lJnte|'r:|'|'r:gungsl:egren:.|:| ¥ | [kein)

Pendelddmpfungsgerdt b | G PSS2BMACPss Ubererregungsbegrenz. [] * | (kein)

Drehzahl-/Leistungsreg. »
Erregertyp

G TGOV1xmacGt «

Standard ~

Turbinenlastmodell O » | (kein)

Sattigungskennlinie Leerlauf

o
Klemmenspannung U/Un  Erregerstrom le/lel

Klemmenspannung U/Un Erregerstrom le/len

ul1 0,0 pu 01 0.0 pu ul5 1,12 pu i05 1,44 pu
ub2 0,64 pu 02 0,64 pu ulé 1,24 pu 06 1,9 pu
ul3 0,85 pu 03 0.9 pu uld? 1,36 pu i07 25 pu
ulg 1,0 pu 04 1,16 pu uldgd 1,51 pu 08 405 pu

Verbesserte Anbindung der Arbeitspunktmodelle

Die Anbindung der Modelle bei den Netzelementen wurde generell Uberabeitet und vereinheitlicht.
Die Arbeitspunktmodelle sind nun direkt in den Basisdaten verfligbar und kénnen auch dann genutzt
werden, wenn die Dynamikdaten im Netz nicht aktiviert sind.

Die Modelle sind nun bei allen Netzelementen im Abschnitt Arbeitsbereich angebunden. Das
folgende Bild zeigt als Beispiel die Eingabe bei der DC-Einspeisung.

Arbeitsbereich

Lastflusstyp @I
Wirkleistung 03| MW
Blindleistung Q 0,01 | Mwvar
Faktor P fP 1,0 1

Faktor Q fQ 1.0 1
Manipulationsfaktor * | [kein) w
Modelltyp BOSL Maodell w
Madell F | L PV_3phase_EM_

Der Lastflusstyp definiert primar, wie das Netzelement arbeitet. Wenn hier eine Arbeitsweise mit
Modell gewéhlt wird, dann werden die Felder zur Eingabe des Modells freigeschaltet.

Der Modelltyp definiert, wie das Modell aufgebaut sein muss. Folgende Optionen sind hier
verflgbar:

e BOSL Modell:
Das angegebene Modell muss ein BOSL Modell enthalten. Dieses BOSL Modell wird auch im
PSS SINCAL Lastfluss bertcksichtigt.

e Dyn. Modell:
Das angebundene Modell muss einen Regler enthalten, der auf das aktuelle Netzelement wirkt.

e Dyn. Netzmodell:
Das angebundene Modell muss Netzteile enthalten, die an den Originalknoten des
Netzelementes angeschlossen werden. Das aktuelle Netzelement wird nicht an die Schnittstelle
fur die Berechnung tbergeben — dafir gibt es ja die im Modell enthaltenen Netzteile. Zusatzlich
kann das Modell auch Regler enthalten — notwendig ist dies jedoch nicht.

Im Auswabhlfeld Modell wird dann das eigentliche Modell mit seinen Parametern zugeordnet.
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Anzeige der Master Ressourcen in den Datenmasken

In den Datenmasken der Knoten und jenen der Netzelemente werden im Register Zusatzdaten die
zugeordneten Master-Ressourcen angezeigt. Damit wird der Zugriff auf diese Informationen noch
einfacher, was speziell bei Netzen, die aus dem CGMES Format importiert wurden, oder jenen, die
mit anderen Systemen gekoppelt sind, besonders nitzlich ist.

Neuer Dialog fur Berechnungsparameter

Der Dialog wurde neu gestaltet und mit einem Browser zur Navigation versehen. Nun sind die
Optionen fur

e die Berechnungsparameter,

e die erweiterten Parameter,

e die Zuverlassigkeitsberechnung,

e und die optimale Netzstruktur

gemeinsam in einem Dialog verfugbar. Damit entféllt das lastige Wechseln zwischen verschiedenen

Dialogen, wenn iibergreifende Anderungen an Parametern vorgenommen werden sollen, und durch
den integrierten Browser bleibt die Ubersicht dennoch erhalten.

Parameter Zuverldssigkeit ? *
Allgemein Berechnung  Berechnungssteuerung  Auswertung  Auswertungsauswahl
Basisdaten
Erweiterte Parameter Ausfallarten Berechnung
Berechnung [ Kurzer unabhiéngiger Einfachausfall [ mehrfacherdschluss
Lastfluss Langer unabhéngiger Einfachausfall Schutzversager[Folgeausfall]
Kurzschlus.s Common Mode Ausfall Schutztlberfunktion [Folgeausfall)
qberschwnlgunge"n_a'Runds... I:‘Kurze Instandhaltung I:‘Spontane Schutzdberfunktion
Sicherungsiberprifung
|:| Lange Instandhaltung |:| Leistungsschalterversager

Dynamik
Schutzkoordination

Motoranlauf Relative Streuungen der Aus-Dauern

Zuverldssigkeit Kurzer unabh, Einfachausfall 1,0 Mehrfacherdschluss 1,0
Optimale Netzstruktur Langer unabh. Einfachausfall 1,0 Schutzversager 1,0
Common Mode Ausfall 1,0 Schutzdberfunktion 1,0
Lange Instandhaltung 1,0 Spontane Schutzdberfunktion 1,0
Kurze Instandhaltung 1,0 Leistungsschalterversager 1,0

Modellierung

Uberlastfaktor lanreg/Iltherm 1,0 pu Leistungszuteilur dell Pessimistisch ~ ~
Gleichzeitigkeitsfaktor 1,0 1 Transformator Differentialschutz | Ja b
Schaltzeit bis Freischaltung 0,5 h Schaltfelder la -
Schaltzeit bis Wiederzuschaltung 05 h Metzvereinfachung Mein

Kosten Trafodiff.schutz Sc 0,0 € Toleranz Uberlastung 5,0 %

Abbrechen

Externe Daten fir Netzelemente

Mit dieser neuen Funktionalitat kénnen Anwender technische Dokumente zu den Betriebsmitteln, wie
z.B. Schutzhandbiicher, Einstellwertdokumente, usw. direkt am Netzelement in der Netzgrafik
hinterlegen und bei Bedarf auch einfach auf diese Dokumente zugreifen.

Um dies zu erm@glichen, wurde derselbe Ansatz wie bei den schon verfligbaren Master Ressourcen
verwendet. Es gibt eine neue Tabelle "DataExt" in der Netzdatenbank, in der die Identifikation des
Netzelements und die Zuordnung der externen Daten gespeichert werden.
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Uber das Kontextmenii Externe Daten des Netzelementes kann der Dialog zur Verwaltung der
externen Daten gedffnet werden.

Externe Daten: B05_SSE (Einbauort des Schutzgerits) ? x
Daten: Externe Daten ? *
Mame Kategorie Dateiname Meu..,
Manual Doc ¥:\Manual\Relais... Laschen RlameZ [Manual |
Kategorie: Doc
Bearbeiten... F” e | |
Dateiname: | Y\Manual\Relais\5IPROTEC\7SAS10.pdf ... |
Offnen I:‘Relati\ren Pfad verwenden
Abbrechen

Abbrechen

Im Dialog kénnen dem Netzelement beliebig viele externe Daten zugeordnet werden. Zur
Strukturierung kénnen hier ein Name und eine Kategorie definiert werden. Im Feld Dateiname wird
dann schlie8lich der Name des Dokumentes definiert, welches dem Netzelement zugeordnet werden
soll. Hierbei wird lediglich der Verweis zum Dokument gespeichert.

Erweiterter CYMDIST Import

Der Importassistent fir CYMDIST wurde erweitert. Es gibt nun eine neue Option, mit der gesteuert
werden kann, wie Netzeinspeisungen importiert werden (#1).

CYMDIST Import ? *
Erweiterte Importeinstellungen |' __)
Allgemein:

Importieren von Hausanschldssen Allgemeine Last ~
Impartieren von Einspeisungen SOURCE EQUIVALENT =~ o
Lastmodell DEFAULT s
Basisfrequenz Hz

|:| Mur Schaltzustand importieren

|:| Schalter Netzelementen zuweisen

Grafik:

Grafikeinheit sl ~ e
BenuizerdefinierterMaBstab 1: [ 250

[ Grafischer Text sichtbar

[ individueller Text

< Zurdck ||Fertig stellen Abbrechen

Die Optionen fur den Grafikdatenimport (#2) wurden ebenfalls erweitert, um das korrekte lagerichtige
Importieren der CYMDIST Grafik zu ermdglichen. Hier sind jetzt folgende Optionen fiir den Import
der Grafikdaten verfigbar:

e  Einheit von Importdatei:

Die Basiseinheit fur den Import wird in der CYMDIST Network Datei bestimmt.
e S

Die Basiseinheit fir den Import der Grafikdaten ist Meter.

Oktober 2019 33/43



SIEMENS PSS SINCAL Plattform 16.0

Freigabemitteilung

e Imperial:
Die Basiseinheit fiir den Import der Grafikdaten ist Fu3.

e  Benutzerdefiniert:
Hier kann ein benutzerdefinierter Faktor angegeben werden, um die Grafikdaten der Importdatei
auf Meter umzurechnen.
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Die Darstellung der Tooltips im Modelleditor wurde erweitert. Es gibt eine neue Option, mit der die
Aufldsung von konstanten Parametern in den Tooltips aktiviert werden kann. Das folgende Bild zeigt
die zwei Varianten der Tooltips.

Aufgeldste Parameter: Parameter It Eingabe:

. O (i) - .. O N .
o oo n > o o ) >
oy o \T/
Output = VR Output = VR

Input = V5UM

Lag time constant = 0.1 5
Gain=1.

Upper limit = 10.

Lower limit = -0.99

Limiting during initialization = 1

Input = V5UM

Lag time constant = #TA s

Gain = #KA

Upper limit = #VRMX

Lower limit = #WRMMN

Limiting during initialization = 1

Die Anzeige kann im Dialog Optionen unter Editoren und Ansichten konfiguriert werden.

Erweiterte Plottdefinition

Vereinfachte Ausgabe von Maschinengrdfen

Die Plottausgabe fir Maschinen wurde flexibler gestaltet. Nun kénnen Maschinengréf3en im Netz mit
einer einzigen Zeile in der PLO Datei ausgegeben werden. Hierzu wird folgende Definition in der
PLO Datei verwendet:

$ Machines

$1...... 12...... 23...... 3AA1....12....23....34....45....56....67...78...89.
mUFD ! All machines

mP> 380 RWE ! Max for P with category 380 and RWE

mQ* 380 FRANCE ! Mean for Q with category 380 and FRANCE

e Typ"m": Maschinengrol3e

e Namel: Funktionsnamen bzw. Funktionsnummer wie unter "Maschinen-Output-Variable" im
Manual beschrieben.

e Name?2: Filter fir 1. Kategorie
e Name3: Filter fir 2. Kategorie

Mit dem Suffix in Namel kann die Ausgabe von Maximum ">", Minimum "<" und Mittelwert "*"
aktiviert werden. Wenn Name2 und Name3 leer sind, werden alle Maschinen im Netz verwendet.
Andernfalls werden nur die Maschinen beriicksichtigt, die zu den angegebenen Kategorien zahlen.

Vereinfachte Ausgabe von Netzgréf3en

Die Plottausgabe von NetzgréRen wurde ebenfalls erweitert. Hier kdnnen der Spannungsbetrag, der
Spannungswinkel oder die Frequenz von allen Knoten mit einer einzigen Zeile in der PLO Datei
ausgegeben werden. Hierzu wird folgende Definition in der PLO Datei verwendet:

$ Network
$1...... 12...... 23...... 3AAl....12....23....34....45....56....67...78...89.
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nB ! All nodes
n< 380 RWE I Min of angle with category 380 and RWE
nO* 380 FRANCE I Mean of frequency with category 380 and FRANCE

e Typ "n": NetzgroRle

e Namel: Funktionsname fir darzustellende NetzgréiRe.
B = Betrag der Spannung, W = Winkel der Spannung, O = Frequenz.

e Name2: Filter fir 1. Kategorie
e Name3: Filter fir 2. Kategorie
e AA: Systemkennzeichen "0", "1", "2" oder Phasenangabe "R", "S", "T"

Mit dem Suffix im Namel kann die Ausgabe von Maximum ">", Minimum "<" und Mittelwert "*"
aktiviert werden. Wenn Name2 und Name3 leer sind, werden alle Knoten im Netz verwendet.
Andernfalls werden nur die Knoten berlicksichtigt, die zu den angegebenen Kategorien zéhlen.

Das folgende Bild zeigt den Verlauf der Frequenzabweichungen an allen Knoten im "NewEngland"
Beispielnetz nach dem Eintreten einer Stdrung. Ausgegeben wird hier der Mittelwert, der
Maximalwert und der Minimalwert.

™\
500 II,{;\/\/Z/—{\,_ T \f“\/ \l!(/'_ r\'&.- ’v 4—~
\ f\\\j\/\/ ‘

—— Freq [mHz] —— FregMax [mHz] —— FregMin [mHz]

Erweiterter Plottdefinitionsdialog

Der Plottdefinitionsdialog wurde erweitert. Die vereinfachte Ausgabe von MaschinengroRen und
Netzgrof3en ist auch mit dem Dialog mdglich.

Zur Ausgabe von NetzgréRen ist die neue Funktion "Daten im Netz" (#1) verflugbar.

Plottdefinition fir Dynamik - NewEnglandTestSystem.plo ? X
Definierte Signale:
4/4

Funktion Typ Daten 1 Daten 2 Beschreibung Signa.. MNeu
Spannung Betrag von R... B15 UE15 100 Laschen
Daten im Netz Frequenz [Mittel) Freq 0
Daten im Metz Frequenz [Min) FregMin 0
Daten im Metz Frequenz [Max) FregMax 0
Funktion: Typ: Werk: Kategorie:
Daten im Metz o ~ | | Frequenz ~ | Mittel Q
Beschreibung: Signalindex:
Freq | Wl | 0 |

Abbrechen Ubernehmen
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Die Nutzung von Aggregatfunktionen (#2) ist ebenfalls mdéglich, d.h. von der gewahlten GroRe
kénnen Minimalwert, Maximalwert und Mittelwert ausgegeben werden.

Zur Ausgabe von Maschinendaten wird im Auswabhlfeld der Maschine einfach nichts eingetragen
(#1). Dann erfolgt automatisch die Ausgabe von allen Maschinen, die wahlweise Uber das
Auswahlfeld Kategorie (#2) reduziert werden kénnen.

Plottdefinition far Dynamik - NewEnglandTestSystem.plo ? *
Definierte Signale:
- | 5/5

Funktion Typ Daten 1 Daten 2 Beschreibung Signa.. Neu
Spannung Betrag von R... B15 UE15 100 Laschen
Daten im Metz Frequenz [Mittel) Freq 1]

Daten im Metz Frequenz [Min} FregMin 0

Daten im MNetz Frequenz [Max) FreqMax o

Maschinendaten... [Alle Maschi... UB15 101

Funktion: Typ: Mame: Kategarie:

Maschinendaten Allg. ~ | | Stdnderstrom Phase L1 [O! " Kein

Beschreibung: Signalindex:

UB15 |2 [101 |

Abbrechen Ubernehmen

Erweiterte Funktionen flr Diagramme

Zeit als Y-Achse in Diagrammen

In den Diagrammen kann nun im Dialog Signal bearbeiten auch die Zeit als Y-Achse gewahlt

werden.
Signal bearbeiten ? X
signal  Signalbasis
Diagramm formatieren Signaldefinition:
Allgemein Achsen Datenreinen  Objekte MName: U B15 [pu]
Ergebnisdatei: AResult\ WNEWEMGLANDTESTSYSTEM.RES
. Info:
Datenreihen . Y1 Wert: U B15 (ID:100) v
= UB15[pu n
o] ¥2 Wert: Kein Signal V|
K- Werte: Ak
in SIgnal
¥-Werte: 0,34 I
BT 0 Tou]
Y-Achse: Signalwerte: Freq (ID:950002) -
FregMin [ID:950003)
Formel: |:| FregMax (ID:350004) &
Einheit: pu
[ strichart: Machverarb.: Keine ~

[ Breite: 1,0
Minimum und Maximum:
Beschreibung: Min Max:
In Legende anzeigen Fest: | 0.0 || 0.0 | .
Laschen D Label anzeigen Opti Daten: 0,324 0,964
L Abbrechen
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Verbesserte Diagramme flr Frequenzgang

Die Diagramme fiir den Frequenzgang wurden erweitert. Es ist eine Funktion im Assistenten
verfigbar, welche die Ausgabe erweiterter Infos zu den im Diagramm dargestellten Daten
ermdglicht. Hierzu wird im Diagramm-Assistenten Frequenzgang einfach die Option Info anzeigen
aktiviert. Dann wird im Diagramm eine erweiterte Information zu den dargestellten Daten im
Titelbereich angezeigt.

Frequenzgang 7 >
Frequenzgang Allgemein:
Name: Ergebnisdatei:
TestFrg ACTFREQRESP >
i = Y| _ PT
f VBase) 2 ¥1 (f): YBase [f):
Yifi=1.0 - ¥(f=1.0 ~
P P
| |
Amplituite hil] Il PT1 PT1
10 180 —
P2 w | | llk PT2 o
- Anzuzeigende Werte:
@
15
1 S
a T
oo opt o
e Diagrammoptionen:
o0 Typ: Achsen:
© Ortskurve O Dezimal
. () Real und Imag. @ Logarithmisch
01 T T T T T 1 1z [ Info anzeigen
coot go1 a4 1 0 100 1000
@0

Verbesserte Diagramme fir Optimierungsrechnungen

Die Diagramme, welche bei Optimierungsrechnungen generiert werden, wurden verbessert. In
diesen Diagrammen wird immer wieder dasselbe Signhal mit unterschiedlichen Optimierungslaufen
dargestellt. Hier wird nun fiir jeden Optimierungslauf ein individuelles Signal ausgegeben.

Berechnungsmethoden

Erweiterungen fur Eigenwertanalyse

Um die Auswertung der Residuen in der Benutzeroberfliche zu vereinfachen, wenn bei den
Objekten "Alles" Uber "Alles" gewahlt wird, ist nun in der Tabellenansicht jetzt eine neue Auswertung
verfugbar, in der nur die Hauptdiagonale der Ergebnisse visualisiert wird.
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Das folgende Beispiel zeigt die Auswahl der Residuen von allen Synchronmaschinen im
Berechnungsdialog der Eigenwertanalyse:

Residuen
Typ: |S}fnchronmaschine V|
Objekt: | Alle v|
¥(s): | Relative Rotor Angle V|
Typ | =Y v|
Ohbjekt: L¥
U |Mechanical Marnent V|

Die Ergebnisse werden durch Klicken auf den Knopf Residuen in der Tabellenansicht bereitgestellt.
Zusatzlich wird automatisch die Abfrage "Eigenwertanalyse — Residuen (Hauptdiagonale)" generiert,
welche nur die Daten in reduzierter Form visualisiert.

Mode - Fre.. I\dodeTReI.... » Mode-Om.. _  Mode-S5ig..

Mode - Mo.. = * Machine¥[s)] ~ Type ¥(s) - Drata (s} * Machir

[Hz] [38] [rad/sed] [rad/sed
1 0,0337198969 -3,07067636 0,211868361 -0,00650886101 G1 Machine Delta- Gl
1 0,0337198969 -3,07067636 0,211868361 -0,00650886101 G2 Machine Delta- G2
1 0,0337198969 -3,07067636 0,211868361 -0,00650886101 G3 Machine Delta- G3
1 0,0337198969 -3,07067636 0,211868361 -0,00650886101 G4 Machine Delta- G4
1 0,0337198969 -3,07067636 0,211868361 -0,00650886101 G5 Machine Delta- G5
1 0,0337193969 -3,07067636 0,211868361 -0,00650886101 G6& Machine Delta- GE
1 0,0337198969 -3,07067636 0211868361 -0,00650886101 G7 Machine Delta- G7
1 0,0337198969 -3,07067636 0,211868361 -0,00650886101 G& Machine Delta- Ga
1 0,0337198969 -3,07067636 0,211868361 -0,00650886101 G9 Machine Delta- G9
1 0,0337198969 -3,07067636 0,211868361 -0,00650886101 G10 Machine Delta- G10
2 0430560504 -0,971934049 2,70529144 -0,0262962434 G1 Machine Delta- Gl
2 0,430560504 -0,971984049 2,70529144 -0,0262962434 G2 Machine Delta- G2
2 0430560504 -0,971934049 2,70529144 -0,0262962434 G3 Machine Delta- G3
2 0430560504 -0,971934049 2,70529144 -0,0262962434 G4 Machine Delta- G4
2 0,430560504 -0,571984049 2,70529144 -0,0262962434 G5 Machine Delta- G5
2 0430560504 -0,971934049 2,70529144 -0,0262962434 G6 Machine Delta- G6
2 0,430560504 -0,571924049 2,70529144 -0,0262962434 G7 Machine Delta- G7
el N AINCAEMNCNA N o7102AMA0 7 TNEIG1AA NNTEIGREDAZA CA KMarhina Malta ~a

Erweiterungen fur BOSL Modelle

Mehrere Ausgéange fir Modelle

Um den geénderten Anforderungen bei der Modellgestaltung gerecht zu werden, wurden die BOSL
Modelle umfassend erweitert. Nun ist die neue Modellart MIMO mit multiplen Eingangen und
multiplen Ausgangen verfugbar. Dies ist im Wesentlichen ein Modellcontainer, in dem verschiedene
Modelltypen zusammengefasst werden kénnen.

Die Anweisung "MIMO" in der [Link] Sektion kennzeichnet die neue Modellart, die dann verschiedene
Modelltypen enthalten kann. Danach kommen die Typen des Modells. Fir jeden dieser Typen
werden im Modell dann die AusgangsgrofRen mit einer eigenen OUTPUT-Zeile bereitgestellt.

Das folgende Beispiel zeigt den Aufbau fir einen kombinierten Spannungs- und Drehzahlregler in
einer MAC Datei:

$*******************************************************************************

$ Mixed Controller - MIMO sample
$*******************************************************************************

[Version]
ModelName: Controller MIMO sample
ModelDescription:
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ModelVersion:

ModelAuthor:

ModelCompatibility: @

[Link]

$1....... AR E R AAl..... 2.0, 3.0, 4..... 5..... 6,00 7....8....9....7Z
MIMO #NAME N

SPG $Efd #NAME N#OF1

DREHZ Y1 #NAME N#OF 2

[PSS_VARs]

Das optionale Abschalten von einzelnen Modelltypen ist auch méglich. Die Ansteuerung erfolgt tiber
den Eintrag im Feld Namel in der Sektion [Link]. Der Aufruf des obigen kombinierten Regler-Modells
erfolgt dann genauso wie bei den bisherigen Modellen:

$1....... 20000 E RN AAl..... 2..... 3., 4..... 5..... 6..... 7 8 9 Y4
[ [network]]

SNET NET 1.

RNET GEN1 SW1 .001 .001 400.

TGEN1 0S 400. 400. 100 .1 1.

TGEN2 3. 3.

GGEN2 GEN1 1. 10

[[end network]]

[[models]]

@ #NAME="GEN1'
@ #OF1 = ©

@ #OF2 = @

@ #KNOT="NET'
#ESAC8B. xmac
[[end models]]

Die unsymmetrische Nachbildung ist mit diesem Ansatz ebenfalls méglich. Im folgenden Beispiel
wird eine unsymmetrische Quelle mit Einspeisung in den Leitern R, S, T nachgebildet:

$*******************************************************************************

$ Source - MIMO sample
$*******************************************************************************

[Version]

ModelName: Source MIMO sample
ModelDescription:
ModelVersion:

ModelAuthor:
ModelCompatibility: @

MIMO #NAME N

QUELLE I_S #I_S N#OFF2

QUELLE I_T #I_ T N#OFF3
#Nodel T
[PSS_VARs]

MIMO Modelle kénnen auch mit dem Modelleditor erstellt werden. Hierbei werden einfach die
entsprechenden Outputs im Modell verschaltet, alles andere passiert automatisch im Modelleditor.

Das folgende Bild zeigt ein ganz simples XMAC Modell mit drei GNE-I Typen, mit denen
unterschiedliche Strome in verschiedenen Leitern eingespeist werden kénnen. Im Beispiel werden
die Werte der Eingangsgrof3e Y1 einfach um 120° gedreht ausgegeben.
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COS50=-0.1

CALC

SIN120=-0.0866025
COS5240=0.05
SIN240=0.0866025

Phasenkennzeichen fur INPUT Blécke

Fur BOSL Modelle wurde die Mdéglichkeit vorgesehen, bei Remote-Inputs auch die Phase zu
definieren. Damit kénnen dann Stréme und Spannungen, z.B. bei unsymmetrischen Fehlern, auch
individuell von den einzelnen Phasen abgegriffen und im Modell entsprechend verarbeitet werden.

Hierzu ist bei den Remote-Inputs die neue Topologie Variable ".P" verfligbar. Diese funktioniert
analog wie ".N" und ".B", nur dass hier einfach das Phasenkennzeichen des INPUT Blockes aus den
Spalten "AA" eingetragen werden kann.

Variablen und Gleichungen ? X
w[  J[R X [%y  avgemein
MName Wert &
Variable:
#VRMN -0.99
#TE 01 Mame: #Y2P
#E1 4,
#5E1 0.4 Minimum:
2E2 5 Maximum:
#SE2 0.5
ey TNUUT Eeschreibung:
- #Y2.P ‘R*
: T Englisch: | Remote Phase |
# IF (#FTD.NEO.) T... Deutsch: | Remote Phase |
ks ZKE.NE.D) T...
.VG IF(. KEMEQ.) T. [ sichtbar
ETINT 1./2K] v
Abbrechen

Wenn die Variable bei den Inputs nicht verflgbar ist, funktioniert alles wie bisher. D.h. es wird hier
dann standardmafBig immer auf die Phase "R" zugegriffen. Damit die neue ".P" Variable fir den
INPUT geniert wird, muss dies explizit im Modelleditor bei der Blockdefinition aktiviert werden. Hierzu
ist beim Block "NET_RE" die Option Individuelle Phasenkennzeichen im Register Daten verfiigbar.
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MET_RE - Eingabe Metzdaten - Remote ? *
Topologie Daten
Parameter:
Multiplikationsfaktor
Funktion:
Funktion Spannnung Betrag [pu] ~
Individuelle Phasenkennzeichnung
Initialisierung:
Halten des Anfangswertes
Abbrechen

Erweiterter MEMREAD/MEMWRITE Block

Die Blocke wurden so erweitert, dass global auf diese zugegriffen werden kann. D.h. die Daten
kénnen einfach zwischen verschiedenen Reglern ausgetauscht werden. Hierzu wird einfach der
Arrayname mit "%" als erstes Zeichen definiert. Dann kann von Uberall darauf zugegriffen werden. Im
folgenden Beispiel wird im Regler "Testl" ein globaler Speicher befullt, der im Regler "Test2"

ausgelesen wird.

Testl N

MEMWRITE1 %XA
MEMWRITE1 %XB
MEMREAD 1 %XA
MEMREAD 1 %XB
END

R R R R

Test2 N

MEMREAD 1 %XA 1

$1..onnn. 200,
EVALUATE
A=1
B =2+ (TIME.GE.1) * 1
A
B
A2
B2
$1....... 20,
EVALUATE
A
B

MEMREAD 1 %XB 1
END

Erweiterter FUNCTION Block

Der Block wurde so erweitert, dass auch verschiedene Signale aus einer CSV Datendatei eingelesen
werden kénnen. D.h. die CSV Datei kann mehrere Spalten enthalten und beim FUNCTION Block
wird definiert, welche Spalte fur X-Werte und Y-Werte verwendet wird. Die Definition erfolgt Uber eine
Zusatzzeile in den Feldern HZ1 fur die X-Werte und HZ2 fur die Y-Werte.

In dem folgenden Beispiel wird aus der CSV Datei "SWTVS3M6_cp.csv" die Spaltel fir die X-Werte

und die Spalte 3

$1....... 20000,
AUSWERT
I1
I2

$1....... 20000,
cp_F I1

&

fur die Y-Werte verwendet:

S AAL..... 20000, 3.0, 4.....
Test N

INPUT 21
INPUT 21
N AAL..... 2000, 3.0, 4.....

FUNCTION ;SWTVS3M6_cp.csv
1 3
ENDE
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Die erweiterte Auswahl der Spalten fiir X-Werte und Y-Werte ist im Modelleditor beim FUNCTION
Block ebenfalls verfiigbar.
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