(Global Area Network)
(Wide Area Network)
(Metropolitan Area Network)

(Local Area Network)
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Aufbau von GAN / WAN / MAN

Weit- bzw. Nahverkehrsnetze, die im
wesentlichen die Ubertragungseinrichtungen der
Offentlichen Diensteanbieter verwenden miussen!

D.h.:

G-/ W-/ MANS sind organisierte Zusammen-
schliisse von Interessengruppen, die Trager-
einrichtungen (Kabel, Stelliten usw.) von meist
offentlichen Diensteanbietern benutzen, um
Kommunikation zwischen Datenverarbeitungs-
anlagen zu ermaoglichen.
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Tragereinrichtungen (BrD)

Endeinrichtung

Endeinrichtung @)
Endeinrichtung ©
(o Fernvermittlungsstellen @, Ortsvermittlungsstellen

Kernbereichsnetz z.B. der Telecom , vorrangig mit Glasfaserverbin-
dungen und Ubertragungskapazitaten pro Kabel bis zu 2,5 Gbit/s (digital)

——— Zugangsnetz, vorrangig mit zweiadrigen oder Koax-Kabeln und
Ubertragungskapazitaten pro Kanal bis zu 8 Mbit/s (weitgehend digital)

— Zugangsanschluf3, vorrangig mit zweiadrigen Kupferkabeln und
Ubertragungskapazitaten pro Kabel bis zu 52 Gbit/s (VDSL- Ubertragung);
digitaler und analoger Zugang
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Netzstrukturen (Tragereinrichtungen

national)

Unternehmen| Deutsche RWE Veba/ Deutsche |Viag/Bayern-
Telekom Vebacom Bahn werk
Partner France Cable & Cable & |Mannesmann,| BT, MCI
Telecom, |Wireless, Veba/| Wireless, AT&T, Communi-
Sprint Vebacom RWE Unisource cations
Konsortium | Global One Netco Netco DBKom Bayernwerk
Netkom
Netzlizenz- | Deutschland| Deutschland |Deutschland |Deutschland Bayern,
gebiet Thiiringen,
Frankfurt/M.
Glasfaser- | 120.000 km 8.000 km 7.200 km 9.000 km 4.000 km
netz

Tab. 1: Betreiber von iiberregionalen Telekommunikationsnetzen in Deutschland

aus: Langer, K.D.: Technische Entwicklungen in der
Telekommunikation 1996. In: Kubicek u.a. (Hrsg.):

Jahrbuch Telekommunikation und Gesellschaft 1997
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Netzstrukturen (Tragereinrichtungen
international)

Seekabel- TAT-12/13 FLAG TPC-5 APCN Africa ONE
System Trans- Fiber optic | Trans-Pacific| Asia Pacific | Africa Opticall
Atlantic |Link Around Cable Cable Network
Telecommu- | the Globe Network
nications
Einsatzgebieq Europa - USA] Europa - USA - Japan | Siidostasien Afrika
Siidostasien
Struktur Ring Bus Ring Ring + Faser- Ring +
abzweige |Wellenldngen
-abzweige
Lénge 12.000 km | 28.000 km 24.000 km 11.500 km 40.000 km
Kapazitdt 5 Gbit/s 5 Gbit/s 5 Gbit/s 5 Gbit/s 20 Gbit/s
Datenformat| 2 x STM-16 | 32 xSTM-1 | 2x STM-16 | 2x STM-16 | 8x STM-16
Tab. 2: Neue interkontinentale Glasfaser-Ubertragungssysteme

aus: Langer, K.D.: Technische Entwicklungen in der
Telekommunikation 1996. In: Kubicek u.a. (Hrsg.):
Jahrbuch Telekommunikation und Gesellschaft 1997
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Netzstrukturen (Tragereinrichtungen

international)

Satellitensystem ICO Odyssey | Globalstar [ridium Teledesic

Initiatoren Inmarsat | TRW (USA), Loral, Motorola Gates,
(GB) Teleglobe | Qualcomm (USA) McCaw

(CDN) (USA) (USA)

Deutsche Deutsche — E - Plus Vebacom ——

Beteiligung Telekom

Geplante 2,6 Mrd. $ 1.8Mrd. § | 22Mrd. $ | 3,7Mrd. $ | 90Mrd. §

Investition

Satellitenanzahl 10 12 48 66 840

Bahnhohe 10.355 km 10.354 km 1.410 km 780 km 700 km

Kanalkapazitét 24-48 2.4-96 2,4-9,6 2.4-438 16 - 2048
kbit/s kbit/s kbit/s kbit/s kbit/s

Betriebsbeginn 2000 2000 1998 1998 2001

Tab. 3: Wichtige satellitengestiitzte globale Mobilfunksysteme

aus: Langer, K.D.: Technische Entwicklungen in der
Telekommunikation 1996. In: Kubicek u.a. (Hrsg.):

Jahrbuch Telekommunikation und Gesellschaft 1997
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Internetsatellitenverbindungen
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Festnetzleistungskennzeichen

Ubertragungskapazitaten in Festnetzen (STM*-16):
bis zu 2,5 Gbit/s

In der BRD stehen flachendeckend
34 Mbit/s-Kanéle
zur Verfliigung (auf Basis von STM-16)

Geplant:
Ausbau eines flachendeckenden ATM*-Kanalnet-
zes mit 155Mbit/s Ubertragungskapazitat

* STM = Synchronous Transfer Mode
** ATM = Asynchronous Transfer Mode
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Festnetzleistungskennzeichen

Alle Tellnehmer
tellen sich den 34
Mbit-Kanal;

S = 34 Mbit/s

FH-Brandenburg

i
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Nutzungsmaoglichkeiten der
Tragereinrichtungen (Dienste)

e Fernsprechen

e Datex

e [ax

e Telekonferenzen
e Bildfernsprechen

e-mall Dienste sind

abhéangig von den
vereinbarten
Protokollen!
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Netzentwicklung

Fernsprechnetz Integriertes BIGFON
Fernschreib-

und Datennatr

(IDN)

v v

Denste Farnsprechen Talox Bildternsprechon Horfunk
Catenubartragung Datex L Fernsahen
im Farnsprechnets Telates e e e .
Telofax Dafex P Videosonterans
Bikdschirmtaxt Trletax
v v v v

Gemeinschatts-
aniennen-

anlagen

Prof. Dr. F.L. Holl
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Prinzipien der Vermittlung

elektromechanische leitungsorientierte uttinlextechiik
Vermittlungstechnik Vermittlungstechnik Raummultip

Raummultiplextechnik

leitungsorientierte
Vermittlungstechnik

_ synchrone
Zeitmultiplextechnik

elektronische
Vermittlungstechnik

asynchrone
Zeitmultiplextechnik
(konstante Zellenldnge)

paketorientierte
Vermittlungstechnik

schnelle .
Paketvermittlungstechnik
(variable Zellenlénge)

Quelle:
Haal3, W.:

Handbuch der
Kommunika-
tionsnetze.

S.53

Abb. 1.29. Vermittlungstechniken
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Leitungsvermittiung

. zuwetteren
- Kroten

Quelle: O ... Vermittlungsknoten
Sikora/Steinparz Sl

m— ... Durchgeschaltete Verbindung
Computer &

Kommunikation
S. 95

Abb. 3-9: Prinzip der Leitungsvermittlung
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Paketvermittiung

u welteren
Knoten
(nicht einge-
zeichnet)

@ ... Speichernder Netzknoten

Quelle: —— ... Leitung
Sikora/Steinparz .. Nachrichtenpakete
Computer &

Kommunikation
S. 98

Abb. 3-11: Paketvermittlung

Prof. Dr. F.L. Holl
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Paketvermittiung

MNachricht

/

Rumpt |Kopf Rumpf |Kopf RBumpf |Kopf

«—— Paket 3 —* +—— Paket 2 —+ te—— Paket 1 —

Quelle: Abb. 1.32. Beziehung zwischen Nachricht und Paketen

HaalR, W.:

Handbuch der
Kommunika-
tionsnetze.

S. 56
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Netztopologien

Abb. 1.2, Sternnetz

Quelle:
HaalR, W.:

Handbuch der
Kommunika-
tionsnetze.

S.7-11

Abb. 1.4, Liniennetz mit zentraler Steuerang
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Netztopologien

f}%\\ 1. Hierarchie~Ebene
Y :: \

I
&R 2. Hierarchie—Fbens
FISF
Q 3. Higrarchie=Ebena
/f .r"r "‘-.
4. Hierarchie-Ebene
FINAINS TN

Abb. 1.7. Hierarchisches Netz

Quelle:
Haal3, W.:

Handbuch der
Kommunika-
tionsnetze.

S.7-11

Abb. 1.5. Ringnetz

Prof. Dr. F.L. Holl
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Netztopologien

Abb. 1.1. Maschennetz mit » =8 Knoten urnd 28 Verbindurnpgawepan

Quelle:
HaalR, W.:

Handbuch der
Kommunika-
tionsnetze.

S.7-11

T e S
\a

Abb. 1.8, Baumstruktor

i
Prof. Dr. F.L. Holl FH-Brandenburg |||||| ||||||



Quelle:
Kauffels:
Lokale Netze
S. 40

und taz vom
12.3.98

Prof. Dr. F.L. Holl
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Netzmedien

Kabelart Ubertragungskapazitat
Symmetrische Kupferkabel (bis ca. 1MHz)
Koaxialkabel (bis ca. 450 MHz)
Lichtwellenleiter (bis ca. 10 GHz)
Richtfunkstrecken (bis ca. 20 GHz)
Mobilfunkstrecken (bis ca. 450 MHz)

Satellitenfunkstrecken (bis ca. 90 GHz)
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Netzmedien

- Verdrillte Leitungen mit oder
ohne Abschirmung

-  Koaxialkabel
.= Lichtwellenleiter
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Netzmedien (Niederfrequenzkabel)

Shieldeg Twisted Unshielded Twisted
Adernschirm ot ' Pair
Kabelschirm

fﬂ_;-""

6

Sternvierer-Verdrillung

Adernpaar verdrillt Adernpaar verdrillt

STP: Shielded Twisted Pair
UTP: Unshielded Twisted Pair
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Netzmedien (Hochfrequenzkabel)

Innenleiter
Isolierung
Aulienleiter

—— Isolierung

Koaxialkabel
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Netzmedien
(optische Ubertragungssysteme)

Faser (ca. 0,1 mm)
4 Polsterschicht (ca 0,4 mm)

_— AuBenhille (ca. 0,8 mm)

_—

—_ Kunststoffgarn zur Zugentlastung
(ca. 1,5 mm)

ot

< Kabelmantel (ca. 2,5 mm)

Zweiadrigiges LWL-Kabel (Aufbau)

Signal- Signal-
Aufbereitung Aufbereitung
AnschluB AnschluB3 [,
Quell Lichtwellenleiter /
uelle: ' . 5
v elektrooptischer elektrooptischer
Lokale Netze

S. 197/185 Ubertragungssystem (Aufbau)
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