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Warum dieses Thema?

● Elektromagnetismus
● CERN
● generelles Interesse
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Definition
Teilchenbeschleuniger sind 
Geräte, die geladenen Teilchen 
kinetische Energie erteilen.

- Atominstitut der 
Österreichischen Universitäten

Teilchenbeschleuniger



Geschichte
● Idee Zyklotron 1930 von 

E. O. Lawrence
● Realisierung 1932 mit M. 

S. Livingston

● Entwicklung mit



Aufbau



1. Ionenquelle gibt Teilchen 
ab

2. Teilchen wird in Kreisbahn 
gezwungen

3. Beschleunigung im Spalt 
durch E-Feld

4. Wegen Beschleunigung 
größere Kreisbahn

Grundprinzip



Kräftewirkung



Frequenz



Anwendung - Medizin

● Partikeltherapie 
● Hochenergetische 

Teilchenstrahlung
● Protonen gegen Hirntumore, 

Prostata- oder Brustkrebs
● Millimetergenau

○  umliegendes Gewebe 
wird geschont



Anwendung - physikalische Prozesse

● Auslösung von nuklearen Reaktionen
● Herstellung von instabilen Elementen
● Quanten- und Kernforschung



Cern

● Large Electron Positron Collider (LEP) 

bringt Leptonen (Elektronen, Positronen) 

zur Kollision

● Large Hadron Collider (LHC) bringt 

Hadronen (Protonen, Atomkerne) zur 

Kollision

● Super Proton Synchrotron (SPS) 

beschleunigt Protonen und Antiprotonen

● Proton Synchrotron (PS) beschleunigt 

Protonen



Synchrotron

● Teilchen verläuft auf 
Kreisbahn

● Magnetfeld wirkt nur auf 
Kreisbahn

● Zeitliche Änderung des 
Magnetfeldes und 
Frequenz



Aufgabe

Ein Proton soll in einem Zyklotron mit der Frequenz f 50 Hz 
beschleunigt werden. Welche magnetische Flussdichte 
müssen die Spulen erzeugen?



Lösung



Danke für Eure/Ihre 
Aufmerksamkeit!
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