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Vorwort

Die Bezeichnung , Deponie” leitet sich ab vom lateinischen Verb deponere, das die Bedeutung ,abstellen,
ablegen” hat. Das Deponieren von Abfallen ist eine rudimentdre Art der Abfallentsorgung, die der Mensch
Uber den langen Zeitraum seiner Entwicklungsgeschichte vom Nomaden zum Stadter bis ins 21. Jahrhundert
kultiviert hat. Es ist kein Entsorgungsprinzip, das sich am Ziel der Nachhaltigkeit ausrichtet: Jeder kontinuierlich
angewachsene ,,Mullberg” wird am Ende seiner Betriebszeit in die Obhut der nachkommenden Generationen
Ubergeben.

Diese sehr einfache Art der Abfallentsorgung ist in Deutschland seit mehreren Jahren nicht mehr zulassig.
Das ist gut so, denn der Betrieb einer Mulldeponie war und ist stets mit Flachenverbrauch, mit Umwelt- und
Gesundheitsrisiken verbunden. Doch es dauerte lange, bis ein entsprechendes Bewusstsein fir Umweltfragen
entstand. In Ermangelung besserer Behandlungsverfahren blieben Deponien jahrzehntelang die Grundlage
der kommunalen Hausmillentsorgung, auch in Freiburg. lhren Platz haben heute zumeist moderne Verbren-
nungsanlagen eingenommen und in naher Zukunft durfte der Begriff ,Mdilldeponie” aus dem Sprachschatz
verschwinden. Zuvor soll diese Broschire Freiburgs Mull-Geschichte lebendig werden lassen und dokumen-
tieren, welchen planerischen und technischen Aufwand die Stadt Freiburg ihrem , Eichelbuck” in den Gber 30
Jahren seiner Laufzeit gewidmet hat.

Eine anregende Lektlre wiinscht lhnen

Gerda Stuchlik
Burgermeisterin fir Umwelt, Jugend, Schule und Bildung




1. Von der Kippe zur geregelten Deponie Eichelbuck

Bis zum Ende des vorletzten Jahrhunderts wurden die
kommunalen Abfélle in verschiedenen Mullgruben in
und um Freiburg entsorgt, die durch Landwirte und spa-
ter unter stadtischer Regie verfillt wurden.

Nachdem die steigende Menge kommunaler Abfille
eine geordnete Ablagerung notwendig machte, wurde
eine erste Deponie eingerichtet. Von 1926 bis 1952 full-
te die Stadt einen ehemaligen Steinbruch am Schlierberg
mit Hausmull auf. Dort fand ein friihes ,Recycling” statt,
indem brauchbare Textilien ausgelesen und gewaschen
wurden.

Nach Verfullung des Steinbruchs nutzte die Stadt eine
landwirtschaftliche Flache im Gewann Haid. Der Mull
wurde in einer Starke von 1,50 Meter aufgesetzt und mit
Humus Uberdeckt. Aufgrund von Anliegerbeschwerden
konnte diese Flache aber nur kurzzeitig genutzt werden.

In den damals selbstandigen Gemeinden und heutigen
Ortsteilen wurden ebenfalls Deponien betrieben, wie
z.B. in den Gewannen ,Schroffer Dobel” in Ebnet (von
1962 - 1972), ,Bannholz” in Hochdorf (von 1960 - 1972)
und ,Molzhof” in Kappel (von 1956 - 1971).

Ab 1953 wurde eine ehemalige Kippe des franzosischen
Militéars am Gewann Wolfsbuck tGbernommen und zur
Deponierung von Haus- und Gewerbemull sowie Bau-
schutt genutzt. 1973 war die Kapazitat erschopft, eine
Erweiterung war aufgrund des benachbarten Wohnge-
bietes, der neuen gesetzlichen Grundlagen und des an-
grenzenden Flugplatzes nicht moglich. Der entstandene
Higel wurde rekultiviert und als ,Monte Scherbelino”
in den 80er Jahren zu einem Naherholungsgebiet um-
gestaltet.

Auf den ,Wolfsbuck” folgte die Deponie Eichelbuck im
Mooswald, die mit einer Grundflache von 22,5 Hektar
die groBte Deponieflache auf Freiburger Gemarkung
ist. 1972 eingerichtet, wurde der Deponiefull mit einer
Schicht aus Lehm und Ton abgedichtet.

1999 wurden endgdiltig die politischen Weichen fir die
Mullverbrennungsanlage in Eschbach gestellt und am 31.
Mai 2005 ging die letzte Deponie der Stadt Freiburg in
den ,Ruhestand”.




2. Entwicklung der Deponie Eichelbuck von 1972 bis 2005

2.1 Am Ende der Konsumkette: Dienstjahre einer Mulldeponie

In den siebziger Jahren war die Deponie Eichelbuck
fir zwei Ablagerungsarten ausgelegt: Auf dem west-
lichen Drittel der Grundflache befand sich eine ae-
robe* Rottedeponie. Der im Millwagen anndhernd
homogenisierte Hausmull wurde dort deponiert und
unter Luftzufuhr verrottet. Bauschutt, Erdaushub,
Sperrmdill sowie StraBenkehricht wurden aus bauli-
chen und deponietechnischen Griinden auf den rest-
lichen zwei Dritteln der Flache abgelagert. Die Abfél-
le wurden mit einem Miillverdichter zerkleinert und
verdichtet ,eingebaut”. Mdllverdichter wurden seit
1971 angeboten und ermdglichten erst den Betrieb
einer geordneten Mulldeponie.

- e i)
Abfalleinbau mit Verdichter

Ab Mai 1978 wurde aufgrund von Geruchsbeladstigungen auch der Hausmall mit dem Mdllverdichter einge-
baut und mit Erdaushub abgedeckt. Nach der Anschaffung eines Baggers im Jahr 1981 begann die Modellie-
rung des aufgeschitteten Mdllbergs. 1983 erhielt der damals 12 Meter hohe Millberg im Zuge eines neuen
Planfeststellungsverfahrens eine Zwischenabdeckschicht aus Lehm und ein neues Drainagesystem fir das Si-
ckerwasser. Damit erfillte die Deponie den Stand der Technik und die Anforderungen der Deponieklasse II*.

Am Verlauf der 33 , Dienstjahre” der Freiburger Mulldeponie lasst sich der Wandel im gesellschaftlichen Um-
gang mit Konsumgutern ablesen. Der Betriebsbeginn am 01.06.1972 fiel in eine Phase von Vollbeschaftigung
und allgemeinem Wohlistand. Damit verbunden war ein rapider Anstieg der Abfallmengen. Die jahrlich anfal-
lenden etwa 300.000 Kubikmeter hausmullahnliche Abfélle wurden vollstandig auf dem Eichelbuck entsorgt.
Bei einer gleichbleibenden Abfallmenge waére die Kapazitat der Deponie spatestens 1995 ausgeschopft gewe-
sen. Ende der 70er Jahre setzte bundesweit ein Nachdenken Uber die Grenzen des Wachstums ein und Um-
weltverbande forderten eine Ressourcen schonende Abfallpolitik. Als erste Reaktion fuhrte die Stadt Freiburg
eine Blndelsammlung fur Altpapier ein. Mitte der 80er Jahre gelangen mit der FEBA (Freiburger Erdaushub-
und Bauschuttaufbereitung) und der Einfihrung der griinen Wertstofftonne zwei wirksame MaBnahmen, um
groBe Abfallmengen zu verwerten und von der Deponie fernzuhalten.

1991 beschloss der Freiburger Gemeinderat ein 6kologisches Abfallwirtschaftskonzept, in dem die wichtigsten
MaBnahmen zur Abfallvermeidung und Abfallverwertung festgelegt wurden. Ziel war es, die noch im Jahr
1988 vorhandene Gesamtabfallmenge von Gber 300.000 Tonnen pro Jahr schrittweise zu reduzieren und auf
unter 90.000 Tonnen Restmdll im Jahr 1997 zu senken. Bis Mitte der neunziger Jahre bestand der Plan, im
Ostlichen Tuniberg eine neue Mulldeponie fir die Stadt Freiburg einzurichten. Dieses Projekt war aufrund der
massiven Proteste der Anwohner nicht realisierbar.

Vor dem Hintergrund einer ¢kologisch ausgerichteten Abfallwirtschaft und im Vorgriff auf die Regelungen
der Technischen Anleitung (TA) Siedlungsabfall* entschied sich der Freiburger Gemeinderat 1993 flr eine
biologisch-mechanische Vorbehandlung des Restmulls (BMA*) zusammen mit dem Landkreis Breisgau-Hoch-
schwarzwald. Anfang 1994 wurde ein sechsmonatiger Probelauf durchgefiihrt, der allerdings nicht die ge-
winschten Erfolge brachte. Der BMA-Versuch wurde daher 1995 aufgegeben und die weitere Planung aus-
gesetzt.



Noch 1994 wurde ein Abfallaufkommen von 180.000 Tonnen jahr-
lich fur die nachsten Jahre prognostiziert - real sank diese Menge auf
unter 88.000 Tonnen Siedlungsabfalle (s.u.) pro Jahr im Jahr 2004.
Dies konnte insbesondere durch Intensivierung der kommunalen
Wertstoffsammlung, verbunden mit einer differenzierten Trennung
der verwertbaren Abfalle (griine Tonne, gelber Sack, Biotonne, Re-
cyclinghofe) erreicht werden. Dartber hinaus schlug sich ab 1996
die Umsetzung des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes und der
damit verbundene Wegfall der Andienungspflicht far verwertbare
Gewerbeabfalle in deutlich geringeren Mengen abzulagernder Sied-
lungsabfalle nieder. Durch die Einfihrung eines neuen GebUhren-
systems mit der Wahlmaoglichkeit verschiedener Restmuill-Behalter-
gréBen und unterschiedlicher Leerungsintervalle wurden auBerdem
finanzielle Anreize zur Abfallvermeidung geschaffen.

Durch diese MaBnahmen konnte eine noch Mitte der 90er Jahre er-
forderlich scheinende Erweiterung der Deponie vermieden und das
genehmigte Volumen von 6,5 Millionen Kubikmetern eingehalten
werden. Dank intensiver Recyclinganstrengungen und neuer Einbau-
technik (Dunnschichteinbau*) der Abfélle blieb der hochste Punkt der Freiburger Milldeponie am Ende ihrer
Laufzeit deutlich unter der genehmigten Gesamthéhe von 274 Metern G.NN.

' BMA-Ht;Lr-\:\ogenisi.eru ngstrom mel

Der 31.05.2005 galt in der deutschen Abfallwirtschaft als bedeutender Stichtag: nach diesem Datum durfte
kein unbehandelter Hausmull mehr auf Deponien abgelagert werden. So fordert es die Ablagerungsverord-
nung fur Abfalle, die 2001 in Kraft trat. Die Konsequenz fir Freiburg: der Hausmdll wird seit Ende 2004 in der
TREA Breisgau verbrannt, die stadtische Mulldeponie Eichelbuck am 31.5.2005 um 16 Uhr endgultig fur die
Abfallentsorgung geschlossen.

to Gesamtanlieferungen der zu deponierenden
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2.2  Gesetzliche Rahmenbedingungen fiur die Deponie Eichelbuck

Zum Ablagern von Trimmerschutt und kom-
munalen Abfallen nutzte die Stadt Freiburg in
der Nachkriegszeit eine Flache am Flugplatz im
Gewann Wolfsbuck. Daraus entwickelte sich
eine Hausmdlldeponie, deren Kapazitat durch
die Zunahme der Freiburger Bevélkerung und
die Folgen des ,Wirtschaftswunders” bald
ausgeschopft war. In der stadtischen Miill-
kommission, einem Ausschuss des Gemeinde-
rates, wurde erstmals im Dezember 1968 Uber
den Vorschlag diskutiert, eine neue Deponie
im Gewann Eichelbuck im &stlichen Mooswald
zu schaffen.

Der Umweltschutz wurde 1970 als wichtige
politische Aufgabe erkannt und kam auf die Agenda der damaligen SPD/FDP-Bundesregierung. Im Jahre 1972,
kurz vor Einfihrung des ersten Bundesgesetzes zur Neuregelung und Ordnung der Abfallwirtschaft, bean-
tragten die damaligen stadtischen Fuhrparkbetriebe die Errichtung der Deponie Eichelbuck im Mooswald.
Der Eichelbuck wurde basierend auf den Vorgaben des spateren Abfallgesetzes beantragt und als geordnete
Deponie seitens der Stadt genehmigt.

Seitdem wurde das Abfallrecht konsequent
weiterentwickelt. So fuhrte die Regelung der
Abfallbeseitigung auf Bundesebene in den
70er und 80er Jahren zu zahlreichen tech-
nischen Vorgaben fir das Ablagern von Ab-
fallen. Entsprechende Auflagen wie z.B. die
Sickerwasserableitung ins Klarwerk, das Erfas-
sen und Abfackeln von Deponiegas und der
Bau einer mineralischen Zwischenabdichtung
mussten auch auf der Deponie Eichelbuck um-
gesetzt werden. In dieser Zeit ging per Lan-
desabfallgesetz auch die behérdliche Zustan-
digkeit der Stadt zum Regierungsprasidium Freiburg Uber. Das Regierungsprasidium Freiburg hat 1983 far
den Eichelbuck ein Planfeststellungsverfahren durchgefihrt und entsprechend dem damaligen , Abfallbeseiti-
gungsplan fur Baden-Wurttemberg” genehmigt.

'Deponieplafeau 2004

Mit der Novellierung des Bundesabfallgesetzes 1986 folgten zu Beginn der 90er Jahre erstmals allgemeine
Verwaltungsvorschriften. So legte die Technische Anleitung (TA) Siedlungsabfall aus dem Jahr 1993 den Stand
der Technik fur Deponien zum Schutz des Allgemeinwohls bundesweit verbindlich fest und gab das Ende der
Ablagerung unbehandelter organischer Abfalle zum 01.06.2005 vor.

Auf europaischer Ebene begann mit dem Erlass der EU-Deponierichtlinie 1999 die Festlegung von einheitli-
chen EU-Standards fur Bau, Betrieb und Stilllegung von Hausmdlldeponien. Deren Umsetzung in nationales
Recht erfolgte 2001/2002 in Verordnungen Uber die Abfallablagerung und Deponien, die in Verbindung mit
dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz von 1994 die rechtliche Grundlage zur Genehmigung der bis ca.
2020 andauernden RekultivierungsmaBnahmen am Eichelbuck bilden.

In der aktuell glltigen Deponieverordnung wurden 2009 die bis dato vorhandenen 6 Deponieregelwerke zur
Vereinfachung zusammengefihrt und dabei dem Stand der Technik angepasst.



2.3  Entwasserung und Grundwasserschutz

Eine Mulldeponie ist durch kein Dach geschitzt und
jeder Art von Niederschldgen ausgesetzt. Regen- und
Tauwasser durchdringt den Mll, dabei kénnen Schad-
stoffe und toxische Verbindungen in den Untergrund
geschwemmt werden und das Grundwasser gefahr-
den. Die Basisabdichtung des Eichelbuck bestand
1972 aus Lehm, doch als Vorsorge gegen Umweltrisi-
ken durch Sickerwasser traten verschiedene Auflagen
der Genehmigungsbehotrde Anfang der 80er Jahre in

Kraft. ' Sickerwasseranlage

Innerhalb von 20 Jahren wurden auf dem Eichelbuck die folgenden MaBnahmen zum Grundwasserschutz
durchgefihrt:

- seit 1979 besteht ein Kanal, der das Deponie- Sickerwasser in das Klarwerk des Abwasserzweckverbandes
Breisgauer Bucht nach Forchheim leitet,

- 1983 wurde in einer Deponiehdéhe von 12 Metern eine 60 Zentimeter starke, mineralische Zwischenab-
dichtung als Barriereschicht eingebaut. Gleichzeitig lieB die Stadt Freiburg auf der Barriereschicht ein neues
Sickerwasser-Sammelsystem von ca. 5 Kilometer Lange verlegen. Das Sickerwasser wird in perforierten Ton-
rohren gesammelt und in den Kanal gepumpt. RegelmaBige Kamerabefahrungen ermdéglichen die Kontrolle
des umfangreichen Drainagesystems.

- 1998 erfolgte der Bau einer Sickerwasseraufbereitungsanlage. Im Bioreaktor zersetzen Bakterien die orga-
nischen Anteile im Abwasser. Die restlichen noch verbleibenden Schadstoffe werden durch einen Aktivkoh-
lefilter adsorbiert, das behandelte Sickerwasser wird Uber den Abwasserkanal zum Klarwerk nach Forchheim
geleitet. Neben der Sickerwasseranlage halt ein zusatzlicher Speicherbehalter mit 750 Kubikmeter Volumen
das Sickerwasser nach Starkregenfallen zurlck.

Das Abwasser wird im Bioreaktor von den Bakterien im Belebtschlamm biologisch gereinigt. Der Belebtschlamm
verbleibt im Bioreaktor, er wird durch die Ultrafiltration vom Wasser getrennt. Das so vorgereinigte Abwas-

ser flieBt anschlieBend durch zwei Aktivkohleadsorber. Die Aktivkohle entnimmt auch biologisch nicht- oder
schwer abbaubare Stoffe und wird, sobald ihre Kapazitat erschopft ist, entnommen und wieder aufbereitet.

, Sickerwassererfassung Deponie Eichelbuck
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*ab Anlagen-Inbetriebnahme der Sickerwasseranlage im Juli 1999




Um eventuelle Schadstoffeintrage ins Grundwasser zu Uberwachen, wurden beim Betriebsbeginn 1972 be-
reits 11 Kontrollstellen (,, Grundwasserpegel”) um das Deponiegelande eingerichtet. In Tiefen zwischen 6 und
50 Meter werden regelmaBig Grundwasserproben entnommen, die von einem unabhdngigen Labor auf Belas-
tungen zum Beispiel mit Schwermetallen untersucht und der zustandigen Behorde jahrlich vorgelegt werden.
Auch die rekultivierte Deponie Wolfsbuck wird jahrlich an eingerichteten Grundwasser-Messstellen beprobt.

2.4 Im Inneren gart es

Das Prinzip ist aus dem Garten bekannt: unter Luftabschluss beginnen organische Bestandteile zu garen. Im
Kleinen passiert dies in einem Haufen mit Rasenschnitt, im GroBen setzt sich der biologische Abbauprozess
auch unter der Abdeckung einer Deponie fort. Vor der Einfihrung der Biotonne im Jahr 1997 bestanden ca.
40 Prozent des Freiburger Restmulls aus organischen Kiichen- und Gartenabfallen. Unter Luftabschluss und
bakterieller Einwirkung vergaren diese Abfalle und setzen dabei Faulgase frei, vor allem das klimaschadliche
Methangas. Zur Vermeidung von Verpuffungen und Explosionen im Inneren der Deponie wurde das Gas in
den 70er und 80er Jahren Uber Entluftungsrohre (,, Muffeln”) abgefihrt.

2.5 Anfange der energetischen Nutzung des Deponiegases

Vor dem Hintergrund eines gestiegenen Umweltbewusstseins stellte Ende der achtziger Jahre der damalige
Freiburger Energieversorger FEW (Vorlaufer der badenova) ein Konzept zur energetischen Nutzung des Depo-
niegases vor. Geplant war, das hochwertige Gas mit einem Methananteil iber 55 Prozent (Gutgas) in das FEW-
Blockheizkraftwerk im nahe gelegenen Stadtteil Landwasser zu leiten. Dazu wurde eine Gasabsaugstation auf
dem Deponiegelande gebaut und eine 4 Kilometer lange Rohrleitung durch den Mooswald gelegt. Vertikal
gebohrte Gasbrunnen erméglichen seitdem, dass Methangas abgesaugt und energetisch genutzt oder in ei-
ner neu gebauten Fackelanlage an der Westseite verbrannt wird. 1991 startete die Versorgung Landwassers
mit Strom und Warme aus Methangas: pro Jahr konnten 45 Prozent des Warmebedarfs (ca. 32.000 MWh)
damit gedeckt und ca. 10.000 MWh Strom ins 6ffentliche Netz eingespeist werden. Der Verwertungsgrad
beim Deponiegas lag zwischen 1991 und 2003 bei 45 — 55 Prozent (bei einem Gesamtaufkommen von 6 — 8,5
Millionen Kubikmetern Gas). So konnten 3.400 Haushalte des Stadtteils Landwasser jahrlich mit Heizwdrme
aus Deponiegas versorgt werden, der produzierte Strom deckte den Bedarf von ca. 5.800 Haushalten. Durch
den BHKW-Betrieb musste fortan nur noch der minderwertige Gasanteil abgefackelt werden.

Blockheizkraftwerk in Lo..nd;r.msser




2.6 Deponiegasanreicherung und aktuelle Verwertung

Die Erfassung und energetische Verwertung des Deponiegases war
und ist ein wichtiger Beitrag zum Klimaschutz:

der unkontrollierte Gasaustritt wird verhindert (Schutz der Erdat-
mosphare),

fossile Energietrager wie Erdgas und Erdél werden geschont,

das CO2-Aufkommen wird gemindert,

die Energieeffizienz wird durch Kraft-Warme-Kopplung verbessert.

Seit 2001 nahm die Gasausbeute wegen des geringeren Organikan-
teils im Restmill (bedingt vor allem durch die stadtweite Nutzung
der Biotonne) kontinuierlich ab und sank 2003 auf 3,2 Millionen
Kubikmeter. Dank technischer Verbesserungen konnte die Verwer-
tung aber fur 3 Jahre auf einem effizienten Niveau gehalten wer-
den. Durch Verwendung von Mikrogasturbinen* lasst sich seit 2007
auch der methanarme Gasanteil (Schwachgas) energetisch nutzen
(Strom/Warme), der Verwertungsgrad ist seitdem auf ca. 90 Prozent
angestiegen. Die angrenzende Hygienisierungsanlage fir Speisereste
nutzt heute die entstehende Abwdrme und seit Ende 2010 wird der
durch den Betrieb der Mikrogasturbinen erzeugte Strom fur den Be-
trieb der gesamten Abfall-Umschlagstation genutzt.

In einem gemeinsamen Projekt, an dem die ASF GmbH, das Entsor-
gungsunternehmen REMONDIS und der Freiburger Energieversorger
badenova beteiligt sind, wird die Deponiegasnutzung seit Marz 2011
gesteigert. Dazu wird Deponie- und Biogas aus der Bioabfall-Verga-
rungsanlage der REMONDIS BKF GmbH zusammengefihrt und zum
Blockheizkraftwerk in Freiburg-Landwasser geleitet. Durch die Ver-
mischung der beiden Gasstrome wird der Methangehalt auf einem
Niveau von mindestens 55 Prozent gehalten.

Gasbrunnen mit Schwarzmilan
Die Deponiegasreserve wird nach offiziellen Berechnungen noch fir
etwa 10 Jahre ausreichen, danach ist diese regenerative Energiequelle erschopft. Durch die Deponiegasanrei-
cherung mit Biogas werden zuklnftig etwa 4.900 Haushalten jahrlich mit Strom und etwa 1.200 Haushalten
mit Warme versorgt, dies bedeutet eine Steigerung von 20 Prozent. Die optimierte Verwertung von Bio- und
Deponiegas ermoglicht die Einsparung von ca. 3.500 Tonnen CO:2 pro Jahr.




2.7 Schema der Deponiegasanreicherung

Deponie Eichelbuck

Gaserfassungsbrunnen

Gasregelstation m Gasregelstation

Gutgas W W Schwachgas
‘ Deponiegasfackel
v

ﬁ Geblésestation

Fernleitung Mik turbi Stromversorgung fir
zu BHKW Ikrogasturbine Einrichtungen auf der Deponie
BHKW

Geblasestation

Landwasser

L

Warmeversorgung flr

Stromeinspeisung Einrichtungen auf der Deponie
in Netz

Biogas von BKF?}

Biogasversorgung
*BKF=REMONDIS BKF GmbH -

Warmeeinspeisung
in Fernwarmenetz

2.8 Entwicklung der verwerteten Deponiegasmenge 1993 bis 2010
Entwicklung der Schwachgasverwertung ab 2007
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*2009 u. 2010 wurde die Deponiegaserfassung wegen beginnender Rekultivierungsarbeiten
erheblich zuriickgefahren.



3. Regionale Kooperation garantiert Entsorgungssicherheit

Eines der wichtigsten gemeinsamen Projekte der Stadt Freiburg und des Landkreises Breisgau-Hochschwarz-
wald war zu Beginn der 90er Jahre die Sicherstellung der Restmdllentsorgung. Zu diesem Zeitpunkt waren die
Deponien des Landkreises nahezu verfullt. Da der Eichelbuck noch ausreichend Kapazitatsreserven hatte, bot
die Stadt Freiburg dem Landkreis ein Kooperationsmodell zur Mitnutzung der stadtischen Deponie an.

1993 vereinbarten beide Gebietskdrperschaften die Anlieferung von Abfallen aus dem Landkreis auf der De-
ponie Eichelbuck bis zu deren SchlieBung. Von 1995 bis Mai 2005 lieferte der Landkreis rund 200.000 Tonnen
Hausmdill auf der Deponie Eichelbuck an.

Im Gegenzug verpflichtete sich der Landkreis, ab Mitte 2005 eine Anlage zur Restmdillentsorgung der Region
flr die nachsten 25 Jahre bereitzustellen. Dazu wurde eine gemeinsame Gesellschaft Abfallwirtschaft Breisgau
mbH (GAB) gegriindet, bestehend aus Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald und Stadtkreis Freiburg. Der GAB
schlossen sich spater auch die Landkreise Emmendingen und Ortenau Uber den Zweckverband Abfallbehand-
lung Kahlenberg (ZAK) an.

Die GAB entschied sich im Jahr 2000 fur den Bau einer Mullverbrennungsanlage im Gewerbepark Breisgau
und fUhrte hierzu eine europaweite technikoffene Ausschreibung durch. Die seit 09.11.2004 in Betrieb ge-
nommene Thermische Restabfallbehandlungs- und Energieerzeugungsanlage TREA Breisgau bildet seitdem
das Rlckgrat fur die Restabfallentsorgung von ca. einer Million Bewohner/innen der umliegenden Region.
Die Kapazitat der Anlage reicht aus, um jahrlich 150.000 Tonnen Haus- und Gewerbeabfall thermisch zu be-
handeln. Von dieser Entsorgungskapazitat stehen den drei Gesellschaftern flexible Kontingente zu vertraglich
definierten Preis-Konditionen zur Verfigung:

- Stadt Freiburg 29.600 - 51.400 Tonnen pro Jahr

- Landkreis Breisgau Hochschwarzwald 26.500 - 52.200 Tonnen pro Jahr

- Zweckverband Abfallbehandlung Kahlenberg 20.000 - 40.000 Tonnen pro Jahr

Die Laufzeit des Entsorgungsvertrags endet am 31.05.2030.

Damit ist die Verbrennungskapazitat der TREA fast vollstandig fur die Entsorgung von Restmull, Sperrmdill und
Gewerbeabfallen aus den an der GAB beteiligten Stadt- und Landkreisen reserviert. Bislang aber hat kein Ge-
sellschafter in der Praxis sein Kontingent ausschopfen missen. Um eine vollstandige Auslastung zu erreichen,
werden in der TREA deshalb seit 2006 ca. 30.000 Tonnen Restabfalle aus Rastatt und Baden-Baden behandelt.

TREA Breisgau




4. Abfallwirtschaftliche Entwicklung ab 2005

Mit der Stillegung des Deponiebetriebs endete fur die Stadt Freiburg die Ara der traditionellen Abfallentsor-
gung. Still wird es deshalb auf dem Gelande noch lange nicht: Die Stadt Freiburg hat eine Flache an die ASF
GmbH verpachtet, die dort ein Umladezentrum fir den eingesammelten Hausmull eingerichtet hat. Taglich
verlassen ca. 190 Tonnen Rest- und Sperrmll in Transportcontainern das Gelande und werden von dort zur
TREA gefahren. Daneben betreibt die ASF GmbH dort Lagerplatze fur Altglas, Schnittgut und StraBenkehricht.
Sie sind fur die Arbeit der ASF ebenso unverzichtbar wie eine Anlage, in der Speiseabfélle aus der regionalen
Gastronomie hygienisiert und zur Energiegewinnung verarbeitet werden. Auch auf dem Mdllberg geht die
Arbeit zunachst weiter: bis 2020 soll die Deponieoberfladche nach strengen gesetzlichen Vorgaben abgedichtet
und bepflanzt werden.

Speiseresteanlage
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4.1  Abfall-Umschlagstation

Der Bau der Umschlagstation am westlichen Rand des
Eichelbuck-Gelandes war Anfang 2006 abgeschlossen.
Die immissionsschutzrechtlich genehmigte Anlage be-
steht aus einer einseitig offenen, ca. 1.200 Quadrat-
meter groBen und 11 Meter hohen Umschlaghalle fur
LKW-Anlieferungen. Der in die Halle abgekippte Rest-
und Sperrmull wird taglich in GroBcontainer umgeladen
und auf dem Schienenweg zur Mullverbrennungsanla-
ge TREA Breisgau transportiert. Auch das Altpapier aus
Freiburgs griinen Tonnen nimmt von dort aus den Weg
in die Verwertung. Eine zusatzliche asphaltierte Flache
dient dem Lagern von Abfallen aus Kleinanlieferungen
und als Containerabstellplatz.




4.2  Altglas- und Kehricht-Umschlag

Als Lagerplatz fur Altglas und Kehricht aus der kom-
munalen StraBenreinigung wurde Anfang 2007 im Ein-
gangsbereich der Deponie eine weitere befestigte Um-
schlagflache in Betrieb genommen. Sie umfasst 1.200
Kubikmeter und besteht aus einer Uberdachten Entwas-
serungsanlage mit einem Ol-Benzinabscheider sowie
mehreren flexiblen Boxen aus Betonblocksteinen zur
Aufnahme von Weiss-, Grin- und Braunglas. Pro Jahr
werden dort ca. 6.500 Tonnen Altglas und knapp 3.000
Tonnen entwasserter Kehricht in Container- und Sattel-
fahrzeuge umgeladen.

4.3  Grlnschnittaufbereitung

In Freiburg fallen jahrlich mehr als 10.000 Tonnen
Granschnitt Gberwiegend aus o6ffentlichen und pri-
vaten Garten an. Als zentraler Sammelplatz dient das
Eichelbuck-Geldnde, wo das Material bei der Annahme
in verschiedene Qualitaten wie Gras, Laub, Baumwur-
zeln, Christbdume etc. sortiert und in einer Hackselan-
lage zerkleinert wird. AnschlieBend wird das Hackselgut
entsprechend der Zusammensetzung sowie dem aktu-
ellen Biomassebedarf gesiebt. Der Feinanteil eignet sich
fur die Kompostierung, der holzige Grobanteil wird zur
regenerativen Energieerzeugung in Biomasseheizkraft-
werken genutzt.

4.4  Speiseresteverwertung

Anfang 2007 wurde neben der Umschlagstation eine
mechanisch-thermische Aufbereitungsanlage fir Spei-
sereste und verpackte Lebensmittelabfalle in Betrieb ge-
nommen. Die Anlage ist auf eine Kapazitat von 12.000
Jahrestonnen ausgelegt. Endprodukt der Aufbereitung
ist ein Garsubstrat, das als Energietrager in Biogasan-
lagen eingesetzt wird. Der Anlage angeschlossen sind
drei Mikrogasturbinen, die das Schwachgas aus dem
Deponiekdrper in Strom umwandeln. Die dabei entste-
hende Abwarme wird in der Speiseresteanlage zur Hy-
gienisierung verwendet.

Kehrichtumschlag

Grinschnittzerkleinerung




5. Stilllegung und Rekultivierung
5.1  Rekultivierungsphase bis 2020

Die Deponie Eichelbuck wurde nach den rechtlichen Vorgaben der Technischen Anleitung Siedlungsabfall
(TASI) am 31.05.2005 geschlossen. Nach diesem Termin durften bundesweit keine Abfalle mehr ohne Vorbe-
handlung auf Deponien abgelagert werden. Auf Basis der Deponieverordnung missen bei jeder Deponie im
Anschluss an die SchlieBung vorgegebene Stilllegungs-, Rekultivierungs- und NachsorgemaBnahmen umge-
setzt werden. Diese sollen verhindern, dass umweltschadliche Einflisse vom Deponiekdrper ausgehen, die vor
allem das Grundwasser gefahrden kénnen. Um fur die nachfolgenden Generationen eine maoglichst sichere
Umwelt zu gewahrleisten wird die Oberflache der Deponie mit hohem finanziellem und technischem Aufwand
abgedichtet. Es handelt sich hierbei um einen jahrzehntelangen Prozess mit groBen BaumaBnahmen und ei-
nem Kostenvolumen von insgesamt 22.389.818,25 Euro (Barwert zum 30.3.2011).

Die Stadt Freiburg hat die ASF GmbH mit den StilllegungsmaBnahmen und der Nachsorge der Deponie Ei-
chelbuck beauftragt. Das Regierungsprasidium hat am 14.11.2006 die beantragten MaBnahmen genehmigt,
deren Realisierung den Zeitraum von 2007 bis 2020 beanspruchen wird. AuBerdem wird ein Gesamtkonzept
erarbeitet, dass die langfristige Nutzung des Deponiegeldndes (wie z.B. Photovoltaikanlage, Waage, Um-
schlagstation, Grunschnittplatz, Speiseresteanlage, Glassammelplatz, Kehrichtanlage, Lehrpfad zu regenerati-
ven Energieen und Naherholungsgebiet) abbilden wird.

Die Stilllegung umfasst zunachst vorbereitende MaBnahmen:

- Sanierung und Ergdnzung des Systems zur Sickerwassererfassung und —ableitung,

- Renovierung und Ergdnzung des Entgasungssystems,

- Bau neuer, befestigter Auf- und Abfahrtsstral3en,

- Restprofilierung der Deponiekuppe (durch Auffillen mit geeignetem mineralischen Material).

Das wichtigste Element der Stilllegung ist die Oberflachenabdichtung: Sie dient dazu, dass keine Niederschlage
mehr in die Deponiemasse ein- und keine Emissionen nach auBen dringen. Als erster Schritt wird die Depo-
niekuppe temporar mit Asphalt abgedichtet, um Sickerwassereintrag zu minimieren, da die Kuppe als letzter
Abschnitt endgultig abgedichtet wird. Die Oberflachenabdichtung und —entwasserung (Graben, Schachte,
Rinnen) wird abschnittweise auf die gesamte Deponie aufgebracht, abschlieBend erfolgt eine Rekultivierung
und Begrinung der Flache. Die GesamtstilllegungsmaBnahme ist in vier Bauabschnitte aufgeteilt und soll bis
zum Jahr 2020 abgeschlossen werden.

Asphaltierung1.Bauabschnitt




5.2 Die Bauabschnitte

Als vorbereitende MaBnahmen wurden eine neue Auffahrt zum Deponieplateau asphaltiert und Entwasse-
rungsmaBnahmen durchgefihrt. Die Deponieoberflache wird mit mehreren Schichten unterschiedlichen Ma-
terials in einer Gesamtstarke von 250 Zentimeter abgedichtet. Der Aufbau besteht aus Stutz- und Tragschicht,
mineralischer Abdichtung, Asphaltabdichtung, Entwasserungsschicht, Geo-Textil und Wurzelboden.

Die vier Bauabschnitte gliedern sich in folgende MaBnahmen:

Bauabschnitt 1 (2008 - 2011):
- Bau der 6stlichen DeponiestralBe
- Abdichtung und Rekultivierung von ca. 55.000 m?

Bauabschnitt 2 und 3 (2012 - 2016):
- Abdichtung und Rekultivierung weiterer Teilflachen von
insgesamt 100.000 m?

Bauabschnitt 4 (2017 - 2020):
- Endprofilierung der Deponie
- Schlussabdichtung und Rekultivierung der Deponie-Kuppe

Abdeckboden mit Organik-
beimischung d = 0,30 m

Abdeckboden unverdichtet
d=0,70m

GU-ST

Abdeckboden verdichtet
d=0,50 m

Geotextil 200 g/m2
GRK 3 PP,PE

Entwasserungsschicht d = 0,20 m
Kies 8/32 , ky > 1 x 103

Einfache Asphaltschicht mit erhdhtem
Bindemittelgehalt d = 0,08 m
(Porengehalt <3 vol%)

DAT / DAD kt =1 X 10-'° m/s

Mineralische Abdichtung TREAmIn®
d= 0,15 m (anrechenbar 10 cm)
K¢ =2,5x 10° m/s

Mineralische Tragschicht nach ZTVT
d=0,30m

Gasdrén- und Stiitzschicht
d=0,20m

Bestehende Abdeckung (Schluff, Lehm)
d = min. 1,0 - 2,0 m nach Profilierung

Deponiekdrper |
(min. 5 m massiver Randdamm -

aus bindigem Material)

Schematischer Schnitt der Deponieabdichtung

Versuchsfeld: Asphaltierung




5.3  Oberflachenabdichtung

Hauptbestandteil der Oberflachenabdichtung ist eine Kombination aus Asphalt mit darunterliegender mine-
ralischer Dichtung. Die mineralische Dichtungsschicht besteht Gblicherweise aus natirlichem Ton. Stattdessen
wird erstmals der Baustoff TREAmIn® in einer Starke von 15 Zentimetern eingesetzt, der Uberwiegend aus
aufbereitetem Schlackematerial aus der Mullverbrennungsanlage TREA Breisgau besteht und den Bedarf an
Tonerde auf 20 Prozent reduziert. Das Regierungsprasidium Freiburg hat den Einsatz von TREAmMin® als al-
ternatives Dichtungsmaterial genehmigt und auch das Umweltministerium bewertet TREAMIn® als positives
Beispiel fur Recyclingwirtschaft und Ressourcenschutz. Gleichzeitig ist der Einsatz deutlich wirtschaftlicher als
reine Tonerde.

Auf die ca. 8 Zentimeter dicke Asphaltschicht wird eine 20 Zentimeter starke Entwasserungslage aus Kies und
Splitt aufgebracht und mit 150 Zentimeter starkem Rekultivierungsboden abgedeckt. Diese dient dem Schutz
der tieferen Schichten des Oberflachenabdichtungssystems und speichert das Wasser flr die Pflanzen.

Auf dem Wurzelboden wird abschlieBend eine Begrinung mit groBen Wiesenflachen und Bepflanzung mit
Strauchgruppen und buschartigen Geholzpflanzen vorgenommen. An Ubergangsbereichen zwischen Bo-
schungen und Kuppen auf den steilen, exponierten Bereichen soll die Entwicklung von ékologisch hochwer-
tigen Trockenstandorten mit nahrstoffarmen Boden gefordert werden. Die geplante Bepflanzung ist in einem
Landschaftspflegerischen Begleitplan festgeschrieben und hat das Ziel, die steilen Deponieb&dschungen vor
Erosion zu schiitzen und die Deponie wieder in die Landschaft einzubinden.
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5.4 Photovoltaikanlage

Durch Lage, Exposition und Hangneigung ist die nach Std/Stdost ausgerichtete Deponieflanke sehr gut fir
eine groBflachige Nutzung von Sonnenenergie geeignet. Am 12.07. 2011 beschloss der Freiburger Gemein-
derat den Bau einer Photovoltaikanlage, die mit einer Gesamtleistung von 2,5 MWp und einer Modulfléche
von 17.500 m2 zu den gréBten Anlagen in Baden-Wdirttemberg zahlt. Ab der Inbetriebnahme Ende Dezember
2011 kann der jahrliche Stromverbrauch von mehr als 1.000 Haushalten (zugrunde gelegt wird ein Zweiper-
sonen-Haushalt mit einem Strombedarf von rund 2.500 kWh/a) gedeckt werden. Betrieben wird die Anlage
von der ASF Solar GmbH & Co. KG. Mit der Anlage leistet die Stadt Freiburg einen wesentlichen Beitrag zur
Forderung regenerativer Energien und damit zur CO2-Reduzierung.

5.5 Nachsorgephase 2020 bis 2050

Sobald die RekultivierungsmaBnahmen ausgefihrt sind, beginnt fiir die Deponie Eichelbuck die sogenannte
Nachsorge. Diese Phase umfasst ab 2020 einen Zeitraum von voraussichtlich 30 Jahren und soll die langfristige
Sicherheit des Deponiekdrpers gewahrleisten. Hierflr sind nochmals 11.387.627,26 Euro vorgesehen (Barwert
zum 30.03.2011).

Die Nachsorge umfasst folgende wesentlichen MaBnahmen:

- Unterhaltung der baulichen Einrichtungen

- Betrieb der Entgasung, Sickerwasserfassung und -behandlung, Instandhaltung der geordneten Oberfla-
chenentwadsserung

- Uberwachung und Kontrolle der ehemaligen Deponie mit samtlichen Einrichtungen sowie Grundwasser-
und GasmeBstellen.

Frihestens nach 30 Jahren kann die Deponie aus der Nachsorge ,entlassen” werden. Entscheidender Faktor

ist dabei das Grundwasser, dessen Qualitat dem Zustand vor Beginn des Deponiebetriebes entsprechen muss.

Fur die Deponie Eichelbuck ist eine bis zu zwei Metern machtige Rekultivierungsschicht mit Wurzelboden
vorgesehen. Der Bewuchs bildet das oberste Element des Oberflachenabdichtungssystems und spielt insbe-
sondere als Wasserhaushaltsregulator und als Erosionsschutz eine wichtige Rolle. Des weiteren bindet der Be-
wuchs das Deponiebauwerk in die Umgebung ein und erfillt eine wichtige landschaftspflegerische Funktion.
Vorgesehen sind fir die unteren Boschungsbereiche flachendeckende Gehdlzpflanzungen aus niederen und
mittelhohen Geholzen. Die Auswahl der Geholze erfolgt auf Grundlage der zu erwartenden Standortbedin-
gungen und der klimatischen Situation. Auf der Kuppe sind auf einer Flache von 5,80 ha unter anderem die
Entwicklung von extensiven Wiesen- und Weidenflachen vorgesehen.

Nach der Nachsorgephase kann das Gelan-
de fur die Naherholung gedffnet werden.
Dazu ist ein exponierter Aussichtspunkt
mit Pavillon und Freizeiteinrichtungen
(Lehrpfad zu regenerativen Energien etc.)
vorstellbar. Ein Rad- und Wanderweg zur
Kuppe des Deponiehligels kénnte an das
bestehende Wegenetz im angrenzenden
Mooswald angebunden werden. Ebenso
sollen wertvolle Biotopbereiche geschitzt
und gepflegt werden, denn die Deponie
liegt innerhalb des FFH-Schutzgebietes
(Fauna-Flora Habitat) , Glotter und nordli-
cher Mooswald*”.
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* Glossar

aerob: Als aerob bezeichnet man Lebewesen, die zum Leben elementaren Sauerstoff bendtigen. Der Sau-
erstoff wird ganz Uberwiegend fir oxidative Stoffumsetzungen im Energiestoffwechsel bendtigt, wie zum
Beispiel bei der Atmung der héheren Lebewesen. Bei der Kompostierung werden organische Rest- und Abfall-
stoffe durch Mikroorganismen unter Zufuhr von Sauerstoff umgewandelt. Dabei wird Warme freigesetzt. Als
Endprodukt entsteht Kompost.

anaerob: Im Gegensatz ist anaerob die Bezeichnung fir die Lebensweise von Organismen, die zum Leben
keinen freien Sauerstoff benétigen, und fur eine chemische Reaktionsweise, die unter Ausschluss von Sauer-
stoff ablauft.

Biologisch-mechanische Abfallbehandlung (BMA): Durch eine biologisch-mechanische Abfallbehandlung
soll das Volumen der zu deponierenden Abfalle reduziert und die biologische Aktivitat soweit reduziert wer-
den, dass nur noch geringe Mengen an klimaschadlichem Deponiegas unkontrolliert entweichen kénnen.
Die Messkriterien beziehen sich hierbei hauptsachlich auf die Eluierbarkeit (Losbarkeit) der Schadstoffe und
auf den organischen Anteil der Restabfalle. Als einfachstes Verfahren im Rahmen dieser biologischen und
mechanischen Vorbehandlung wird der Restmdill zerkleinert, homogenisiert und in offenen Mieten gerottet.
Der angelieferte Hausmull wird sortiert und die sperrigen und schadstoffhaltigen Abfélle entfernt. Um eine
Volumenreduzierung zu erreichen, gibt man den Hausmdill unter Beimischung von Wasser in eine Homogeni-
sierungstrommel. Den homogenisierten Mull schichtet man anschlieBend zu Mieten auf. Fur eine gleichméBige
Durchliftung und eine aerobe Kompostierung kénnen Druckluftlanzen sorgen.

Deponieklassen: Man unterscheidet zwischen vier Deponieklassen:

Deponieklasse O: Inertstoffdeponie fiir mineralische Abfélle mit geringem Schadstoffstoffgehalt.
Deponieklasse I: Deponie fir maBig belastete (nicht gefahrliche) Abfalle

Deponieklasse Il: Deponie fur belastete, jedoch nicht gefahrliche Abfélle

Deponieklasse Ill: Deponie fiir gefahrliche Abfalle

Deponieklasse VI: Unterirdische Deponie fur besonders gefahrliche Abfalle

Dilnnschichteinbau: Verdichteter Einbau von Mall mittels Kompaktoren. Auf der Deponie Eichelbuck wur-
de der Restmdill in Lagen von 30 ¢cm abgelagert, danach mit Erdaushub Gberdeckt und durch Kompaktoren
komprimiert.

Mikrogasturbinen: Als Mikrogasturbinen bezeichnet man kleine, schnelllaufende Gasturbinen mit niedrigen
Brennkammerdricken und -temperaturen, die Deponieschwachgase bis etwa 30 Prozent Methangehalt ver-
arbeiten kénnen.

Technische Anleitung Siedlungsabfall (TASi): Die Technische Anleitung zur Verwertung, Behandlung und
sonstigen Entsorgung von Siedlungsabfallen (84 Abs. 5 AbfG) ist am 1. Juni 1993 in Kraft getreten. Ziel dieser
Technischen Anleitung ist es, den Anteil nicht vermeidbarer Abfélle so gering wie méglich zu halten und eine
umweltvertragliche Behandlung und Ablagerung der nicht verwertbaren Abfalle sicherzustellen. Der Anwen-
dungsbereich erstreckt sich auch auf produktionsspezifische und besonders Uberwachungsbedurftige Abfélle,
wenn diese wie Siedlungsabfalle entsorgt werden kénnen. Wenn Abfélle nicht verwertet werden kénnen,
dirfen sie in aller Regel nur inertisiert nach entsprechender Vorbehandlung (z.B. thermische Behandlung) auf
einer Deponie abgelagert werden. Als wichtigster Grundsatz der TASi war das Ablagern unvorbehandelter
Abfalle seit dem 01.06.2005 verboten. Dies bedeutete die SchlieBung aller Hausmulldeponien in Deutschland.
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