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1. VORBEMERKUNGEN, AUFGABENSTELLUNG

Die Gemeinde Alpen plant die Erschliefung des Bebauungsplangebie-

tes Nr. 73 "Alpen-Ost". Das auf den befestigten Flachen anfallende
Niederschlagswasser soll entsprechend § 51 a des Wasserhaushalts-

gesetzes nach Moglichkeit im Untergrund versickert werden.

Das GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH wurde beauftragt, £ir das Bebau-
ungsgebiet eine Baugrundvoruntersuchung durchzufihren und die Bau-
wlrdigkeit zu beurteilen. Auferdem sollten Wassermesspegel instal-
liert und darin Infiltrationsversuche zur Bestimmung des Wasser-

aufnahmevermdgens vorgenommen werden.

Zur Bearbeitung wurden dem GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH folgende Un-

terlagen zur Verfligung gestellt:

- Ubersichtslageplan, MafBstab 1 : 14240

- Lageplan, mit Angabe der Planbereichsgrenzen

- Lageplan, MaBstab 1 : 1000
Den vorgenannten Planungsunterlagen kann entnommen werden, dass
das Bebauungsplangebiet einen unregelmdfiigen Grundriss mit maxima-
len Abmessungen von etwa 500 m in Nord-Siudrichtung und 350 m in
Im westlichen Bereich des Bebauungs-
die in Nord-

Ost-Westrichtung aufweist.
plangebietes ist eine Erschliefungsstrafe vorgesehen,

Stidrichtung verlduft. Uberwiegend im nérdlichen und &stlichen Un-

tersuchungsbereich sind Grinflachen vorgesehen, in denen die Ver-

sickerung des Niederschlagswassers vorgenommen werden soll.
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Die Lage des Bebauungsplangebietes kann dem folgenden Stadtplan-
ausschnitt entnommen werden:

Forellen-
eiohe

Die Flache des Bebauungsplangebietes wird derzeit Uberwiegend zu
landwirtschaftlichen Zwecken (Maisanbau) genutzt.

2. BAUGRUND

2.1 Untersuchungen vor Ort,

Schichtenfolge

Zur Erkundung des Baugrundes wurden vom GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
fdhrt.

im Bereich des Bebauungsplangebietes Rammkernsondierungen ausge-

Zusatzlich wurden zur Erkundung des Lagerungszustandes der
anstehenden B&den Rammsondierungen mit leichtem bzw. mittelschwe-
rem Gerdt niedergebracht.

Im Bereich der nordwestlichen Grinflidchen sgind Rammkernsondierun-
gen ausgeflihrt worden.

Die Sondierldcher wurden zu Wassermesspe-
geln ausgebaut und darin Infiltrationsversuche zur Bestimmung des

Wasseraufnahmevermdgens im Hinblick auf die geplante Versickerung
von Niederschlagswasser durchgefiihrt.
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Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Lageplan, Anlage 1/1, ent-
nommen werden. Die Ergebnisse sind als Schichtprofile und Rammdia-

gramme in der Anlage 1/2 dargestellt. Dieser Anlage kann auch dér

Ausbau der Wassermesspegel entnommen werdern.

Die Gelandehdhen im Bereich der Aufschlusspunkte wurden auf einen
vorhandenen Kanaldeckel in der Graf~Gumprecht~Straﬁe, die die sid-
liche Begrenzung des Bebauungsplangebietes darstellt, eingemessen.
Die Hdhe dieses Kanaldeckels wurde mit Kote 0,00 m angenommen.
Nach dem Ergebnis des vom GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH durchgefiihr-
ten Nivellements liegen die Sondieransatzhdhen zwischen den Koten

- 0,79 m und - 2,91 m. Der gewdhlte Héhenbezugspunkt ist in dem

Lageplan, Anlage 1/1, gekennzeichnet.

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den Rammkernsondierungen

gewonnen wurden, stehen ab Geldndeoberfldche folgende Bodenschich-
ten an:

Big ca. 0,3 m aAauffillungen aus Mutterboden

bis £ 1,8 m Schluff, tonig, sandig, z.T. kie-
sig

big 3,0/5,0 m (Endteufe

der Rammkernsondierungen) Sand, schluffig, zur Tiefe hin
kiesig, in Wechsellagerung mit

Kieg, sandig, z.T. schluffig

Bei der Rammkernsondierung RKS 4 ist von 0,4 m bis 1,5 m Tiefe
stark schluffiger, schwach feinsandiger Ton angetroffen wor-
den. Im Bereich der Rammkernsondierungen RKS 1, 3 und 11 (im
glidlichen Untersuchungsbereich) ist weder Schluff noch Ton an-

getroffen worden.
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Dem Ergebnis der Rammsondierungen mit leichtem bzw. mittel-
schwerem Gerdt ist zu entnehmen, dass die oberfldchennah an-
stehenden bindigen B&den Uberwiegend eine weiche, zur Tiefe
auch steife Konsistenz aufweisen. Die darunter anstehenden

Sande und Kiese sind locker bis mitteldicht gelagert.

2.2. Bodenmechanische Laboratoriumsuntersuchungen

An charakteristischen Bodenproben, die bei den Rammkernsondierun-

gen gewonnen wurden, sind im Laboratorium des GRUNDBAUINSTITUT

BIEDEBACH bodenphysikalische Untersuchungen durchgefiihrt worden.
Zur Bestimmung der KorngréRenverteilungen wurden Sieb- und
Schldmmanalysen ausgeflihrt. Die Ergebnisse sind in Form von Kor-
nungslinien in den Anlagen 1/3.1 und 1/3.2 dargestellt. Auferdem
wurden an diesen Bodenproben die Wassergehalte bestimmt. Die Er-
gebnisse koénnen ebenfalls den Anlagen 1/3.1 und 1/3.2 entnommen

werden.

2.3 Bodenklassen, bodenmechanische Kennwerte

Die anstehenden Bodenarten kénnen hinsichtlich ihrer Bodenklassen

und bodenmechanischen Eigenschaften wie folgt beurteilt werden:

2.3.1 Mutterboden (aufgefiillt)

Bodenklasse nach DIN 18 300: Klasse 1: Oberboden

Der Mutterboden muss vor Beginn der Erdarbeiten gesondert gewonnen

und gelagert werden, damit er zum spdteren Wiedereinbau verwendet

werden kann.
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Der Mutterboden wird als aufgefiillt bezeichnet, weil sich darin

zum Teil Fremdbeimengungen befinden, die wahrscheinlich durch die

Bearbeitung mit Ackerbaugerdten eingetragen worden sind.

2.3.2 Schluff, tonig, sandig, z.T. kiesig

Bodenklassen nach DIN 18 300: Klasse 4: mittelschwer lbésbare Bo-
denarten

Im wassergesidttigten Zustand kénnen die Merkmale der Bodenklas-

se 2 (flieRende Bodenarten) zutreffen.

Eine Wassersadttigung tritt bereits bei anhaltenden Niederschlagen
an der Geldndeoberfldche ein. Im wassergesdttigten Zustand sind
die anstehenden bindigen Bdden stark bewegungsempfindlich. Hin-

sichtlich der Tragfdhigkeit stellen die bindigen Bb&den einen maRig

guten Baugrund dar.

2.3.3 Sand, schluffig, z. T. kiegig / Kies, sandig, z. T.schluffig

Bodenklassen nach DIN 18 300: Klasse 3: leicht ldésbare Bodenarten

bei einem Schluffgehalt von

> 15 Gew.-%: Klasse 4: mittelschwer lbsbare Bo-

denarten

Aufgrund der Uberwiegend lockeren bis mitteldichten Lagerung stel-
len die Sande und Kiese einen mdfig guten bis guten Baugrund dar.

Der Sand ist unter Grundwasser stark fliefgefahrdet.
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3. GRUNDWASSER

Wahrend der Baugrunderkundung ist im Oktober und November 2011
Grundwasser zwischen 2,6 m und 4,0 m unter Geldndeoberfliche ange-

troffen worden. Dies entspricht im Mittel etwa der Kote - 5,0 m.
Das Grundwassergefdlle und damit die FlieRrichtung des Grundwas-

sers ist etwa nach Norden hin gerichtet.

Es ist zu berlcksichtigen, dass die Grundwasserverhaltnisse in Ab-

hangigkeit von vorangegangenen Niederschldgen jahreszeitlichen

Schwankungen unterliegen. Nach starken, anhaltenden Niederschlagen

kann der Grundwasserspiegel noch erheblich ansteigen. Aufsexrdem ist

davon auszugehen, dass Sickerwasser innerhalb und lUber den relativ
undurchléssigen bindigen Béden kurzzeitig bis zur Gelandeoberfld-

che aufgestaut werden kann.

4. BEURTEILUNG DER BAUWURDIGKEIT

Derzeit gibt es noch keine Planung, in welcher Hbhenlage die neuen
Wohnhduser erstellt werden sollen. Weiterhin ist nicht bekannt, ob
die Neubauten mit oder ohne Unterkellerung erstellt werden sollen.

4.1 Tragfahigkeit

Aus der Anlage 1/2 ist ersichtlich, dass Mutterboden sowie aufge-
flillte Sande und Schluffe bis maximal 0,5 m unter Geldndeoberfla-
che reichen. Diese Bdden sind flir eine Wohnhausbebauung nicht aus-

reichend tragféhig. In die darunter anstehenden gewachsenen Bdden
(Schluff, Sand und Kiesg) kénnen dagegen unter Beachtung der zulads-
sigen Sohlnormalspannungen Bauwerkslasten Uber eine Flachgrindung
(streifen- und Einzelfundamente, Plattengrindung) eingeleitet wer-
den. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass der Schluff aufgrund sei-
ner Uberwiegend weichen Konsistenz eine grdRere Zusammendrickbar-

keit aufweist als der Sand und der Kies.
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4.2 Sicherungsmafinahmen gegen Stau- und Grundwasser

Grundwasser wurde ab 2,6 m unter Gelindecoberfldche angetroffen.

Weiterhin ist davon auszugehen, dass nach starken, anhaltenden

Niederschldgen kurzzeitig Sickerwasser bis in die Nahe der Geldn-

deoberfliche aufgestaut werden kann. Aus diesem Grund sind £ar

nicht unterkellerte Gebdude Sicherungsmafnahmen gegen aufsteigende
Bodenfeuchtigkeit und bei unterkellerten Gebduden Sicherungsmafd-

nahmen gegen Stau- und Grundwasser vorzusehen.

4.3 Stralenbau

Aus den Schichtprofilen der Anlage 1/2 ist ersichtlich, dass mit
Ausnahme deg sidlichen Untersuchungsbereiches oberfldchennah bin-

dige Béden anstehen, die als stark frostempfindlich einzustufen

sind, so dass auf dem Planum ein Verformungsmodul in der Zweitbe-
lastung von Ey, 2 45 MN/m? erzielt werden muss. Es kann nicht davon
ausgegangen werden, dass dieser Wert auf dem Planum durch Nachver-

dichten erzielt werden kann, sgo dass dort voraussichtlich eine
Verstarkung der Tragschicht oder eine Verfestigung des Untergrun-

des vorgenommen werden muss.

In Hobhe des Erdplanums stehen Uberwiegend bindige Bdden an, die in
die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (stark frostempfindlich) ein-

zustufen sind.

5, VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

5.1 Felduntersuchungen zur Bestimmung der Durchldssigkeit

Innerhalb der Wasgsermesspegel wurden vom GRUNDBAUINSTITUT BIEDE-
BACH Schluckversuche durchgefiihrt. Dabei ist zundchst das Porenvo-
lumen des Filtermaterials und des umgebenden Bodens Uber einen
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Zeitraum von etwa einer halben Stunde mit Wasser aufgeftllt wor-
den. Danach wurde wahrend der Schluckversuche der Wasserspiegel
innerhalb der Standrohre der Grundwassermessstellen konstant
0,6/0,8 m unter Geld&ndeoberfléche, also unterhalb der inhomogenen
Aufftllungen, gehalten. Dabei sind im Beharrungszustand hochge-

rechnet (als Endwert mehrerer Versuche) folgende Wassermengen in-

filtriert worden:

Wasserpegel WP 9: 8 = 42,4 1/h
Wasserpegel WP 10: 8 = 75,0 1/h
8

Wasserpegel WP 11: = 225,0 1/h

5.2 Auswertung der Infiltrationsversuche

Anhand der Wassersgschluckwerte und der technischen Daten der Son-
dierlécher sind vom GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH nach der folgenden

Formel die Durchldssigkeiten der anstehenden B&éden ermittelt wor-

den:

BEED)

S=pxk
In (R/r)

In der vorstehenden Formel bedeuten:

= Infiltrationsmenge in m’/s

5

k = Durchldssigkeitsbeiwert des Bodens in m/s

i = Hbhe der Versickerungsstrecke im Pegel in m

H = Hbhe des angetroffenen Grundwasserstandes im
Pegel in m

R = Reichweite des Infiltrationskegels in m

r = Radius des Bohr- bzw. Sondierloches in m

Die Berechnung der Durchlassigkeitsbeiwerte k erfolgt iterativ,
indem diese zunichst geschitzt und die rechnerische Infiltra-
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tionsmenge mit dem tatsédchlichen Messwert verglichen wird. Die Er-
gebnisse der elektronischen Berechnungen sind in den Anlagen 1/4.1
bis 1/4.3 aufgelistet. Diesen Anlagen ist zu entnehmen, dass fol-

gende Durchlédssigkeiten bestimmt worden sind:

Wasserpegel WP 9: k = 2,3 x 10™° n/s
Wasserpegel WP 10: k = 4,5 x 10° m/s
1,7 x 10™* m/s

Wasserpegel WP 11: k

5.3 Bewertung der Ergebnisse

Die Bemessung von Versickerungsanlagen soll nach dem ATV-DVWK-
Arbeitsblatt A 138 zu “Planung, Bau und Betrieb wvon Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser” erfolgen. Um einerseits eine
ausreichende Wasseraufnahme und andererseits den Abbau einer et-
waigen Verunreinigung des Niederschlagswassers zu gewdhrleisten
(vor Erreichen des Grundwasserspiegels), wird in dem vorgenannten
Regelwerk  angegeben, dass die Durchldssigkeit des  Bodens
k =21 x 10°° m/s bis k £ 1 x 107 m/s betragen soll.

Aus den vorstehenden Versuchsergebnissen ist ersichtlich, dass die
gemessene Durchléssigkeit innerhalb der vorgenannten Grenzwerte
liegt, so dass die empirisch ermittelten Formeln der ATV-Richt-
linie A 138 flr die Bemessung der Versickerungsanlage angewendet
werden kénnen. Seitens des GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH wird empfoh-
len, die Durchléssigkeit auf der sicheren Seite liegend wie folgt
flir die Dimensionierung der Versickerungsanlagen in Ansatz 2zu

bringen:
k=1x 10° m/s

Die Versickerung des Niederschlagswassers sollte in Mulden Uber
die belebte Bodenzone erfolgen. Die Muldensohle muss unterhalb der
undurchléssigen bindigen Bodenschichten angeordnet werden, die im
Bereich der Rammkernsondierungen RKS 9 und RKS 10 bis 0,8 m bzw.
1,1 m unter Gelé&ndeoberfldche reichen. Bei der Rammkernsondierung

RKS 11 im stdlichen Bereich der Untersuchungsfliche stehen keine
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bindigen Bd&den an. Bei der Versickerung Uber Rigolen muss sicher-
gestellt werden, dass der Abstand der Versickerungsebene zum

héchsten mittleren Grundwasserstand 2 1,0 m betragt.

6. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Derzeit igt nicht bekannt, ob die Wohnhiuser mit oder ohne Unter-

kellerung erstellt werden sollen. Ebenfalls ist die hdéhenmaBige

Lage der Wohnhduser noch nicht festgelegt.
ten Wohnhdusern wird die Grindungsebene voraussichtlich etwa in
frostfreier Tiefe, also 2 0,8 m unter Gelandeoberfldche, angeord-

Beli nicht unterkeller-

net. In dieser Tiefe stehen gewachsene Schluffe und Sande an, die
in ungestdértem Zustand flr eine Wohnhausbebauung ausreichend trag-
fadhig sind. Dies gilt auch bei einer Unterkellerung, deren Grin-
dungsebene erfahrungsgemifl etwa 2,5 m bis 3,0 m unter Gelandeober-
fliche liegt. In dieser Tiefe stehen meist mitteldicht gelagerte

Sande an, die eine gute Tragfahigkeit aufweisen.

Bei nicht unterkellerten Gebduden miissen Mafnahmen zur Vermeidung
aufsteigender Bodenfeuchtigkeit vorgesehen werden. Bei Unterkelle-
rungen miissen diese gegen Grund- und Stauwasser geschltzt werden,
zum Beispiel durch die Ausbildung der Kellersohlen- und auflenwande
in wasserundurchlissigem Beton als sogenannte "Weifie Wanne".Es be-
steht auch die Méglichkeit, Kombinationen einer "Weiffe Wanne" mit
einer Drdnage auszufiihren, wobei die Drdnage dazu dient, den
héchst moéglichen Grundwasserstand zu begrenzen und damit eine

wirtschaftliche BauausflUhrung zu gewdhrleisten.

Es ist zu berlcksichtigen, dass im Rahmen der Baugrundvoruntersu-
chung die Sondierungen in einem relativ grofen Abstand (bis zu
170 m) ausgefihrt worden sind. Deshalb sind in den Zwischenberei-

chen Abweichungen in der Schichtenfolge mdglich.
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Entsprechend DIN 4020 sollte der Abstand direkter Aufschlisse

(z.B. Rammkernsondierungen) zwischen 20 m und 40 m betragen.

Nach Aufstellung einer konkreten Planung muss eine erganzende Bau-
grunduntersuchung, die gezielt im Bereich der geplanten Bebauung
durchzuflihren ist, sowie eine Grindungsberatung vorgenommen wer-
den, um eine technisch richtige, einwandfreie und wirtschaftliche

Grindung auf Béden ausreichender Tragfdhigkeit zu gewdhrleisten.

Bei der Ansprache der Bodenproben durch die Laboranten des GRUND-
BAUINSTITUT BIEDEBACH wurden keine augenscheinlichen oder geruch-
lichen Verunreinigungen festgestellt. Vom GRUNDBAUINSTITUT BIEDE-
BACH wird dennoch empfohlen, die oberfldchennahen Auffillungen in
chemischer Hinsicht nach der LAGA-Richtlinie =zu untersuchen, um

die Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierfdhigkeit der Aushubbdbden

festzustellen.

Nach Durchfiihrung der ergdnzenden Untersuchungen ist ein detail-
liertes Gutachten zu erstellen, in dem genaue Angaben zur Bemes-
sung der Grindung, Setzungsdifferenzen und Sicherungsmafnahmen ge-

gen Stau- und Grundwasser flr die Bauausfihrung und den Bauendzu-

stand zu machen sind.

Wenn die vorgenannten Leistungen vom GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH

erbracht werden sollen, bitten wir hierzu um Benachrichtigung und

Ubersendung entsprechender Planunterlagen.

GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH.

bl »

Verteiler: Gemeinde Alpen, 3 X
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Ermittlung des Durchléssigkeitsbeiwertes k;
bel Wasserpegel Nr.9

Eingabewerte Versuchsergebnis
GW-Spiegel Uberstauhdhe Radius Bohr- Infiltrationsmenge S
im Brunnen bzw. Sondierloch 1,00 1 Volumen V
85 s Zeit t
H [m] U [m1 r [m] 2,0 Korrekturfaktor ¢
0,00 1,50 0,03 2,35E-02 Us S=c*V/t
Rechenergebnis
Reichweite lnﬁltrationsmenge S Durchldssig-
keitsbeiwert
R [m] [m?/s] [Uh} [is] k{m/s]
333,73 4,17E-03 15021,95 4,17E+00 5 50E-03
284 60 3,09E-03 11115,01 3,09E+00 4,00E-03
246,48 2,35E-03 8469,29 2,35E+00 3,00E-03
215 81 1,83E-03 6590,25 1,83E+00 2,30E-03
185,54 1,38E-03 4955 39 1,38E+00 1,70E-03
162,25 1,07E-03 3848,55 1,07E+00 1,30E-03
142,30 8,35E-04 3006,30 8,35E-01 1,00E-03
123,24 6,37E-04 2293,70 6,37E-01 7,50E-04
105,53 4,76E-04 1713,99 4,76E-01 5 50E-04
90,00 3,563E-04 1271,33 3,53E-01 4,00E-04
77,94 2,70E-04 970,94 2,70E-01 3,00E-04
68,25 2,10E-04 757,18 2,10E-01 2,30E-04
58,67 1,59E-04 570,82 1,59E-01 1,70E-04
51,31 1,23E-04 444 37 1,23E-01 1,30E-04
45 00 9,67E-05 347,96 9,67E-02 1,00E-04
38,97 7,39E-05 266,20 7,39E-02 7,50E-05
33,37 5,54E-05 199,53 5,64E-02 5,50E-05
28 46 4,12E-05 148,48 4,12E-02 4,00E-05
24 .65 3,16E-05 113,75 3,16E-02 3,00E-05
21,58 2,47E-05 88,97 2,47E-02 2,30E-05
18,55 1,87E-05 67,31 1,87E-02 1,70E-05
16,22 1,46E-05 52,57 1,46E-02 1,30E-05
14,23 1,15E-08 41,30 1,15E-02 1,00E-05
12,32 8,81E-06 31,71 8,81E-03 7,50E-06
10,55 6,63E-06 23,87 6,63E-03 5,50E-08
9,00 4 96E-06 17,85 4,96E-03 4,00E-06
7,79 3,81E-06 13,73 3,81E-03 3,00E-06
6,82 3,00E-06 10,78 3,00E-03 2,30E-06
5,87 2,28E-06 8,20 2,28E-03 1,70E-06
513 1,79E-06 6,43 1,79E-03 1,30E-06
4 50 1,41E-06 5,08 1,41E-03 1,00E-06
3,90 1,09E-06 3,92 1,09E-03 7,50E-07
3,34 8,25E-07 2,97 8,25E-04 5,60E-07
2,85 6,21E-07 2,24 6,21E-04 4,00E-07
2,46 4, 81E-07 1,73 4,81E-04 3,00E-07
2.16 3,80E-07 1,37 3,80E-04 2,30E-07
1,86 2,91E-07 1,05 2,91E-04 1,70E-07
1,62 2,30E-07 0,83 2,30E-04 1,30E-07
1,42 1,83E-07 0,66 1,83E-04 1,00E-07
1,23 1,43E-07 0,51 1,43E-04 - 7.50E-08
1,06 1,09E-07 0,39 1,09E-04 5 50E-08
0,90 8,31E-08 0,30 8,31E-05 4,00E-08
0,78 6,51E-08 0,23 6,51E-05 3,00E-08
0,68 5,20E-08 0,19 5,20E-05 2,30E-08
0,59 4 04E-08 0,15 4,04E-05 1,70E-08
0,51 3,24E-08 0,12 3,24E-05 1,30E-08
0,45 261E-08 0,09 2,61E-05 1,00E-08
0,39 2,07E-08 0,07 2,07E-05 7,50E-09
0,33 1,61E-08 0,06 1,61E-05 5,60E-09
0,28 1,26E-08 0,05 1,26E-05 4,00E-09
0,25 1,01E-08 0,04 1,01E-05 3,00E-09
0,22 8 24E-09 0,03 8,24E-06 2,30E-09




- GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH Bearb.-Nr.. 1183
= Dipl. - Ing. Siegmar Biedebach Anlage-Nr.. 1/4.2
Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k;
bei Wasserpegel Nr.10
Eingabewerte Versuchsergebnis
GW-Splegel Uberstauhdhe Radius Bohr- Infiltrationsmenge S
im Brunnen bzw. Sondierioch 1,00 1 Volumen V
48 s Zeijt t
H [m] 0 [m] r fm} 20 KRorrekiurfaktor ¢
0,00 1,40 0,03 4.17E-02 lis S=c*V/t
Rechenergebnis
Reichweite Tnfiitrationsmenge S Durchlassig-
keitsbeiwert
R [m] [m®/s]} fithl [iUs] k [mi/s]
311,48 3,66E-03 13183,41 3,66E+00 5 50E-03
26563 2, 71E-03 975591 2, 71E+00 4 00E-03
230,04 2,07E-03 7434,60 2,07E+00 3,00E-03
201,42 1,81E-03 578579 1,61E+00 2,30E-03
173,17 1,21E-03 4351,08 1,21E+00 1,70E-03
151,43 9,39E-04 337964 9,39E-01 1,30E-03
132,82 7,33E-04 2640,34 7,33E-01 1,00E-03
115,02 5 60E-04 2014.78 5,60E-01 7,50E-04
98,50 4 18E-04 1505,80 4,18E-01 5 50E-04
84,00 3,10E-04 1117,10 3,10E-01 4,00E-04
72,75 2,.37E-04 853,29 2,37E-01 3,00E-04
63,70 1,85E-04 665,53 1,85E-01 2,30E-04
54,76 1,39E-04 501,81 1,39E-01 1,70E-04
47 89 1,09E-04 390,72 1,09E-01 1,30E-04
42 00 8,50E-05 306,00 8,50E-02 1,00E-04
38,37 6,50E-05 234,15 6,50E-02 7,50E-05
31,15 4,88E-05 175,54 4,88E-02 8,50E-05
26,56 3,863E-05 130,66 3,863E-02 4,00E-05
23,00 2,78E-05 100,12 2,78E-02 3,00E-05
20,14 2,18E-05 78,32 2,18E-02 2,30E-05
17,32 1,65E-05 59,27 1,65E-02 1,70E-05
15,14 1,29E-05 46,30 1,29E-02 1,30E-05
13,28 1,01E-05 36,38 1,01E-02 1,00E-05
11,50 7. 76E-06 27,95 7,76E-03 7,50E-06
9,85 5,85E-06 21,04 5,85E-03 5 50E-06
8,40 4,37E-06 15,74 4,37E-03 4,00E-06
7,27 3,36E-06 12,11 3,36E-03 3,00E-06
6,37 2,64E-06 9,52 2,64E-03 2,30E-08
548 2,01E-06 7,24 2,01E-03 1,70E-06
4,79 1,58E-06 568 1,58E-03 1,30E-06
4,20 1,25E-06 449 1,25E-03 1,00E-06
3,64 9,63E-07 3,47 9,63E-04 7,50E-07
3,11 7,29E-07 2,63 7,29E-04 5,50E-07
2,66 5.49E-07 1,98 5,49E-04 4 00E-07
2,30 4,26E-07 1,53 4.26E-04 3,00E-07
2,01 3,37E-07 1,21 3,37E-04 2,30E-07
1,73 2,58E-07 0,93 2,58E-04 1,70E-07
1,51 2,04E-07 0,73 2,04E-04 1,30E-07
1,33 1,62E-07 0,58 1,62E-04 1,00E-07
1,15 1,27E-07 0,46 1,27E-04 7,50E-08
0,98 9,70E-08 0,35 9,70E-05 5 50E-08
0,84 7,39E-08 0,27 7,39E-05 4,00E-08
0,73 5, 79E-08 0,21 5,79E-05 3,00E-08
0,64 4 63E-08 0,17 4,63E-05 2,30E-08
0,55 3,60E-08 0,13 3,60E-05 1,70E-08
0,48 2,89E-08 0,10 2,89E-05 1,30E-08
0,42 2,33E-08 0,08 2,33E-05 1,00E-08
0,36 1,85E-08 0,07 1,85E-05 7,50E-09
0,31 1,45E-08 0,05 1,45E-05 5 50E-09
0,27 1,13E-08 0,04 1,13E-05 4 D0E-09
0,23 9,07E-08 0.03 9,07E-06 3,00E-09
0,20 7 44E-09 0,03 7,44E-06 2,30E-09




= GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH Bearb.-Nr.: 1183
Dipl. - Ing. Siegmar Biedebach Anlage-Nr.. 1/4.3

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k;
bei Wasserpegel Nr.11

Eingabewerte Versuchsergebnis
éW«-Spiegel Uberstauhohe Radius Bohr- Infiltrationsmenge S
im Brunnen bzw. Sondierloch 1,00 1 Volumen vV
186 s Zeijt t
H [m] U [m1 r [m] 2.0 Korrekturfaktor ¢
0,00 1,30 0,03 1,.33E-01 Vs S=c*V /¢t
Rechenergebnis
Reichwelte infiitrationsmenge S Durchizssig-
keitsbeiwert
R [m] [m¥/s] [Uh} [Us] k [mis]
289,23 3,18@«03 1145916 3,18E+00 5 50E-03
246,66 2,36E-03 8481,14 2,36E+00 4 .00E-03
213,61 1,80E-03 6464,00 1,80E+00 3,00E-03
187,04 1,40E-03 5031,08 1,40E+00 2,30E-03
160,80 1,05E-03 3784,08 1,05E+00 1,70E-03
140,62 8,17E-04 293963 8,17E-01 1,30E-03
123,33 5,38E-04 2296,90 6,38E-01 1,00E-03
106,81 4 .87E-04 1752.,97 4,87E-01 7,50E-04
91,46 3,64E-04 1310,36 3,64E-01 5 50E-04
78,00 2,70E-04 972,29 2,70E-01 4,00E-04
67,55 2,06E-04 742,81 2,06E-01 3,00E-04
5915 1,61E-04 579,48 1,61E-01 2,30E-04
50,85 1,21E-04 437,00 1,21E-01 1,70E-04
44 47 9 45E-05 340,32 9,45E-02 1,30E-04
39,00 7,40E-05 266,57 7,40E-02 1,00E-04
33,77 5,67E-05 204,02 567E-02 7,50E-05
2892 4 25E-05 152,99 4,25E-02 5,50E-05
24,67 3,16E-05 113,91 3,16E-02 4,00E-05
21,36 2,43E-05 87,30 2,43E-02 3,00E-05
18,70 1,90E-05 68,31 1,90E-02 2,30E-05
16,08 1,44E-05 51,71 1,44E-02 1,70E-05
14,06 1,12E-05 40,40 1,12E-02 1,30E-05
12,33 8,82E-06 31,76 8,82E-03 1,00E-05
10,68 6,78E-06 24,40 6,78E-03 7,.50E-06
9,15 5 11E-06 18,38 511E-03 5 60E-06
7,80 3,82E-06 13,75 3,82E-03 4.00E-06
6,75 2,94E-08 10,59 2,94E-03 3,00E-06
5,91 2,31E-06 8,32 2,31E-03 2,30E-06
5,08 1,76E-06 6,33 1,76E-03 1,70E-06
4 45 1,38E-06 4,97 1,38E-03 1,30E-06
3,90 1,09E-06 3,93 1,09E-03 1,00E-06
3,38 8,43E-07 3,03 8,43E-04 7,50E-07
2,89 6,39E-07 2,30 6,39E-04 5 50E-07
247 4,.82E-07 1,73 4,82E-04 4 00E-07
2,14 3,73E-07 1,34 3,73E-04 3,00E-07
1,87 2,95E-07 1,06 2,95E-04 2,30E-07
1,61 2,27E-07 0,82 2,27TE-04 1,70E-07
1,41 1,79E-07 0,65 1,79E-04 1,30E-07
1,23 1,43E-07 0,51 1,43E-04 1,00E-07
1,07 1, 11E-07 0,40 1,11E-04 7,50E-08
0,91 8,55E-08 0,31 8,55E-05 5 50E-08
0,78 6,52E-08 0,23 6,52E-05 4,00E-08
0,68 511E-08 0,18 5 11E-05 3,00E-08
0,59 4,10E-08 0,15 4,10E-05 2,30E-08
0,51 3,19E-08 0,11 3,19E-05 1,70E-08
0,44 2,56E-08 0,09 2,56E-05 1,30E-08
0,39 2,07E-08 0,07 2,07E-05 1,00E-08
0,34 1,64E-08 0,06 1,64E-05 7,50E-09
0,29 1,29E-08 0,05 1,29E-05 5 50E-08
025 1,01E-08 0,04 1,01E-05 4,00E-09
0,21 8,11E-09 0,03 8,11E-06 3,00E-08
0,19 6,67E-09 0,02 6,67E-06 2,30E-09




