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Radioaktive Abfalle — Klassifizierung, Mengen

Klassifizierung radioaktiver Abfalle

Radioaktivitat

Abfallbezeichnung
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Beispiele fur Abfalle

= Spaltprodukteaus der
Wiederaufarbeitung

= Konditionierte
Brennelemente

Warmeerzeugende Abfalle

= Kernbauteile

Abfalle mit
vernachlassigharer
Warmeerzeugung

= Betriechsabfalleaus
Kernkraftwerken

= Abfalle aus der
Wiederaufbereitung

= Abfalle aus Stilllegung

Grafik: Robin Wood

Wiairmeentwickelnde radioaktive Abfille:

Ca. 28.000 m3
in ca. 1.900 Behaltern

Abfille mit geringer Warmeentwicklung:

Bis zu 600.000 m?3
inklusive der Abfalle aus der ASSE II
plus 37.260 m3 in Morsleben

,Der Anteil der medizinischen radioaktiven
Abfalle [...] wird voraussichtlich im Promille-
Bereich Iiegen.” Bundesregierung Drucksache 16/5379

Radioaktive Abfille - Freigabe:
Mehrere Millionen Tonnen

......
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Schwach- und
mittelradioaktive Abfalle

Kontaminierte und aktivierte Materialien, z.B:

* Kernbauteile

* Verdampferkonzentrat, Filterkonzentrate, Harze
e GrolRkomponenten

* Ole, Fliissigkeiten

* Metallschrott

 Strahler

* Auch Putzlappen
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Wirkung

* Becquerel: Anzahl von Kernzerfallen pro Sekunde

 Agquivalentdosis: Gewichtung nach Strahlenart
Alphastrahler Faktor 20

* Physikalische Halbwertszeit

* Biologische Halbwertszeit

Jod 131 _ _ R
» Effektive Dosis: Bertlicksichtigung

unterschiedlicher Empfindlichkeit verschiedener

Plutonium 240 i Gewebe / Organe
" * Einige wichtige radioaktive Strahler:

* |od-131: Schilddrisenkrebs

e Caesium-137: Solide Tumore

Strontium 90

e Strontium-90: Leukdamie

* Plutonium-240 : Lungen-/Leberkrebs

-



Lagerung auBerhalb des
Atomgesetzes:
Teil 1: Uran

Rossing-Mine Namibia / Ikiwaner Quelle: https://commons.wikimedia.org

* Bis 1990 war die SDAG Wismut (DDR) der
drittgrofSte Uranproduzent der Welt

* Die Bundesrepublik Deutschland ist komplett
von Uranimporten abhangig



Anfallender Miill bei der Herstellung von Brennelementen
Jahresbedarf eines 1300 MW-Reaktors: 33t Brennstoff

Ausland BRD

1. Stufe Uranabbau:
440.000 t Uranerz

2. Stufe Uranerzaufbereitung:
40.000 t Uranerz

3. Stufe : Konversion 4. Stufe : Anreicherung
400 t Yellow Cake 220t Uranhexafluorid
33t UF,
angereichert
[
Abfall: 400.000 t Uranerz - Halde Abfall: 39.600 t Abfall: 180 t Abfall: 187 t
Schlamme Atommuill abgereichertes Uran ——

Quelle Wolfgang Neumann, 2019 T e
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Kontaminationen

» Zerfallsprodukte der Urankette mit quasi unendlichen
Halbwertszeiten

* Probebohrungen verbinden uranhaltige Fl6ze mit
Grundwasservorkommen

* Wind und Regen tragen radioaktive Partikel aus
Bohrléchern, Halden und Tailings ins Land und
verseuchen den Boden. Radioaktiver Staub aus
Australien wurde schon in der Antarktis gefunden

* Damme brechen, Flisse tragen die Radioaktivitat
weiter

* In-situ-leaching mittels Schwefelsaure,
Wasserstoffperoxyd oder Ammoniumcarbonat

Trinkwasserabfillung Niger, Foto: Greenpeace / Philip Reynaers
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—
Lagerung auRerhalb des

Atomgesetzes:
Teil 2: Export

1996 — 2008: 27.300 t abgereichertes
Uran nach Russland

2019 Wiederaufnahme der Exporte:
bis 2022: 12.000 t

Nach einer erneuten Anreicherung
verbleiben 80% der Menge in
Russland

Verwendung:

* Wieder-Anreicherung

* Lagerung als Abfall

* Panzerbrechenden Waffe

Transporte Anfang Marz gestoppt

Behdlter mit Uranhexafluorid, Quelle: http://www.netzwerk-regenbogen.de/akwura070612.html




Lagerung auerhalb des
Atomgesetzes:
Teil 3: Freigabe

* Novellierung Strahlenschutzverordnung
20.07.2001:

* Bundeseinheitliche Regelung und drastische
Ausweitung der Freigabe

* Uneingeschrankte Freigabe zur
Wiederverwertung

* Freigabe zur Deponierung, Verbrennung,
Schrottschmelze




Abfall Abriss AKW Wiirgassen

255.000 t Abfall

97% Freigemessen
1% Wiederverwertung

2% radioaktiver Abfall




Lagerung auBerhalb des Atomgesetzes:
Teil 4: Wismut

Bhm- PR T g

. . - )
105.000 t radioaktiv kontaminierter Schrott 2 Py ] .
ca. 250 Mio. m3 radioaktiv kontaminierter SR whils g !
Bauschutt, Schlamme, kontaminiertes R ety [ ni i hund Vaglamimeiter savegfuns

Boden- und Haldenmaterial, etc.

e Bundesregierung: Da fir die Sanierung der
Wismut-Standorte das Strahlenschutzrecht
der DDR weiter gelte ,,...handelt es sich bei
dem eingelagerten Schrott nicht um
radioaktive Abfalle im Sinne des
Atomgesetzes.” (BT-Drucksache 18/243)

* |Im neuen Strahlenschutzrecht einfach
fortgefihrt

B N—

Absetzanlage Culmitzsch 1990, Michael Beleites Absetzanlage Culmitzsch, Quelle: mapio:net
taminierter Schrott in Kassetten mit Beton vergossen; kontaminierter Bauschutt
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17 Zwischenlager fir hochradioaktive Abfalle

29 Zwischenlager fiir schwach- und mittelradioaktive Abfalle
Weitere Zwischenlager sind geplant bzw. im Bau

13 Landessammelstellen

Gebdudeteile in den Atomanlagen und bei Nuklearfirmen

Medizinische Einrichtungen und Firmen die mit radioaktiven
Stoffen arbeiten.

Bundeswehr: ZESAM Munster
Salzbergwerke ASSE Il und Morsleben

......
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ASSE II: Einlagerung
wider besseres Wissen

* Warnungen des Bergamts Clausthal und
der Bergleute

 Wassereinbriche in Nachbarschachten
e Einlagerung 1967 — 1978

e 109.715 Behalter mit schwach radioaktiven Abfillen

* 14.779 Gebinde mit mittelradioaktiven Abfallen in
"verlorener Betonabschirmung" die falschlicher Weise in
offiziellen Listen z.T. immer noch den schwach
radioaktiven Abfallen zugeschlagen werden

ASSE Il ,Versturztechnik”

* 1.293 Gebinde mit mittelradioaktivem M{ill

4. AtG-Novelle fihrt zum Aus

T "f_:;i . atommuellreport.de



ASSE lI: Ruckholung
aber wann?

* Spatestens seit 1988 Wasserzutritte

Kontrollbereich

e 2005: Der Betreiber will das L ocoaktv
Atommoilllager fluten .

e Seit 30.01.2009 gilt das Atomgesetz
* Kein Langzeitsicherheitsnachweis
e 2010: AtG-Novell: Ziel Ruckholung

* Die Ruckholung nicht-riickholbar
eingelagerten Atommiuills gestaltet sich ASSEIl, Foto: Ursula Schonberger
als extrem schwierig

= atommuellreport.de



Schwesteranlage
Morsleben

* Einlagerung 1971 — 1998

* Weiterbetrieb It. Einigungsvertrag ohne
Langzeitsicherheitsnachweis

* Gesamt 6.621 Strahlenquellen sowie
36.754 m3, davon 22.321 m?3 seit 1994

* lllegal eingelagerte Strahlenquellen und
1 Radiumfass: ca. 50% der Radioaktivitat

* Gerichtsentscheid fihrt zum Aus

* Probleme wie bei der ASSE Il aber keine Morsleben, Foto: Ursula Schénberger
Rickholung geplant

* Planfeststellungsunterlagen zur
SchlielSung fehlerhaft

e == atommuellreport.de



II Es fehlt die notige
Sorgfalt und Kontrolle

* ,Man habe halt nicht erwartet, dass die
Behalter so lange in Brunsbduttel
bleiben, erklart der Vattenfall-Sprecher.
Und damit maoglichst nicht allzu viel
Strahlung entweicht, habe man in die
Kavernen zwischenzeitlich langer nicht
reingeguckt” Deutschlandfunk 7.6.15




Beispiel Fass aus der Kaverne 1:

Obere abgerissenes Fassdrittel Fass V156 Ansicht oberes Fassdrittel mittels Inspektionskamera
(© beide Fotos: KKB)

Vattenfall hat die 626 geborgenen Fassern so eingeteilt:
* 212 Fasser in Kategorie 4 und 5: besondere
Auffalligkeiten (z.B. Stauchungen und groRflachige
Korrosionen)
78 in Kategorie 3 mit mittelschweren aulSerlich
erkennbaren Auffalligkeiten
336 in Kategorie 1 und 2 mit keinen oder geringfligig
auBerlich erkennbaren Auffalligkeiten.
Vattenfall: ,,also mehr als die Halfte”

(© KKB)




Bergung der Fasser 2015 - 2019

» Aufgrund der hohen radioaktiven Strahlung mussten spezielle Kamerasysteme
eingesetzt werden. Fiir die Bergung der Fasser mussten Greifer entwickelt werden.

* Bei mehreren Fassern rissen Deckel oder Fassmantel wegen der fortgeschrittenen
Korrosion. Klebende Deckeldichtungen erschwerten die Arbeit.

e Aufgrund der relativ hohen Dosisleistung in den Kavernen 1, 3 und 6 wurden die
Kavernen aus Strahlenschutzgriinden nicht gereinigt und teilweise sogar auf eine
Bauinspektion verzichtet.

* In Kaverne 6 steht noch ein Wasser-Dampf-Abscheider, der im Reaktor stark
kontaminiert worden war.

* |n Kaverne 5 stehen noch 5 Fasser mit Metallschrotten.




Schacht KONRAD alt -
marode - ungeeignet

» ,Klageverfahren 2002 bis 2008:
Kommunen haben kein Klagerecht
Privatklager hat , Kein Recht auf
Nachweltschutz”

* Bisher keine juristische Uberpriifung
des Langzeitsicherheitsnachweises

* Neu: Verbandsklagerecht fir
Umweltverbande

e 27.05.2021: Antrag von BUND und
NABU beim niedersachsischen
Umweltministerium auf Riicknahme
bzw. Widerruf der Genehmigung

Schacht KONRAD 1, Foto: Ursula Schénberger






Schacht KONRAD, ein
altes Eisenerzbergwerk

e 1957 Beginn des Abteufens
* 1967 Einstellung der Erzférderung

* Altes Bergwerk — Hohlraume, gelockerte
Gebirgsbereiche

@~ Rohstoffe noch vorhanden
@ Keine Rickholbarkeit bzw. Bergbarkeit

@~ Schacht KONRAD entspricht nicht
dem Stand von Wissenschaft und
Technik




Kein einschlusswirksamer Gebirgsbereich
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== Schichtgrenze modellierte Grundwasserleiter in der Kreide @® unterkreide-Pfad
"7 Stérung : mm:" s modellierte Grundwasserleiter im Jura @ oxford-Pfad < Schacht KONRAD entspricht nicht
2 rung
dem Stand von Wissenschaft und
mm Endlager modellierte Grundwasserleiter in der Trias @ Cornbrash-Pfad Technik

https://archiv.bge.de/archiv/www.endlager-konrad.de/Konrad/DE/themen/endlager/eignung/hydrogeologie/hydrogeologie_node.html
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* Schacht KONRAD: 300 uSv/a
e Standortsuche: 10 bzw. 100 pSv/a

* Bei Schacht KONRAD gab es keine Erorterung, welche
Szenarien erwartbar oder weniger wahrscheinlich sind.

G frenzZwe rte « Mit den Berechnungen lag man unter 300 uSv/a, das reichte

fir die Genehmigung.

I_a ngze |t— e Allerdings: Bei Schacht KONRAD wurde eine
Strahlenexposition (effektive Dosis) fir einen Saugling von

S | C h e rh e It maximal mit 260 pSv/a berechnet.

Dem Betroffenen ist es egal, ob die Quelle fir die Strahlung
hochradioaktive oder schwach- oder mittelradioaktive Abfalle
sind.

@ Schacht KONRAD entspricht nicht dem Stand von
Wissenschaft und Technik

o = .0 = atommuellreport.de
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29.02.2016 im niedersachsischen Umweltausschuss

... wlrde man
heute nicht mehr

Wolfram Konig

Damals Prasident des Bundesamtes fiir Strahlenschutz

Damaliger Betreiber

nehmen

M
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Fazit

L

* Die Gefahren, die von schwach- und mittelradioaktiven Abfallen ausgehen,
dirfen nicht unterschatzt werden

* Es muss von den Eigenschaften der Abfalle ausgegangen und fur diese die
bestmogliche Lagerung gesucht werden

e Es muss flr die schwach- und mittelradioaktiven Abfalle ein Auswahlverfahren
fur eine Lagerung geben, die die bestmogliche Sicherheit fur 1 Million Jahre
sicher stellt



Ein Endlager
Ist eine
Entscheidung
fur die
Ewigkeit
Eine falsche Entscheidung ist

bei einer nicht-rtickholbaren
Einlagerung irreversibel.

Endla er

ONRAD
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