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Lufttiichtigkeitshinweis Nr. 28

Abt. Flugtechnik Starthilfen fiir Segelflugzeuge

Entsprechend § 5 Zivilluftfahrzeug- und Luftfahrtgerit-Verordnung/ZLLV 1995, BGBI. Nr. 191/1995 sind
Starthilfen nichtgenehmigungspflichtiges Luftfahrtgerat.

Um die auf Starthilfen anzuwendenden Forderungen des § 5 Abs. (3) und (4) ZLLV zu erfiillen und die
Sicherheit des Betriebes von Starthilfen zu gewihrleisten, werden die folgenden Hinweise, basierend auf den
bisherigen Erfahrungen und Vorschriften, als Grundlage fiir den Bau, die Instandhaltung und den Betrieb von
Starthilfen verdffentlicht.

1. Technische Anforderungen an Starthilfen:
1.1 Definition:
Unter Starthilfen fiir Segelflugzeuge werden in diesem Betriebstiichtigkeitshinweis verstanden:

Startwinden fiir Windenstart
Schleppkrafifahrzeuge fiir Kraftwagenstart
Startkatapulte wie z.B. Gummiseilstart.

1.2 Erforderliche Mindestleistung:

Fiir das Hochstgewicht des zu startenden Segelflugzeuges miissen durch die Starthilfe folgende For-
derungen erfiillt werden:

1.3

1.2.1

1.2.2

Bei Windstille muBl das zu startende Segelflugzeug nach einer Beschleunigungsstrecke von
hochstens 10 Metern um die Lingsachse steuerbar sein und nach hdchstens weiteren 40 Me-
tern die Abhebegeschwindigkeit erreicht haben. Zur Vermeidung von iibermiBigen Beschleu-
nigungen bei leistungsstarken Starthilfen und leichten Segelflugzeugen, sind entsprechende
Hinweise im Betriebshandbuch vorzusehen.

Bei Verwendung einer Seiltrommel muf die Trommeldrehzahl so bemessen sein, daB bei
leerer Trommel (Seilangriff am Kernradius) eine Seilgeschwindigkeit von mindestens 1,3 mal
der Abhebegeschwindigkeit des Segelflugzeuges erreicht wird.

Gestaltung und Bauausfiihrung:

1.3.1

1.3.2

1.33

Werkstoffe:

Die Eignung der fiir die Herstellung der Starthilfe verwendeten Werkstoffe muB fiir einen
Dauerbetrieb unter den schwersten zu erwartenden Betriebsbedingungen nachgewiesen sein.

Schutzvorrichtungen:

Alle am Startvorgang beteiligten Personen missen durch geeignete Vorrichtungen vor Ver-
letzungen ausreichend geschiitzt sein. Elektrostatische Aufladungen und Entladungen sind
durch entsprechende ErdungsmafBnahmen zu unterbinden.

Allgemeine Schutznormen sind anzuwenden.

Trennvorrichtungen:

Startwinden und Schleppkraftwagen miissen mit geeigneten Trennvorrichtungen ausgeriistet
sein, die es dem Bedienpersonal erlauben, vom Bedienstand aus die Schleppseilverbindung
zum Segelflugzeug unverziiglich zu trennen.

Trennvorrichtungen miissen so gestaltet sein, daB sie eine Trennung der Seilverbindung bei
Mindestbesatzung der Starthilfe und unter allen zu erwartenden Betriebszustinden und Lasten
mit Auslosekriften am Betitigungsgriff von maximal 20 daN zulassen.

Bei Kappvorrichtungen ist im Ruhezustand des Schleppseiles ein einwandfreies Durchschnei-
den von gleichzeitig drei Seilen des verwendeten Schleppseiles nachzuweisen.
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1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.3.10

Bei Startkatapulten (z.B. Gummiseilstart) muB sichergestellt sein, daB die Verbindung zwi-
schen Schleppseil und Segelflugzeug selbsttitig mit Sicherheit gelost wird, wenn die Seilkraft
Null wird.

Standsicherheit:

Die Sicherheit der Starthilfe gegen Kippen oder Abheben muB im Betrieb unter Einwirkung
der gréBtmdéglichen Seilkraft in der, fiir die Standsicherheit ungiinstigsten Seilzugrichtung mit
mindestens j = 1,5 nachgewiesen sein.

Rutschen oder nicht zum Startvorgang gehérendes Rollen ist mit Sicherheit zu unterbinden.

Ausfiihrung des Bedienstandes:

Es mu8 Vorsorge getroffen sein, daB Fehlbedienung durch mangelhaften Stand oder Sitz des
Bedienungspersonal wihrend des Startvorganges ausgeschlossen ist. Die Sicht des Bedienper-
sonals auf das zu schleppende Segelflugzeug darf wihrend des ganzen Startvorganges nicht
behindert sein.

Die Ausfiihrung des Bedienstandes muB sicherstellen, daB alle fiir den Startvorgang erforder-
lichen Bedienorgane einschlieBlich Trennvorrichtung leicht erreicht und sicher bedient werden
kénnen.

Es miissen solche Bedien- und Uberwachungseinrichtungen vorhanden und funktionstiichtig
sein, die den sicheren Betrieb innerhalb der festgelegten Betriebsgrenzen gewihrleisten. Die
Kennzeichnung der Bedien- und Uberwachungseinrichtungen muB unmiBverstindlich sein.

Startkatapulte:

Startkatapulte miissen so ausgelegt sein, daB die Masse des Segelflugzeuges bei Windstille auf
der horizontalen Projektion des zur Verfiigung stehenden Startweges, auf die 1,3fache Uber-
ziehgeschwindigkeit des Segelflugzeuges beschleunigt wird.

Schleppseile:

Die Bruchlast der verwendeten Schleppseile muB mindestens das 1,5fache der héchsten ver-
wendeten Sollbruchstellenlast betragen. Seilverbindungen (Klemmen, SpleiB etc.) diirfen die
Funktion der Starthilfen nicht nachteilig beeinflussen.

Eine Sollbruchstelle, die dem Musterkennblatt des geschleppten Segelflugzeugmusters ent-
spricht, muB zwischen Schleppseil und AnschluBglied fiir die Schleppkupplung des Segelflug-
zeuges eingebaut sein.

Bei Verwendung von Seilfallschirmen ist ein geniigend langes Seilstiick zwischen Seilfall-
schirm und Segelflugzeug vorzusehen, um eine Beriihrung des Seilfallschirmes mit dem
geschleppten Segelflugzeug wihrend des Startvorganges zu vermeiden.

Seilfallschirme, die die Schleppkraft iibertragen, miissen mindestens die gleiche Festigkeit wie
das Schleppseil haben.
Seilspulvorrichtung:

Das Aufspulen des Schleppseiles auf einer Seiltrommel wahrend des Schleppvorganges muB
so erfolgen, daB der jeweilige Seilangriffsradius an der Trommel iiber die gesamte Breite der
Trommel um nicht mehr als den dreifachen Seildurchmesser variieren kann.

Trommelantrieb:
Bei Mehrtrommelwinden muB sichergestellt sein, dafl jeweils nur eine Trommel kraftschliissig
mit dem Antrieb verbunden werden kann.

Trommelbremse:

Jede Seiltrommel muB mit einer, vom Bedienstand leicht zu bedienenden Bremse mit ausrei-
chender Bremswirkung versehen sein. '
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1.4 Betriebs- und Instandhaltungsanweisungen:

Fiir jede Starthilfe muB eine Betriebs- und Instandhaltungsanweisung vorhanden sein und dem Bedien-
personal beim Betrieb zur Verfiigung stehen.

1.4.1

1.4.2

1.4.3

Mindestangaben der Bedienungsanweisung:

1.

5.

Allgemeine Angaben:

Beschreibung der Starthilfe mit bildlicher Darstellung der Starthilfe und deren Bedienein-
richtungen, Angaben iiber Triebwerk, Getriebe, Kupplungen, Seiltrommeln und Spulvor-
richtungen, Seilfiihrungen, Schutzvorrichtungen und Trennvorrichtungen.

. Betriebsgrenzen:

Héchstzuldssiges Fluggewicht des zu schleppenden Segelflugzeuges, hichstzulissige Seil-
geschwindigkeit, hochstzuldssige Windgeschwindigkeiten und Richtungen, maximale und
minimale Seillinge und Seildurchmesser, zulissige Treibstoff- und Olsorten und deren
Mengen, Mindestbesatzung der Starthilfe.

. Notverfahren:

Angaben iiber Startabbruch, SeilriBverfahren, Kappen des Schleppseiles, Verfahren bei
Gefahr des Abfallens des Schleppseiles auf Personen, Hindernisse oder elektrische Leitun-

gen.

. Normalverfahren:

Angaben iiber das Aufstellen, tigliche Kontrolle und Feststellung der Betriebsbereitschaft
der Starthilfe. Angaben iiber den Startvorgang, Beriicksichtigung verschiedener Flugge-
wichte, insbesondere leichter Segelflugzeuge, Seilausziehen und Einholen, Wahl der
Schleppginge, Festlegungen iber die Verstindigung zwischen Startstelle bzw. Pilot des
Segelflugzeuges und dem Betriebspersonal der Starthilfe, Betriebsbeendigung.

Systeme der Starthilfe und deren Beschreibung.

Betriebsaufzeichnungen:

Aufzeichnungen iiber die Anzahl der durchgefiihrten Startvorginge und Instandhaltungsar-
beiten sind zu fiihren.

Mindestangaben der Instandhaltungsanweisungen:

Kontrolliste unter Angabe der startanzahlabhingigen und kalenderzeitabhingigen Instandhal-
tungsarbeiten.
Angaben iiber Instandsetzungen.

2. Anforderungen an das Bedienungspersonal:
2.1 Verantwortlichkeit:

Der Eigentiimer der Starthilfe bestimmt das Bedienungspersonal und ist fiir dessen fachliche Befahi-
gung und Mindestalter verantwortlich, das Bedienungspersonal ist fiir den Betrieb der Starthilfe ent-
sprechend seiner Betriebsanleitung und dem Flughandbuch des Segelflugzeuges verantwortlich.

2.2 Mindestalter:
Vollendetes 17. Lebensjahr.

2.3 VerliBlichkeit:

Gilt durch eine giiltige KFZ-Lenkerberechtigung ohne laufendes Fiihrerscheinentzugsverfahren als
nachgewiesen.
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2.4 Korperliche Tauglichkeit:
Sehvermogen entsprechend dem Tauglichkeitsgrad fiir Segelflieger.

2.5 Fachliche Befihigung:

Giiltiger oder ruhender Segelfliegerschein mit Windenstartberechtigung, KFZ-Fiihrerschein,
Kenntnis des Betriebs- und Instandhaltungshandbuches der Starthilfe, Kenntnis der anzuwendenden
Rechtsvorschriften, Lufttiichtigkeitshinweise bzw. Betriebstiichtigkeitshinweise, praktische Ein-
weisung oder (bei nichterprobten Starthilfen) Durchfiihrung von Betriebsversuchen mit erfahrenen
Segelfliegern mit Windenstartberechtigung.

Allgemeine Sicherheitshinweise:
Es wird auf folgende, erfahrungsgemiB hiufigsten Gefahren und deren Ursachen besonders hingewiesen:

3.1 Windenschlepp und Kraftwagenschlepp:

1

Zu friihes Anschleppen ohne geniigendes Straffen des Schleppseiles und als Folge Uberholen
des Schleppseiles durch das Segelflugzeug bzw. Beschddigung des Segelflugzeuges.
Ursache: Fehlbedienung der Startwinde, mangelhafte Verstindigung.

Abrupter Ubergang des geschleppten Segelflugzeuges in einen zu steilen Anfangssteigflug mit
moglichem StrémungsabriB, Seilausklinken oder SeilriB.

Ursache: zu rasches Anschleppen durch die Startwinde (leistungsstarke Winde und leichtes
Segelflugzeug, mangelhafte Lagekontrolle durch den Segelflugpiloten, falsche Einstellung der
Trimmung des Segelflugzeuges, Fliegen nach Steuerdruck statt nach Fluglage).

Seilrisse und vorzeitiges Auslosen des Schleppseiles.
Ursache: mangelhafte Instandhaltung des Schleppseiles, falsche Sollbruchstelle, absichtlich
abrupter Ubergang in den Steigflug, um groBere Schlepphéhen zu erzielen.

Uber- bzw. Unterschreiten der Betriebsgrenzen des Segelflugzeuges.
Ursachen: mangelhafie Verstindigung zwischen Pilot und Bedienungspersonal, Bedie-
nungsfehler durch den Piloten und/oder Bedienungspersonal.

Gefihrdung von Personen und Sachen auf dem Boden durch Abfallen und Einholen des
Schleppseiles.
Ursachen: Nichtbeachten der Windrichtung und -stirke, Pilotenfehler.

3.2 Katapultstart:

1.

Unzureichende Beschleunigung im Startvorgang.

Ursache: zu geringe Kraft des Startkatapultes (zu geringe Spannung des Gummiseiles) infolge
falscher Kommandos, unzweckmiéBiger Aufstellung der Startmannschaft, zu frithes Loslassen
durch die Haltevorrichtung oder Haltemannschaft, zu hohes Fluggewicht.

Gefihrdung des Segelflugzeuges und der Startmannschaft infolge zu kurzer verfiigbarer Start-
strecke, Beriihren seitlicher Hindernisse, Gefahrdung der Startmannschaft durch das Segelflug-
zeug infolge falscher Aufstellung und/oder zu kurzen Seilen.

Hingenbleiben des Schleppseiles am Segelflugzeug wegen mangelhafter Verbindungselemente
(Starthaken, Ring des Gummiseiles).

ReiBen des Gummiseiles: mangelhafte Lagerung/Instandhaltung/Alterung.
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