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1. Anwendungsbereich 

Der vorliegenda Katalog dient dar Ratio
nalisierung der Variantanuntarsuchung der 
verschiedenen standortbezogenen technischen 
Lösungsvarianten von Beregnungsanlagen zur 
Erarbeitung der Aufgabensteilung für In
vestitionsvorhaben. 

2. Varianten reihe 

Im Katalog sind Richtwerte zur Ermittlung 
des Investitionsaufwandes (IAR) und des 
Materialaufwandes (MAR) von Klarwasser
beregnungsanlagen sowie Gülle- und Abwas
serverregnungsanlagen enthalten. 
In den IAR finden die folgenden Anlagen
teile Berücksichtigung: 
- erdverlegtes Druckrohrleitungsnetz 

• 8eregnungsrohrnetz 
• Zu- und Oberleitungen 

- Beregnungsmasch1nen 
• RR 125 
• Fregat 

, - Pumpstationen 
• stationär 
• transportabel 

- Energiezuleitungen 
• oberirdisch 
• unterird.1..sc .• 

- Spe1cherbecken. 
Die MAR sind fOr das erdverlagte Druck
rohrleitungsnetz ausgelegt. 

3. Grundlagen 

Grundlagen für die Ermittlung der IAR bil
deten bestätigte Kataloge. Wiederverwen
dungsunterlagen. bestätigte Preise. Preis
kalkulationen und die Auswertung von in 
dar Praxis projektierten Anlagen bzr/. von 
Modellanlagen. 

4. Literatur- und Standardverzeichnis 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Katalog PHP/OA 222 Pumpstationen (Klar
wasser. Abwasser. Gülle). Beregnungs
~umästation. Teil 3.1: Baut~chn1k - Ge-

äu e 7 Ingenieurbüro für Meliorationen 
Bad Freiem'alde. - 1965-:1.2. - Bad Frei
enwalde. 1985. - (Erzeugnisse Meliora
tionsbau. Bauwerke (Gebaude» 

PriA/DA 223 Außenanlagen. Projektierungs
vorschriften tür AuBananlagen I 1nge
nieurburo fur MelioratIonen Bad Freien
walde. - 1986-10. - Bad FreienweIde, 
1967. - (Erzeugnisse Me11orationsbeu. 
Bauwerksteile) 
l'u.rzin fo rlßa tion 

Katalog PHP/DA 230 Pumpstationen (Klar
wasser, Abwasser. Gülle). Seregnungs
pumpstat10n / Ingen1eurbüro fOr Melio
rationen Bäd Freienwalde. - 1986-11. -
Bad Freienwalde. 1987 . - (Erzeugnisse 
Me11orat1o~sbau. 8auwerke (Gebäude» 
Katalog PAP/DA 258 Pumpstationen (Klar
was3er. Abwasser. Gülle). Transportable 
Pu~pena99re9ate / IngonieurbOro fOr 
Meliorationen Bad Freienwalde. -
jge~-03. - Bad Fro1enwalde, 1984. -
(Erzeugnisse Mel1orat1onebeu, Bauwerke 
(Bauliche Anlagen)} 

(5) Katalog PHP/DA 505 Pumpstationen 
(Klarwasser. AbWasser. Gülle). Pump
station druckse1tiQe Einspeisuna -
Pipel1nepumpstation I. Ingenieurburo 
fOr Meliorationen Bad Freienwalde. -
1984-10. - Bad Freienwalde. 1985. -
(Erzeugnisse Meliorationsbau, Bauwerke 
(Gebäude) ) 

(6) Katalojt PAPJOA 511 Pumpstationen 
lK~arwasser. Abwasser. Gülle). Trans
p_ortable Pumpenaggregate für Gülle und 
~wasse r I. Ingenieu rbu ro fu r Mell.o ra-
tionen Bad Freienwalde. - 1966-06. -
Bad Fre1enwalde, 1987. - {Erzeugnisse 
Meliorationsbau, Bauwerke (Bauliche 
Anlagen» 

(7) WP 50-30 Abwaseerverregnungspumpsta
tion J Ingenieurouro tur Mel.iorationen 
~Fre1enwalde. - 1979-12 

(a) Katelofi Technisch-wirtschaftliche 
kennza fan des l1aterialGedarfs von 
Klarwa$~er6ere~nungs- und GUlleverreQ
nua;san agen / Bearb.: Helmut Tischer. 
- d Fre1enwalde : Ingenieurbüro für 
Meliorationen Bad Freienwalde. 1978 

Standard Ausgabe Titel 

TGL 6466/03 3.80 

TGL 35895 11.84 

TGL 39477/01 12.83 

Projekt 25/01 6.78 

Maliorat1onen; Be
wässerung landwtrt
schaftlichar Nutz
flächen. Grundsätze 
für die Projektie
rung von Beregnungs
anlagen 
Beregnungs~aschinen; 
Rollbare Regnerlei
tungen Typ RR 125; 
Hauptmaße, Lei
stungsN und Einsatz" 
bedingungen 

Verfahren der Pflan
zenproduktion; Be
r~gnung; Arbeits
w1rtscha ftliche 
Grundlagen 

Beregnungsmsschinen: 
Bemessung und Ein-

.. 

satz der Beregnungs- a 
maschine Typ RR 125 ~ 

Projekt 26/02 12.78 Bemessung und E1n-
satz der KreisberegN 
nungsmaech1ne 
"Fregat" Typ DMU 
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I N V E S T I T ION SAU F W A NOS R ICH T WER T E 

1. Anwendungshinvleioe 

Die Investitionsaufwandsrichtwerte (IAR) 
beinhalten die Aufwendungen für die Bau
leistungen (L 1- und L III-Bereich) und 
die Lieferung der Ausrüstungen einschließ
lich tlon tagen und Funk tionsp roben. 
Sie beinhalten nicht die Aufwendungen für 
die Schaffung der Baufreiheit, die Bau
stelloneinrichtung, die Projektierung und 
Abnahme. Diese sind, abhängig von den kon
kreten Standortverhältnissen und Bedingun
gen den IAR zuzuschlagen. 
Durch Summation der Investit1onsaufwendun
gen tür die e~nzelnen Teile der Beregnungs
anl~ge wird der Gesamtinvestitionseufwand . 
ermittelt. Dazu wurde folgende Abgrenzung 
zwischen notwendigen konstruktiven Lei
ztungen und Richtwartanwendung zur Siche
rung der geforderten Genauigkeit getroffen. 
Notwendige Proj~ktiGrungsleistungen sind: 
- Flächenauswahl ent'3prechend landwirt-

schaftli~her Zielstellung; 
- Oberprüfung der Möglichkeiten der \'/ss

serbereltstellung; 
- Konzipieren von Varianten der Flächen

erschließung • 
• Ausgrenzung und Auswahl der Beregnungs

flächen 
• Einordnung der möglichen Beregnungs

~e1lschlägc, d.h dar Rechtecke oder 
Kreise der von den Beregnungs~asch1nen 
zu beregnenden Fläche F 

• Festlegung der wasserzuIeitungan und 
-überleitungen 

- Oberprüfung der zu überwindenden Höhen-
unterschiede (Beachtung des Nenndruckes 
des Rohmaterials und der notwiendigen 
Betriebsdrücke der Beregnungsffioschinen); 

- Grobtrassierung des Rohrnetzes 
(keine Di~~nsionierung); 

- Ermittlung des Aufwandes en Rohrleitun
gen in m bzw. rn/ha. 

f 

Mit den ander n Parametern wie Pumpen lei
stung entsprochend dem Anbauverhältnis und 
der Größe dar Beregnungsfläche kan~ der 
Invsstitionsaufnand dar in der Aufgaben
stellung ~ntersuchten Varlanten ermittelt, 
mit den Investitionssufw~ndsnormativsn 
verglichen und der r~.aterialb\;;darf für das 
Rohrnetz susge -ie600 werden. 

2. Erdverlogtes Druckrohrnetz 

Die Richtwerte der T belle 1 werden fOr 
dio Ermitt ung des Invostitionsaufwandes 
dos Beregnungsrohrnetzos ab Beregnungs
pumpstation ve~Jendet. Für die Auewahl deo 
zutreffenden Richtwertes sind folgende An
gaben zu ermitteln: 

- Förderle1stung dcs ersten Stranges nach 
der Pumpstation in m3/h (ergibt sich als 
produkt aus dom Hydromodul des vorge
sehenen Anbouverhaltni s 9 nach 
Projekt 32/01 und der GröSe des Berog
nung gebietes Fo): 

- Länge des erdverlegten Druckrohrnetzes 
in ~ (entsprechend Grobtrassierung); 

- prozentualer Anteil der einzelnen Bereg
nungstechnologien an der Gesamtfläche; 

- bei RR 125: der ~aximale Höhenunterschied 
zwischen Pumpstation und Beregnungs
maechinen; 

- Art des zu verr.egnenden Mediums (Klar-
wasser, Gülle, Abwasser). 

In den Richtwerten der Tabelle 1 eind fol
gende Aufwendungen zur Herstellung der 
kompletten nutzungsfähigen Rohrleitung 
enthal ten: 
- Rohrmaterial 

.. - Rohrleitungeverlegung 
Erdarbeiten ~it Zuschlag für Einbruch
massen, Mahrauehub, Bodenaustausch, Kies
unterbau 

- Anteile für Armaturen 
- Be- und Entlüftungsn 
- Entleerungsn 
- Hydranten im Abstand von 90 ID auf den 

Hydrantenle1tungen 
- Abdrücken 

erste Inbetriebnahme. 
In den Richtwerten sind nicht enthalten: 
- Rodungsarbeiten 
- Wasserhaltung an der Trasse. 
Die IAR für das erdverlegts Druckrohrnetz 
1n Abhän9igkeit von der Förderle1stung 
gelten für Druckrohrnetze. deren Pumpsta
tion am Rande der Beregnungsfläche liegt. 
Bei zentraler Lage dsr Pumpstation muß 
das Beregnungsgebiet für die R1chtwerter
mittlung so geteilt werden, daS die Pump 
station sm Rande beider Teilgebiete liegt. 
Der Investitionsaufwand wird für beide 
Teilgebiete gesondert ermittelt und sum
miert. Zwischenwerte bei den IAR werden 
interpoliert. 

Durch I"lultiplikation des ermittelten Richt 
wertos mit der Rohrnetzlange in _ ergibt 
eich der InvoatitionsaufNand für das erd
verlegte Druckrohrnetz. 
Beim Einsatz verschiedener Beregnungs
technologien ~ird der Inveatitionsaufwend 
fOr jede Technologie gescndert so ermit
telt, als ob sie auf der gesamten Bereg
nungsflächo (100 %) eingesetzt wird. Die 
R1chtfierte werden dann mit dem Faktor des 
jeweiligen Flächenanteils multipliziert 
und sUlllmiert. 
Kann die Anlag in zwei oder mehrere Teil
anlagen mit je eils reinen Beregnungs
technologien seteilt werden, dann wird der 
Investitions8ufwend fOr jede T01lanlage 
gesondert ermittelt. 

Wird eine frostfreie Verlegung der Druck
rohrleitungen ~ei Gülleverregnung notwen
dig, erfolgt die ErQ1ttlung dos !nvesti
t oosaufwandes nach Tabelle 1 unter 
"'interleitung" i8 bei Klarwasserbereg-. 
nung. 

\'/ird nur in eine Teil d e Netze Abwasser 
oder GOlle verregnet und frootfreie Ver
legung notwendig, dann st analog der An
wendung dDr Richtw r e b 1 unt r chiod
lichen Berognungst chnologlen zu verfahr n. 
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Der maximale Höhenunterschied in m nech 
Tabelle 1 wird folgendermaßen defin1ert: 
- Bei in Fl1eßrichtung fallendem Gelände 

~elten die Richtwerte dar Spalte 
~maxillleler Höhenunterschied 20 m" . 

- Be1 in Fließr1chtung steigendem Gelände 
iet der mexi~ale Höhenunterech1ed gleich 
dem maximalen geodätischen Unterschied 
des 6eregnungsgeb1etss. 

Oie IAR der Tabelle 2 werden ausschließ
lich für die Ermittlung des Investit1ons
au fwandes von \'/asserüberle1 tungen • Zulei
tungen. GÜllep1pe1.1nes USIIY. entsprechend 
dem zu fördernden Volumenstrom benutzt. 
Der Investitionsaufwand-erg1bt sich eus dem 
Produkt zwischen notwendiger Rohrlänge und 
dem spezifischen Investitions8ufwand. 01e 
Richtwerte dar Tabelle 2 beinhe!ten elle 
Aufwendungen wie die IAR nach Tabelle 1. 
W&rden Ourchörterungen notwendig. sind die 
Richtwerte der Tebelle 3 zu verwenden. 01e 
R1chtwerte enthalten die Aufwendungen für 
- das Rohrmateriel (Druck rohr und Schutz-

rohr) 
- die Durchörterung 
- die Start- und Z1elgrube 
- den Bauetellentransport ohne Baustellan-

einrichtung und besonders Nebenleistun
gen. 

Tabelle 1 rAR für erdve.legte Druckrohrlei
tungen in MIm in Abhängigke1t von 
der Förderleistung des ersten 
Stranges 

Förder- RR 125 RR 125 Fragst 
leistung bis 20 111 20 ••• 40 m 
des Höhen- Höhen-
ersten unter-x) unter-x} 
Stranges schied schied 

I (m 3/h) (MIm) (MIm) (MIm) 

200 136.00 - 165,00 
300 143.00 - 207.00 

01 400 160.00 - 229.00 
c:: 500 181.00 - 231.00 :J 
OJ 600 185.00 - 246.00 
.-/ 800 244.00 257.00 273.00 «) .... 
I.. 1000 261.00 312.00 320.00 
C) 1200 276.00 321.00 328.00 e 
E 1600 292.00 334.00 341,00 0 
;n 2000 308.00 348.00 355.00 

2400 335.00 353.00 360,00 
2800 342.00 358,00 365,00 

200 154.00 - 1B1.oo 
300 161.00 - 223.00 

01 400 178.00 - 244.00 
c 500 198.00 - 246,00 ::J 
OJ 600 202.00 - 261.00 
.-4 BOG 260.00 273.00 287,00 CD .... 

334,00 ... 1000 276.00 328,00 
CI 
~ 1200 292.00 337,00 342.00 
c 1600 308.00 350,00 355.00 .-4 
?; 2000 324,00 363.00 369,00 

2400 347.00 369,00 374.00 
2800 358.00 373.00 379,00 

~) Bei Anwendung des oQoendurchmessere 
15 111m ind die I.A,K UII 13 M/III zu erhöhen. 

Tabelle 2 rAR f··r / 
erdverlsgte Oruckrohrle1-

tung in MIm in Abhöngigkeit vom 
Volumenstrom 

Volumenstrom spezifischer ·lnvest1- Rohr-
tionsaufwend IlIste-

von bis SOlllmer- Winter- rial 
leitung le:l.tung NW 

(m3/h) (m3/h) (MIm) (MIm) (mm) 

16 30 80.00 96,00 100 
30 80 113.00 129.00 150 
80 180 167.00 183 .00 200 

180 280 236.00 250.00 250 
280 500 304 . 00 318,00 300 
500 800 474.00 484.00 400 
800 1400 610,00 618 . 00 500 

1400 2100 74:1..00 756 ,00 600 
2100 3000 1029.00 1045.00 700 
3000 4600 1223.00 :'242 .00 BOO 
4600 8000 1701,00 1717.00 1000 

Tabelle 3 IAR für Durchörterungen 

NW Io·"est1 tiona-
des Schu tz roh res aufwand 

(1:111\ ) (MISt . ) 

bis 400 21000 ,00 

bis 1000 32000.00 

3. BeregnunsssssChinen 

3.1. Beregnungsmaschina RR 125 

Die Richtwerte 1n Tabelle 4 setzen sich zu-
sam en aus den Preisen für: 

die Beregnungsmasch1ne. 
- den Genarator. 
- die Zusetzelolllente. 
- den ersten Aufbau. 
- die Hen.tellung der Betriebsbereitechaft. 
Oie in Tabelle 5 enthaltenen IAR wurden aus 
den Richtwerten für einzelne ßeregnunge-
maschinen gebildet. Sie wurden der spezi-
fischen Rohrle1tungslinge des erdverlegten 
Druckrohrnetzes. der durchschnittlichen 
Flächengröße pro Beregnungsmaschine 
(Beregnungsteilschleggröße) und der m1ttle-
ren Arbe~tsbreite der Beregnungsmasch1ne ' 
zugeordnet. 

Tabelle 4 IAR für die Beregnungs a6chine 
RR 125 in TM/St. 

Mon- Reg- Ar- Aufwönd einschließli h 
tage- ner- beite- SChaltbitung echani-
vari- typ breite NV 125/5. SK- eierter 
ante Rohre und An- Sehaltlei-

8chlußschläu- tung 
ehe 
VK- E- VK- E-
Antrieb Antriob 

(m) (™1St.) (TM1St.) 
1 U 64 170 17.60 23,90 20,10 26.150 
2 U 64 215 20.20 26,70 22,510 2",40 
3 U 64 260 22,80 29,40 Zt>,40 32.00 

" U 64 300 25,50 32.20 28.20 34,80 
5 G68 leO 19,20 25,60 21,80 ,20 

C68 2315 22,60 28.10 2~.20 31,70 ., G68 2&0 27,30 33,80 2$1,80 36 4 50 
- . 

• 

·t 
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Tabelle 5 IAR für die Beregnungsmaschine 
RR 125 in M/ha (Klarwassar/GOlle_ 
... arregnung) 

• 
spezif. Schal tleitung mechanisierte 
Rohrlel- mit SK-Rohron Schal tlei tung 
tungslön-
ge des VK- E- VK- E-
erdverleg- Antrieb Antrieb P.n t rieb An trieb 
ten Oruck-
rohmetzes 
(m/ha) (M/ha) (M/ha) (M/ha) (M/I-Ja) 

2" 650".00 835,00 72~00 915,00 
28 680-,00 880..00 760,00 960·,00 
32 7201'.00 9401t0O 810,00 1030,00 
24 710',00 89Ot,oo 7851,00 9651',00 
29 740,00 936,00 61&,00 1015,00 
32 7701',00 98&',00 77~OO 107Qf;00 

3.2. Beregnungsmaschine Freget 

Die Richtwerte in Tabelle 6 wurden aus den 
Preisen für die Beregnungsmeschinen und die 
zusätzlichen Elemente gebildet. Sie enthal
ten al18 Aufwendungen einschließlich erstem 
Aufbau und der Herstellung der Betriebe-
be rei techa ft • 

Tabelle 6 IAK für die Beregnungsmaschine 
Fregat 

. 
c 
0 CI 

c: .... c: 
I/) 

0 I OJ 

""' ""' 
GI '<- -.-4 :...c .c. ""' CI 

\..0 GI CD .c. ~ O>:lCD CD GI 
\.. CQlO "Oc CD. CI CD c::J "OI- e. 0 ~ ::I Cl. 0 "0<11 

'0 .. I-

""' 
CCIl .... ..t E e e. '<- tn.c. I- .c. .. GI "0 ~.c. .... ClOCD as .... ,.jC .... CD CI) 

~ -0 1-:0 c: NCD CD::I CD.o VI 
< 

~ 
CD r-i .... ~~ 

1-1- \.. ::I CD 
CO<i-Q) Cl. CI a.N CI H 

(ha) (TN) (T'1) (TM) (TM/ha) 

OMU-B- 111,3 1 235.40 94.20 329,60 2",96 
572-90 
OMU-B- 102,2 1 205,50 45.70 251.20 2.46 
542-90 
Q!·jU-8- 92.5 1 188,98 37.70 226,68 2,88 
518-S0 
OMU-B- 82,6 1 197,60 713,60 276.20 3,34 
488-65 
OMU-B- 82.6 1 197.60 45,80 243,40 2.95 
488-65 

DMU-8- 74.9 2 193.80 33.80 227,60 1,52 
463-90 
OMU-B- 74,9 2 193.80 35.45 229,25 1,53 
463-90 
DMU-B- 06,1 2 192,00 70.80 262.80 1.99 
434-70 
Dfo1U-B- 61.2 2 190,10 104.80 294,90 2,41 
417-55 

DHU-8- 54,6 2 191,60 100,40 282.00 2,58 
392-50 
DHU-8- 54,6 2 181,60 64.80 246,40 2.26 
392-50 
DHU-B- 7,1 2 170,10 49,20 219,20 2,33 
362-50 
OHU-8- 41.3 2 162,60 33,50 196,10 2.37 
337- 5 

4. Pumpstationen 

4.1. Klarwasserpumpstationen 

Entsprechend der Förderleistung des erGten 
Stranges. dem notwendigen Förderdruck und 
der Art der Steuerung kann der Invest1tions
aufwand für die kompletten I<lanlasserpump
stationen der Tabelle 7 entnommen werden. 
Bei Zwischenwerten ist der nöchstgrößere 
Richtwert anzuwenden. 
Oie IAR in Tabelle 7 (siehe Seita 4) ent
halten die Aufwendungen für 
- d~e Pumpstation 
- das Entnahmebauwerk 
- die Trafostat1on 
- die Außenanlagen 
- Anpassungsarbeiten an die Standort- und 

Einsatzbedingungen (Zuschlag zum Preis 
der Pumpstation, z. B. Erdsrbeiten). 

Das Entnahmebauwerk enthält die Aufwendun
gen für die Saugle1tung auf Einzelfundamen
tan mit Saugkorb. einen maxi~al 20 m langen 
Zulaufgraben. einen Laufsteg und eine 
Schwlmmbalkenanlage. Die Sohl- und Bo
schungabefestigung erfolgt durch Stein
echüttung. Sind auf Grund besonderer Anfor
derungen materialintens1ve Lösungen (Spund
wand. Spundwandkaaten. Fischsperren usw.) 
erforderlich, sind diese gesondert aU8ZU
weisen. 

Die IAR für die Anlagen zur Rückhaltung von 
Fremdstoffen ~ 2.5 mm Durchmesser sind ge
sondert aufgeführt und 1n der Summe fur 
die komplette Pumpstation nicht enthal~en • 
Sie werd&n zur Summe addiert wenn an die 
Wasserqualität besondere ';"sprüche ge
stellt ..,erden. 
In den Richtwerten für die Außcnanlagen 
sind bis 500 m unbefestigte Zufahrten 
(Verd~chtung des anstehenden Erdstoffes) 
enthalten. 

4.2. Transportable Pumpenaggresate 

Oie IAR nach Tabelle 8 für transportable 
Pumpenaggregate enthalten die Aufwendungen 
für 
- die rreiselpumpe 
- den Elektromotor 
- den biegesteifen Grundrah~en. 

Es sind Mittelwerte von 22 konstruktiven 
Lösung n. Die Aufwen~ungen der Energiebe
raitstellung sind in den IAR nicht ent
halten. 

Ta bell a lAR für transportable Pumpen
aggregate 

~ Forder- Pu pen-
höh aggr get 

(m3/h) (MPa) (TN) 

19 ... 175 0,5 ••• 0.78 9,00 

33 ••• 66 0,95 .•• 1.05 13.00 

4.3. Güllopumpstatlonen 

Dle t chnisch Lö ung d r Gulleausbrtngung 
ist nur 80 oit u zuarbeiten. doS di 
R1chtwerte angewendet werden können (Wohl 
d V rf hr ns der ,Gülleou brln9ung, 
01 ns10nierung d r PUQP t t10n). 
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Tabelle 7 :tAl< für auto_atische Klarwasserpumpstationen 

~ Förder- Pumpen- - Pump- Anpas- Außen- Summe Rückhaltung 
höhe anzahl station sung anlage von Fremd-

(1:I3/h) (I1>a) (St. ) 

110 ••• 390 0,6 ••• 0.78 3 

175 ••• 600 0.6 ••• 0,79 3 

190 ••• 800 0,7 ••• 0,78 4 

190 ••• 1000 0.7 ••• 0,78 5 

190 ••• 1200 0,7 ••• 0.78 6 

100 •• • 300 0,9 ••• 1,0 3 

100 ••• 400 0.9 ••• 1,0 4 

160 ••• 480 0,9., .1,0 3 

250 ••• 750 0.9 ••• 1,0 3 

160 ••• 640 0,9 ••• 1.0 4 

250 ••• 1000 0,9 ••• 1,0 4 

250 •• • 1250 0,9 ••• 1,0 5 

Im Plpellnebetriab bzw. für Dauerbetrieb 
sind folgende Kenngro8en nicht zu über
schreiten: 
- VolUmei18trolll ~ Q 40 bis 50 m3/h 
- Fördsrhöhe H 3 0,85 bis 0,90 MPa. 
01a IAR für Güllepumpstationen nach 
Tabelle 9 enthalten die Aufwendungen für 
- die Pump~~ation mit den Teilen 

• Maschinentechnik 
• Elektrotechnik 
• 6autech"ik 
• Lüftungsanlage 
• Sani tä rsnlage 
• Technologie 

- die AuSenanlageo 

(TM) 

176,00 

200.00 

228.00 

255 .00 

281,00 

218.00 

245,00 

260,00 

289,00 

290,00 

325,00 

352,00 

- die Anpassung sn die speziellen Stand-
ort- und Einsatzbedingungen (~uschlsg). 

In den Richtwerten für die Außenanlagen 
slnd bis 500 Q unbefestigte Zufahrtsn 
(VerdiChtung des anstehenden Erdstoffes) 
enthalten. 

Tabelle 9 IAR für Gül1epumpetationen -
drucksoitige Einspeisung und 
Pipelinebetr1eb 

För- Prois 
~ der- PUIlIP- Anpa8- Au8en- SUCI e 

höhe sta- sung anlage 
Uon 

( 3/h) (I1>a) (TM) (TM) (TM) (TM) 

60 ••• 180 ~l,O 225,00 23,00 57,00 305,00 

60 ••• 120 ~O,9 204.00 21,00 57,00 282,00 

4.4. Abw8sserverrs9nun9spumps tationen 

Tabelle 10 enthAlt die !AR fOr Abwaseer
verregnungspumpst8tionen zur Verregnung 
von mechanisch geklärte~ Abwasser .it allen 
Auf~endungen fOr 
- die Pu~pstBtlon 
- die Trsfo6tation 
- dio Außenenlagen 
- die Anpassung (Zuschlag). 
In den IAR fOr die AuS. anlagen sind bis 
500 • unb.festigte Zufahrten (Verdichtung 
dos anstehenden Erd.toffee) enthalten. 

stoffen 
(TM) (TM) (TM) {TM) 

18,00 26.00 220.00 

20,00 30.00 250,00 

23,00 32,00 283,00 

25.00 36,00 316,00 

28,00 37,00 346,00 

22.00 28,00 268,00 

24.00 29,00 298,00 

26,00 31,00 317.00 

29,00 32,00 350,00 

29,00 32,00 351,00 

33,00 33.00 391,00 

35,00 35,00 '&'22,00 

Tabelle 10 IAR für Abwssserverregnungs
pumpstationen 

För- PUlD- Pump- An- Au- Summe 
V der- pan-

höhe an-
zahl 

(1C3/h ) (I1>a) (St. ) 

1800 0,72 3 
2400 0,72 4 
3000 0,72 5 

1800 0,82 3 
24CO 0,82 4 
3000 0,82 5 

sta- pas- ßßn-
tion sung an-

lage 
(TM) (TM) (n,,) (TM) 

386,00 38,00 2S,CO 453,00 
440,00 44,00 29,00 513,00 
525,00 52,00 30,00 607,00 

425,00 42.00 29.00 496,00 
485,00 48.00 29.00 562,00 
552,00 55,00 30,00 637,00 

5. EnergieversCrgung 

In den Richtwerten nach Tabelle 11 sind 
elle Aufwendungen für 
- das Materiel 
- die Verlegung (mit Erdarbeiten) 
enthalten. 
Tabelle 11 !AR für Energieleitungen 

Verlegeart 

Freileitung 
erdkabel 

6. Speicherbecken 

Investi tLonsauflland 
bis 1 kV 15 bjs ~O kV 

(N/Il) (Mim) 

37,00 

49,00 

43,00 

86,00 

Die in Tabelle 12 ausgewiesenen IAR fOr 
Spe1cherbecken (vierssit!g von Dämmen um
geben) enthalten alle Aufwendungen für 
- Material 
- Bau8tellentransport 
- Bauarbai ten. 
Tabelle 12 IAR fOr Spe1cherbecken 

Speicherinhslt 
(TII3 ) 

b1s 200 

> 200 bis 600 
> 600 b1e 1000 

Inveetltion •• ufw nd 

(M/1I3 ) 

13,70 

1 ,00 

8,20 
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Für die aus der Variantenuntersuchung ge
fundene Vorzugslösung wird der Material
aufwand über die Richtwerte in den Tabel
len 13 bis 16 ermittelt. Die Materialauf
wandsrichtwerte (Tabellen 15 und 16) wei
sen den Materialaufwand für das erdverlegte 
Druckrohrnetz pro ha in Abhängigkeit von 
der Beregnungstechnil: aus. 

Die Ermittlung des Materialaufwandes er
folgt analog der Ermittlung des Investi
tionsaufwandes für das erdverlegte Druck
rohrnetz. Den t1AR liegt ein Rohrbedarf 
von 24 rn/ha bei RR 125 bzw. 16 rn/ha bei 
Fregat zugrunde. Weicht der ermittelte 
spezifische Rohrbedarf davon ab. sind die 
t1AR proportional umzurechnen. Der ermit
telte speZifische Rohrbedarf ist auf 
1 m/ha zu runden. 
Die Materialanteile in kg/ha sind auf 
glatte kg/ha zu runden. 
Die Werte der Förderleistung de~ ersten 

,Stranges werden auf volle 100 m /ha ga
rundet. Liegt der gerundete Wert zwischen 
zwei Förderleistungen (Tabelle 15 und 16) 
ist zwischen den ~AR zu interpollieren. 
Ist auf Grund der Standortbedingungen die 
AnwendunQ der Nenndruckstufe 1,00 MPa 
(PVC 1.25 MPa) nachweislich nicht möglich, 
so ist für diese Rohrnetze von den Richt
nerten in rn/ha auszugehen und die entspre
chenden Anteile sind in der r-laterialart 
"Stahl" durch Umrechnung nach Tabelle 13 
und Tabelle 14 auszuweisen. . 
Die Richtwerte der Tabelle 13 d~enen der 
Ermittlung des Rohrbedarfs von Wasserüber
leitungen, Zuleitungen. Güllepipelines 
USrt. in kg. 
Die Richtwerte der Tabelle 14 werden für 
die Ermittlung des zusätzlichen notwendi
gen Bedarfs an Stahlrohren der NVJ 100 bis 
500 für Kreuzungen von Verkehrsanlagen und 
andere Spezialbauwerke verwendet. Dieser 
Bedarf wird mit einom bestimmten Prozent
anteil der in den Tabellen 15 und 16 ange
gebenen Richtwerte in rn/ha eingeschätzt. 

Tabelle 13 Rohrmaterial in kg/m 

Volumen- Mate- Rohrmaterialart NWx ) 
strom rialbe'} 
von bis darf x 

(m3/ha) (kg/III) 

16 30 2.8 PVC Typ 100 ND 10 100 
(2,3) (110 

30 BO 5.6 PVC Typ 100 ND 10 150 
(4,6) {160 

80 180 11.2 PVC Typ 100 ND 10 200 
(9.1) (225 

180 260 47.5 AZ ND 10 250 
260 500 67.0 AZ NO 10 300 
500 800 111.2 AZ ND 10 400 
600 1400 77.5 Stahl 500 

1400 2100 150,0 Stahl 600 
2100 3000 174.0 Stahl 700 
3000 4600 198.0 Stahl 600 
4600 8000 320.0 Stllhl 1000 

x) Für PVC-Rohre des !yps 125 gelten die 
Werte in Klammern. 

Tabelle 14 Zusätzlicher Bedarf an Stahl
rohren 

Stahl- Zusätzlicher Anteil Stehlrohr 
rohr prozentualer Masse des Stahl-
NW Anteil rohres 
(inm) (%) (kg/m) 

100 1,0 1:&..4 · 
150 1.0 22.6 
200 1,5 32.0 
250 1,6 400 
300 2.0 47.4 
400x) 2,0 62.0 
500 2.0 n,5 

x) Die konstruktiv notwendigen Anteile der 
NW 500 werden entsprechend dem Anteil 
der NW 600 eingeschätzt. 
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Tabelle 16 KAR für dae eeregnungsrohrnetz bei. E1nsatz der eeregnunge.a8ch1ne Fragat · I I 

.it e1ne. epez1f1echen Rohrbedarf von 16 ./he r ... 
• . · 

Förderleietung d.e , . 
er.t.n Streng •• 1n .3/h 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1600 2000 2400 2800 

Rohrleitung PM E1nheit , 
I . I 

100 li/ha - - - - - - - - - - - -
150 ./ha 1,95 1,80 1,75 1,70 1,60 1,60 1,47 1,45 1,42 1,40 1,39 1,38 

200 _/he 14,05 5,70 5,80 6,80 6,20 3,95 3,52 3,48 3,42 3,36 3,34 3,32 

250 ./he - 7,30 6,45 4,60 3,90 3,80 ~,69 3,65 3,58 3,62 3,61 3,50 

300 ./he - 1,20 1,70 2,80 3,60 3,49 3,10 3,07 3,01 2,97 2,96 2,95 f i I 

400 _/he - - 1,30 1,10 1,70 3,16 2,46 2,43 2,39 2,35 2,35 2,35 i f 
600 _/ha - - - - - - 1,76 1,74 1,70 1,68 1,68 1,66 i f 
700 _/he k - - - - - - - 0,18 0,48 0,61 0,61 0,61 

1 ~ 
800 ./ha - - - - - - - , - - 0,06 0,05 u,07 

~~ 1000 li/ha - - - - - - - - - 0,05 0,11 0,16 er ., 
eonetige. Hater1al . • ... 
For •• tQcke fOr Hydranten kg/he 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 , 1,80 1,80 10 

(XI 

" For •• tOcke 1. Netz kg/ha 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 

Schieber fOr Hydrant.n kg/ha 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 GI 

! 
SE!E. Schieber und Einbaugarnitur kg/ha 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6.00 6,00 

N 

HydraRtenetandrohre kg/ha 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 • N 

eonetige Stehlrohre kg/ha 0,86 0,86 0,87 o,ee 0,90 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,60 

Flanachverbindungen, Mauerringe 
, 

kg/ha 1.,36 1,37 1,39 1,41 1,46 1,46 1,66 1,87 2,08 2,29 2,70 3,10 0 

GuBkupplung fOr AZ NW 400 kg/ha - - 17,68 14,85 22,95 42 ,70 33,20 32,80 32,30 31,70 31,70 31,70 rS , 
01 ' 

Su .... onetige. Haterial kg/ha 17,00 17,03 34,74 31,94 40,10 59,85 50,66 50,57 50,38 50,09 50,60 51,10 
~ 

w ~ 
Hydranten. Hydrantenschieber, Hy-
drantonstandrohre. Hydrantenköpfe St./ha 0,015 0,015 0,016 0,016 0,016 0,015 0,016 0,016 0,016 0,015 0,015 0,015 

z.a un pf o. ten St./ha 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0.10 0,08 0,08 0.08 0,08 0,08 0,06 

K1a. fOr W1derleger .3/ha 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06 

Z ••• nt für W1derlagar kg/ha 22 , 70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 20,50 18,20 16,00 14,00 14,00 14,00 

, . . 
t f . . • , : . 
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