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1. ALLGEMEINES J

g (% OF Schwere dreischichtige Elemente aua Stahlbeton difxfen

nur als AuBenwdnde verwendet werden. Sie besitzen folgenden

Schichtenaufbau: 2

A - AuBenschicht als Witterungsschutz und Sichtflﬁchengestgltung
- Mittelschicht fiir die Wirmed Brmung

I - Innenschicht zur Lastiibertragung und Wdrmespeicherung

Bild 1 Schichtenauifbau

1.2, Verbindungslemente :

Die AuBlenschicht mus durch Verbindungslemente mit der Innenschicht verbunden sein.
Dazu dienen: d

- Schréganker (Rundstéhle)

~ Konsolen (Festpunkte aus Stahlbeton oder Edelstahl)

~ Nadeln (gewellte) nach Bild 2 a

Die Schriiganker und Konsolen haben die Aufgabe, die Eigenlast der AuBenschicht auf die Immen-

- schicht »y ilbertragen und die Schichten in dihrer Lage untersinander zu fixieren. g
Die Nadeln djenen zur Ubertragung der genkrecht zu der AuBenschicht wirkenden Krédfte auf :
die Innenschicat, Alle Verbindungslemente, die auBerhalb des Dehnungsnullpunktes der AuBen.
schicht angeordnet 8ind, werden infolge der Temperaturdifferenz zwischen AuBen. und Innen-~
schicht auf Biegung beansprucht, .
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_ten Edelstiéhlen bestehen,

Vorschrift 13/74 Seite 3

Anordnung der Verankerungsnadeln
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Stahlbeton-~ Edelstahlkonsole
festpunkt (Wand. in Flanschebene
. geschnitten dargestellt)

Bild 3  Schema-Beispiele zur Ausbildung von Verbindungselementen

2. BAUSTOFFE

2.1, AuBen- und Innenschicht

Die Betongiiten betragen fir die

~ AuBenschicht B 225 KorngrdBe = 15 mm

- Innenschicht B 160,

gowelt nicht aus statischen oder konstrukiiven Grilnden h¥here Porderungen gestellt werden,
Als Bewehrung dlirfan Stéhle nach den geltenden Vorschriften verwendet werden,

2424 Verbindungslemente zwischen AuBen- undrInnenschicht, die nicht durch eine ausreichende
Betonummantelung gegen Korrosion geschiitzt 8ind, miissen aus alkalifesfen, oberfléichenbenandeal -

Das VerschweiBien von Edelstiéhlen mit unedlen Bewehrungsstihlen iet unter Beachtung ‘der
"Richtlinie fiir das Verbindungeschwei Ben von hochlegierten austenitiachen Chrom-Nickel.
Stéhlen mit unlegiertsn Baustihlen" | zuiléssig, Stdhle mit dem Stabilisierngselement Titan
sind ohne Wirmebehandlung schweiBbar (siehe TGL 7143). :

ZulBssige Stahlmarken nach TGL 7143

% Eigenschaften Stahlmarken ¢ = -7900 kg/m3
i Binheit Oberfléchenbehandelte Stihle ;
: X5 Cr Ni Mo K5.0r ML | X8 Or Ni Mo ™ | %8 or Wi 7t
Co 18,11 f 18,10 18,11 BRINE ! _
| e Mot 1500 L mee [ g
i e e . e e e et S i e e et reacecbetiniiigd —————tat = .
ngfeatigkest kn/em ! 5000 bis 7000 ? 5000 bis 750C ? ﬁ
_ Bruchdehmuag N IR e T mindy ¥ S e T
| SR IR MO il “2E -t T S e e o e £ i AN §
Zuldssige Spannung kp/cmdi axiale Beansprushung o _ S 18 ? :
f zuséitzliche Eiegung,. einacheig A O ! |
! zusltzlicre Biegung, zwelachsiz 7 i %, & i &
R R R LM s i : S s
i
i P——— - &
T e 2. noek Entwurf, Bearbeiter: Institut fir Wohnungs- und Gesellschaf tabau, §§
g TK Elementeentwicklung z ¥
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Wirmebehendlungszustand abgeschreckt (AS)

Oberfltchenzustand ’ ;

- warmgewalzter Rundetahl, gebeizt oder gesohllt (SH)

- Blanketahl (z. B. § 8 mm), kaltgezogen und geschliffen (K + F) : ;

- Dréite (4 3.bzw. 4°mm Nedelverankerungen), abgeschreckt, kaltgezogen und schluBgebeizt
(AS + K + SchluBigebeizt) : wohend

Die Anwendung nicht genannter Stihle und pber{lﬁchohbehtndlungen ist zullissig nach bdstande

Eignungsunte:auchphgeﬁ durch das Zentralinstitut‘Einheitas?atem Bau (Zentrallabor fiir Korro

sionsschutz) der Bauskedemie der DDR, - ' A

Wird fur kaltgezogene Stkhle durch das Herstellerwerk eine hbhere Streckgrenze garantiert,

80 darf diese.fiir statische Nachweise mit einem Sicherheitsbeiwert V =-1,7 fiir die Ermitt-

lung der zuiﬁgaigﬁn Spannung bei &llen Bennéprucbungagrtqn verwendet werden,

2.3, Wirmed&mmstoffe el e
Die zu verwendenden Wirmedlmmstoffe ~
- mussph_in Vefbihdﬁﬁgfﬁit'dér AuBen~ und Innenschicht den fur das Gebiude baﬁphysikalisch,
.- notwendigen atat;qpaggqguﬁd_1netation§ren Wérmeschutz nach TGL 28706 erbringen, i
~ = milssen beetﬁndiéigegén'Pehqhtigkp;j’sowie Fiulnis sein und ihre Eigenschaften wihrend der
: Nutzungezeit behalten, ) ' : ;
- drfen keine schéidigende Wirkung auf andere sie bérithirende Baustoffe aueiiben bzw, durch -
" dlese geschudigt werden, i i 2 : !
~ diirfen durch den FertigungsprozeB dér Elemente in ihren Eigenschaften und ihrer Funktion
nioht nachteilig beeinfluft werden (z. B. darf die kritische Wﬁruwformmbstandigkeit von
80 °C bei der Verwendung von Schaumpolystyrol nicht iberachritten werden).
- miissen o steif sein, daB der Winddruck fléchenméBig ibertragen werden kann (siehe
| Btter 3.2,3.)u 5 HE s / : b
Wérmedémmetoffe, die vorstehenden Porderungen geniigen, sind u, a,
- Mineralwolleplntﬁen mit geringer Wasseraufnahme und Rohdichten Q £ 110 kg/m3 nach
TGL 23440/07 g, ;i
= Schaumpolystyrol éﬂtapreehend Zuiassung Nr. 18/71 des ASMW, Fachabteilung Bauwesen, in
Form von Platten, Rohdichte 17 ¥ ¢ S 40 kg/m - ‘
- Polyurethan-Hartscheum (PUR- HS) mit geschlossenen Zellen, Rohdichte 20 = 9.5 50 kg/m®

3. STATISCHE UND KONSTRUKTIVE FORDERUNGEN

3.1, Berechnungshinweise :

Die Elemente miissen fiir die bei Herstellung, Laegerung, Transport, Montage und Nutzung auf-
tretenden Beanspruchungen bemessen werden, . ' - : e

Bei der Schnittkxaftermittlung sind mindestens folgende Lastfille zu berlicksichtigen:

3+1.1. AuBenschicht
"- Transport und Montage i ; :
Sofern keine éunatigeren Erkenntnisse vorliegen, ist-ein StoBzuschlag ¢= 1,4 fir die
Eigenlast der AuBenschicht zu beriicksichtigen. ; '

- Einbauzustand § o : 2 : : $
AuBer den Eigenlasten sind die Windkr&fte nach TGL '20167/01 unter Beriicksichtigung der
hbheren Beiwerte filr Platten im Bereich ‘von Gebiiudekenten nach Ziffer 6.2, der Berechnung
zugrunde zu legen. : = A ’

Der EinfluB einer Temperaturdifferenz von 43t = + 40 grd ist nachzuweisen und soweit
dies erforderlich ist, die Einfliisse nach Ziffer 3¢2.1. :Dabei 18t mit etner Wﬁrmedehnzahl
: d£_- 10.10™° zu yechnen.

~

3+1.2, Innenschicht ‘

- Transport, Montage und Einbauzustand :
Die konstruktive Ausbildung der Inmenschicht muB nach den Vorschrirten fir die Projektie~
rung von Bauten in Wundkpnatrukgioh in Moﬁtnggbauweisez) ausgefithrt werden unter Berilck—
sichtigung der besonderen Lasteintragungen aus der AuBen- und Mittelschicht.,

r—* 2 : L
" 2zl gilt ‘dde "Richtlinie fir die Projektierung von Bauten in Wandkonetruktionen in
Montagebauweige" v 3

nen
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.mdt dem summarischen Sicherheitefaktor V.= 1,7 unter Einhaltung von

- Zusdtzlich ist die Einhaltung einer zulﬁssigen Biegezugspannung von

Die Transportdsen sind unter Beriicksichtigung der verbindlich festzulegenden Lastaufnahme-
mittel auszuwdhlen, .

<
3:2, Bemessung und Konstruktion

3+2.1. AuBenschicht

Die AuBenschicht ist, soweit nach Berechnung nicht hhere Werte erforderlich sind mit
folgender Mindestbewehrung zu versehen:

= Stabdurchmesser 4 mm ¥ de § 0,2 h ~ ‘ L THekm
- Stebabstand ¢ € 34 F 200 ma ; 'Eeswrt\‘k ol e
g

Die Bewehrung der Auﬁenachicht von der Dicke "d" ist nach TGL 11422

4 R £ 0,22 zu ermitteln. : » e By

' . y w
Zum Ausgleich fertigungsbedingter AbmaBe ist die Nutzhthe rechne-
risch wm 5 mm zu reduziersn, sofern in der Fertigung keine geringe- : M3 I
- ren Abmafe nachweisbar gewhhrleistet werden, o

weigen, : LR 4

Bild 4 Aufbsu der
iz ; : AuBenschicht

A

1-3 ; E
d bz = ‘[Rzaz' ' mit V= 2,5 als Sicherheitsfaktor nachzuf i d 5

Die Bewehrung muB beim Einsatz von St B-IV stets und beim Einsatz von St A-I und profilier-

ter Stéhle vorzugsweise als .geschweiBte Mattenbewshrung ausgebildet werden., Wird ausnahms-

weise St A-<I als geknupfte Bewehrung verwendet, so s8ind Haken anzubringen. A

Die Mindestdicke des ungesttrten Betons der AuBenechicht betrégt 45 mm (Bild 4).

Die Betondeckung der Stahleinlagen mul unter Berﬁcksichtigung fertigungabedlngter AbmaBe

mindestens 15 mm' betragen. _

Vorsatzschichten, wie Z. B. Keramik oder Waschbeton, diirfen. nicht mit zur Betondeckung ge~

rechnet werden.,

Dehnungsfugen kannen unter folgenden Voraussetzungen entfallen:

- Einhaltung der in den Prinzipl¥sungen nach Bild 6 bis 10 angegebenen Ahmessungen und

=~ Einhaltung der Fordérungen fiir die Mindestbewehrung und

- Herstellung eines schwindarmen Betons eingchlieBlich sachgeméBer Nachbehandlung.

Sind die o, g, Voraussetzungen nicht erfiilllbar, so ist unter Berﬂcksichtigung der angewandten

Herstellungstechnologie zur Reduzierung dep Zueatzapnnnungan in den Schrégankern und Kon-

solen und zur Verhiitung von RiBschiiden infolge

- Zwingung e

~ Temperaturdiffernzen (z. B, infolge tellweiser Verachattung) zwischen Teilfléchen der
AuBenschicht 3

ik extremer Wechsel der Steifigkeiten zwischen den einzelnen Teilfléchen der AuBenschicht

(z. B, zwischen Fensterschiiften und Briistung) 4 ; .
- ungleichmhﬂiger Massenverteilung und daraus resultierender ungiinstiger Transportbeanspru-~

- chung : V
= Verkrimmungen &
diese Beaqs?ruchungen bei der Bememsung der AuBenschicht zu berhcksichtigen oder zusdtzliche
Dehnungsfugen in der AuBenschicht anzuordnen., Die Tiefe der Dehnungsfugen in der AuBlenschicht
muB t € d -5 mm sein.

3#2.2. Innenschicht

Die Innenschicht ist nach den Vorechriften filr die Projektierung von Bauten in Wandkonstruk-
tion in Montagebauwaise zu berechnen und zu konstruieren. Folgende Mindestdicken sind ein-
zuhalten:

2 120 mm  fiir tragende AuBSenwdnde

2

d
s _ d 80 mm  fiir nichttragende AuBenwinde
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"Als tregende AuBenwinde gelten Winde, die mindestens eine dexr folgenden Lasten aufnehmen:
~ Wandeigenlast sus den dariiber iiegenden,Geschoseen < :
- Deckenlasten : : ‘

- Windlast in der Pla?t&nebene wirkend .
Die_zuéﬁtzlichen Beanspruchungen aus der AuBenschicht sind zu berticksichtigen.

342.3. Verbindungselemente S : S ;
Die Funktionstiichigkeit der Vqrbindungbe;emqnte zwischen AuBSen- und . Innenschicht -nus durch
geeighete Konstruktion und Materialauswahl gemd8 Ziffer 2.2, fiir die Dauer der Geb#udenutzung
gewthrleistet werden, < e ! ' s L e Gy et

Die Verbindungselemente sind so qnzuordnen{ daB eie eine weitgehend zwingungefreie Lagerung
der AuBenschicht gegenilber der Tragschicht gewshrleisten und sicher die Beanspruchungen naoh
Ziffer 3.1.1., und 3.2,1, ibertragen. Unter der Voreussetzung, daB die Druckfestigkeit-des
Wirmedémmatoffes das a-fnché der rechnerischen Belastung aus Wind_uﬁersteigt; kann dieser

zur Ubertregung des Winddruckes auf'die Innenschicht herangeztdgen werden, it
Verankerungsnadeln nach Bi;&.z a, die vorwiegend zur Ubertragung von Windsogkraftén'hegan-.

gezogen werden, dirfen in Abhéngigkeit von der Betongute‘dsr,Innensphiéhf bei Einhaltung der

nachstehenden Bedingungen wie folgt suf Zug belastet werden: %

Durchmesser. des Drahtes i Betongiite . - zul,- Zugkraft R
(der Innenschicht) )
- B 225 " 100 Kp
e : B 300 150 Kp .
T : - RpEE 150 Kp
4 o B 300 - 200 Kp

Bedingungen: P At ; i i A

- Es gind mindestens 6 Nadeln je Element’ einzubauen. Dabei ist bei qurch Dehnfugen geteilter.
Wetterschutzachale jedes Teil wie ein Element zu werten. - T

~ Die Einbindetiefe der Nadeln in der Innenschicht mus mindestens 100 mm betragen,

~ Die Nadeln sind aus Stéhlen der Marken S : 3

X5 CrNiMo 18.11.R odex A S '

X5 CxNi - 18,10, oder SR et
X8 CrNiTi 18,10, herzustellen. . 2
_ Durch geéignete'Nachbehandlung der Stdhle muB abgesichert sein, daB die Bruchgrenze der
Stdhle mindestens doppelt so hoch wie die Streckgrenze igt. -
' - Die Nadelform muB auch im- eingebauten Zuptand ‘dem Bild 2 a entsprechen.

- Die Nadeln sind bei Fertigung mit untenliegender Innenschicht spitestens bis 20 min nach
Verdichtung der Tragschicht einzubauen, und die AuBensehicht ist duych 2 Uverglinge mit
der Rilttelbohle zu verdichten. : e A SR

= Bei grundsHtzlichen Abweichungen von der beschriebenen Technologie, insbeséndere bei
Anwendung anderer Verdichtungsverfahren, die eine nachtrégliche Lockerung der Nadeln
verursgachen k&nnten, muf die zuldsgsige Belastung durch'Ausziehversuche ermittelt werden,
anderenfalls dirfen als zuléssige Haftspannung nur 50-% der nach TGL 0-1045 iul&ssigen
Werte angenommen werden, : 3 ; P i .

Die_Beanapruchungen in‘der AuBenschicht und den Verbindungselqmenten infolge ungleicher
Temperatur (Ziffer 3.1.1., 2. Anstrich) éind abhiingig von der lLage, Anzahl, Form und Steifig-
keit der Verbindungselemente. Bei der Bemessung der AuBSenschicht brauchen die hieraus resul-
tierenden &rtlichen Biegemomente nicht berilcksichtigt zu werden, wihrend bei biegesteifen
Verbindungselementen (Korisolen) die durch diese Normalkrafte'hervorgerufenen Biegemomente
bel der Bemessung zu beriicksichtigen sind. e el :

Zur Ermittlung der Normalkrkifte darf die AuBenschicht als durch die Verbindungselemente
elastisch gehalten angenommen werden. A 5
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-~ die Lagerung der Verbindungaelemente (im &llgemeinen Voll-

; 301'Verbindun§§leﬁ§nten’dUrren folgende ‘Absténde nicht tberschritten werdeni

'~ Kongolen und Schréganker X e = 3600 mm

_ Der EinfluB eines herstellungsbedingten httheren Feuchtegehaltes im_ﬁeton und”“im Wirmedtmm-

"~ Die AuBenschicht, einschlieSlich betondhnlicher Vorsatzschicﬁten, muf fiir die geplante
-Nutzungedauer der Gebiéude allen Witterungseinfliissen stendhalten und durch ausreichende

Die. Steifigkeit der Verbindungaelementoiwird beatimmt “durch

einspannung des Verbindungselementes in der Innenschicht
-_und- gelenkige Lagerung in dex AuBenschicht)
- das Triigheitsmoment der Verbindungselemente

.= Qie ideelle Linge der Verbindungselémente

“"0’0;5:0:0;’?
OUIRES

®,
3
.

O,
XD

>
K0

3
X
O

l'1 = !ﬁrmedﬁmmachichtdioke?+ 35 mm

~
‘1'251'1-"2 s X y Ay

'Bild 5 Ideelle Linge

_ der Verbindungs-
: G et g . : ; “ ] elemente )
Bei in deribﬁmmscpicht senkrecht zur Elementeebene stehenden zus&tzl;ohen Vefankerungen
(Nadeln) diirfen die Normalkrifte in depﬂAﬁBehsc'icht vernachlégsigt werden, S
Werden ale Verbindungselemente Sohrtganker verwendet und diese in den’ Frischbeton gedriickt,
der anschlieBend durch Riitteln verdiochtet wird, 8o gelten hierfir die 0,8~fachen. Werte der
nach TGL 0-1045 filr St A-I zulégsigen Haftespannungen. Das Einritteln von Verbindungselemenfen
muB vor Erstarrungsbeginn des Betons erfolgen, X
Flir die Uvertragung der AuBenschichteigenlast diirfen nur die in einer‘horizontalen Réihe
konzentriert in der Nihe des Schwerpunktes der Auﬁenscpioht bzw,. der vertikalen AuBgnachiéht~
schwerachse angeordneten Schriganker und Korisolen in Ansatz gebracht werden, . .

= Nadeln in beiden Richtungen - .8 = 1000 mm ¥
Von den Elementeecken milssen Verbindungselemente mindéstens ca. 500 mm entfernt sein, um
Beschédigungen durch die rechnerisch schwexr erfaBbare Zwhngungsspannungen im Eckbereich

-dexr Auﬁenéchieht zu verhindern, .
4. FORDERUNGEN ZUR FUNKTIONSSICHERHEIT : A

4.1. Bautechnischer Wirme- und Feuchtigkeitsschutz : 5 g

Der ausreichende Whrmeschutz der AuBenwandelemente ist nach TGL 28706/01 bis /08 nachzuweisen.
(Beim Nachweis sind die alg Wérmebriicken wirkenden:Verbindungselemente Zu,berﬂckaichtigén.
Die ferfigungabedingten Abméiohungen der Baustoffkennwerte und der Abmessungen von den im
Projekt fesfgelegtEn Werten sind zu ermitteln und beim Nachweis des Wirmeschutzes zu beriick-
sichtigen.) - : :

stoff ist mit Festlegung eventuell notwendiger MaBnahmen zur Sicherung des MindestwHrme-
schutzes filr den Neubauzustand im Projekt zu untersuchen, °

Dichtigkeit die Bewehrung vor Korrosion und die Wdrmedémmschicht vor Durchfeuchtung von
aufien schiitzen, Bei Verwendung iitterungeempfindlicher oder ‘porbser Gesteine in der Vorsatz-
schicht ist durch besondere MaSnghmen, 24 B. Beimischung von Dichtungemitteln, Imprignierun-
gen, speziell angepaBte Rezepturen, die w1tterupgsboetﬁndigkeit zu sichemrn,

4+2. Bautechnischer Brandschutz .

Die schweren dreischichtigen AuBenwend-Elemente gind nach der Vorschrift der Staatlichen
Bauaufsicht Nr. 9/74 - Bauteohnischer Brandschutz, Projbktiorungagruqu&tze ~ als Elemente -
ohne Prandausbieitung (eBA) einzuordnen. :
Die Befeetigungsmittel diirfen in der Zeit des fiir die Elemente’geforderten Peuerwiderstandes
ihre Tragfthigkeit nicht verlieren, ~

—L ]




Seite 8 - Vorschrift 13/74

-

+—H32800—+
+—H32800

! -7——*3600

e

5. ZU BEACETENDE VORSCHRIFTEN
" Soweit in dieser Richtlinie nichts anderes besti
- bautechnischen Bestimmungen einzuhalten. - »
Dazu zihlen insbesondere:

6L 7143° . Rost- und stiurebestéindige Stihle, warm gewalzt, geschmiedet,
S0 4 Technische Lieferbedingungen :
TGL 8471 MaBordnung im Bauwesen :

. TGL 8472 GedbHude; Systemlinien, SystemmaBe, BaurichtmaBe ¥ \
TGL 10685 * Bautechnischer Brandschutz R , ;
TGL 10687/02 Bahphysikalisphe SchutzmaBnahmen, Schallschutz;-ﬁulﬁssiger Lérn,
TGL 10689 )

Bauwe?ksabdichtungeﬁ und Schutz gegen Erdfeuchtigkeit AR
761 12864 MaBtoleranzen im Bauwesen, ' Baupassungen ;

. TGL 12873 -, Pertigteile aus Beton und Stahlbeton

6L 20167/01 Laetannahmen fiir Bauten; Grenzlastfaktore

n; Normlasten infolge
Verkehrs-, Schnee- und Windbelastung ;

. bestimmungen". mit dem DDR Ergénzungsstandard

"Richtlinie fiir die rrojektierung von Bauten

! in Wandkonstruktion in Nontegebéuweise"
verdffentlicht in der Schriftenrei

he Stddtebau und Architektur, Heft 11/67

“Rlchtlinie fiir das Vbrbindungsaehweiﬁenivon hochlegierte

Stéhlen mit unlegierten Baust&hlen! i austenit;schap Chrom—N}cke;-

(in Vorbereitung)

Vorschrift der Staatlichen Bauaufsicht Nr. 9/74
"Bautechnischer Brandschutz, Projektierungsgrundsitze"

DAMW-Zulassung Nr. 18/71
"Polystyrol-Schaum—Plgtten fiir das Bauwesen" vom 17. 6. 1971

, : R : ! «BSGJ- Jssay i smL i 42500_
t—— B# {800- : —— R¥ 5000— : £ : s i i

- : B= 6000 -
B 6. . . Bild 7' Bild 8
~ 4
: : i
et ol
- meoor—+  Jaeoo} 2600 < 26001 - 4=500
: — B% 6000— o ; , ’J—B‘3GUQ’—1~
Bild 9 8414 10.

mnt wird, sind die geltenden Standards und

TGL 25167/02 . -3 Dichten;fﬁormeigenlastén filr Baustoffe, Bauteile, Bauelemente,
% R Lagergiiter : Rt ¥ !
TGL 28706 °  Bautechnischer Wirmeschutz i
‘TGL 0-104% - Bauwerke aus Stahlbeton, Projektierung, Ausfihrung
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