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Zusammenfassung

Im vorliegenden Fall sollen der Aufbau und die Komgtionsweise von zeitgendssischen Deckenaufbautdrdarauf
aufbauenden Bodenbelégen aus der Zeit des sogenasigtorismus erlautert werden. Der Schwerpurdgtlhierbei
auf Flachdecken, speziell Stahlsteindecken undfdéren Stahlbetonrippendecken. Die Kenntnis derviésen der
entsprechenden Epoche ist fur eine Restaurierirgy,auch fir eine Umnutzung und Instandsetzunghetrer Bedeu-
tung. Im vorliegenden Artikel sollen Besonderheitkss Industriebaus aus der Zeit zwischen etwa 18801920, der
Hochblite des sogenannten Historismus dargelegtemeDiese Zeitepoche zeichnet sich durch den Rifitkgd die

Modifizierung von Stilmitteln und Formensprache geangener Epochen aus. Der Historismus entwickelit aus dem
Klassizismus, der die Formensprache der Antikdaeasndere des griechisch-romischen Tempelbausenéednimmt.
Mit der beginnenden Industriealisierung wurden nelzmals hochmoderne und in vielen Fallen heuté wetiufige
Bauweisen, versteckt hinter traditionellen unddristerenden Architekturhillen.

1. Rahmenbedingungen des Baugeschehens

Die Gebaude sind oft sehr reprasentativ ausgefititt,

aufwendig gestalteten, hohen Personalaufwand erfor- -

dernden Zierfassaden, siehe Bild 1, deren Wiedstdiler
lung oder Instandsetzung aufwendig sein kann.

Bild 1: Schlachthof Offenbach, Baujahr 1904
Zentrale Verteilerhalle (Mitte) mit Schlachtung
(Rechts), Kihlhdusern und Eisfabrik (Links)
sowie Wasserturm

Bei der Bauweise des 19.°Jahrhunderts sollten inaieer

- Vergleichsweise geringe Produktionskapazitat einzel
ner Baustoffhersteller;

- starkere Schwankungen in den Materialeigenschaften;

Vergleichsweise geringer Anteil an Vorfertigung;

- Vergleichsweise billige Arbeitskrafte;

- Geringer Anteil von Baumaschinen am Baugesche-
hen;

- Bemessung vorwiegend gemal Tabellenbichern und
Erfahrungswerten, Statische Bemessung im heutigen
Sinne (z. B. Cremonaplan) zunehmend erst ab dem
letzten Drittel des Jahrhunderts;

- Vergleichsweise hohe Planungs- und Ausfihrungs-
sorgfalt (bei GroR3projekten).

Bedingt durch diese Rahmenbedingungen (hohe Rohs-
toffkosten, geringe Lohnkosten) sind insbesondere |
nenbauteile und somit eben auch die Deckenaufbauten
teilweise sehr schlank bemessen. In den Anféangsn de
Stahlbetonbaus wurden z. B. die Schubblgel nicht pa
schal gestaffelt in regelmaflligen Abstdnden eingeleg
sondern einzeln nach Lage bemessen und verlegt.

Weiterhin ist z. B. zu beachten, dass moderne \limga
hinsichtlich des Brandschutzes sich erst entwickeln
mussten. So wurden nicht ummantelte gusseiserrie St
zen bereits ab etwa 1900 in Raumen mit dauerndem
Personenaufenthalt zunehmend verboten. Moderne
Konzepte des Brandschutzes wurden insbesondere auf-

zugrundeliegenden Rahmenbedingungen gesehen Wer-grnq Erfahrungen mit Branden durch Brandereignisse

den, wie z. B.

in den zu dieser Zeit in den USA immer haufigercer

- Vergleichsweise teurer Materialtransport, dessen teten Hochhausern entwickelt. Konstruktive MaRnah-

Kosten erst mit zunehmendem Ausbau des Eisen-

bahnwesens abnehmen;
- Hohe Bau- und Rohstoffkosten, regionale Baustoffe
starker bevorzugt;

men hinsichtlich Wéarme- und Schallschutz sind irsbe
sondere bei Industriebauten nicht besonders auiggepr

Hinsichtlich des Gebaudeausbaus wird haufig auch Be
sonderheiten des Gebaudeausbaus wenig Beachtung



geschenkt. So kénnen etwa zugemauerte Luftkanéle de
in offentlichen GroRbauten haufig verwendeten Warm-
luftheizungen leicht Ubersehen werden, die Funktion
tlchtigkeit der Abhanger der Rabitzdecken wird tich
Uberprift. Dieses kann im Rahmen des Ausbaus und de
Erttichtigung zu erheblichen Problemen und nichkain
kulierten Mehrkosten flhren.

2. Konstruktive Baustoffe

In der Epoche des Historismus werden zunehmeneaibish
nicht bekannte Baustoffe und Bauweisen erstmals neu
angewandt. Der Massivbau drangt nun den tber Jahrhu
derte im Profanbau vorherrschenden Holz- und Fach-
werkbau zunehmend zurtick.

Im Bereich derMetalle wurden ab etwa 1800 verstarkt
Gusseisenbauteile fur Bricken- und Dachkonstruktion
eingesetzt. Deckentragkonstruktionen, die auf gsesse
nen Saulen aufliegen, gelten bereits 1850 [1] akr-a
kannte Bauweise. Ab etwa 1860 werden fiir biegebeans
pruchte Bauteile zunehmend Walztrager eingesetet, d
ab etwa dieser Zeit in groRerer Menge und vergleich
sweise gleichbleibender Qualitdt gefertigt werdeém-k
nen.

Im Bereich demineralischen Baustoffegewinnen hyd-
raulische und latent hydraulische Bindemittel akitéi

OV

Bild 4: Rippendecke mit Betonfertigteilen, Aufbeton
und nicht tragenden Fullkérpern, Bildnachweis
[1b]

Diese Deckentypen gewinnen ab Mitte 1850 schnell an
Bedeutung und verringern den Anteil der bisher aus-
schlieBlich ausgefuhrten Holzdecken und Gewdlbede-
cken zunehmend.

3. Estriche
3.1 Stampflehmboden

Im Kellerbereich und in (landwirtschaftlichen) Wirt

des Jahrhunderts zunehmende Bedeutung. Zundchst wer schaftraumen sowie Produktionsraumen der Montanin-

den mit diesen Baustoffen andere Baustoffe ersetB,

im Gewoélbebau. Mit dem aufkommenden “Eisenbeton-
bau” entwickelt sich ab etwa 1880 der moderne Beton
bau. Mit zunehmender Industrialisierung gewinnea di
Ziegel mit den aufkommenden GroRziegeleien hohe
Bedeutung. Naturstein wird zunehmend nicht mehr als
konstruktiver Baustoff sondern lediglich als Bedlaig
eingesetzt.

Durch die Kombination der Baustoffe entstehen unter

anderem auch neue Deckenbauweisen, wie die preuf3i-

sche Kappendecke, siehe Bild 2, die Stahlsteindecke
siehe Bild 3 und Stahlbetonrippendecke, siehe &ild

- detar

= gehnckler Zieger

Bild 2:Beispiel einer Preuf3ischen Kappendecked-Bil
nachweis [2]

Wahrend die Kappendecke sehr haufig als Schwedastd

dustrie ist haufig ein Stampflehmboden aus anstidran
Lehm oder aufbereitetem Ton/Sandgemisch vorzufin-
den. Es wurde zwischen dem ,trockenen“ und dem-,,nas
sen” Einbau unterschieden [1b].

Beim ,trockenen” Einbau wurde der erdfeuchte Lehm i

7 - 9 cm dicken Lagen nach dem Einbringen mit sgezi
len Schlagen verdichtet, bis er keinen Eindruck meh
zeigte und nach 24 h nochmals nachverdichtet. Zur
besseren Verarbeitung wurde ggf. Rindsblut oder-Tee
galle (Baumharz) zugegeben.

Beim ,hassen” Einbau wurde eine Schicht von cacrh2
Lehm auf einer kapillarbrechenden Kiesschicht festg
stampft. Die Oberflache wurde mit einer Ton- oder
feinen Lehmschlamme Uberstrichen. Die bei der Trock
nung entstehenden Risse wurden zugeschlagen. gusatz
von Gips, Kalk, Zement oder Asphalt sind moglich. |
der Oberflache wurde ggf. Salz eingearbeitet untkro
nungsrisse zu vermeiden.

Die Oberflache wird in der Regel durch Eiweil3stoffe
(z. B. Blut, Urin, ggf. Eier oder Kasein) oder Hanzer-
gltet. In Estrichoberflachen, die héheren Abnutabeg
lastungen unterliegen, kdnnen Hartstoffe wie zEBen-

cke ausgefiihrt wurde, wurden die Flachdeckensysteme spane zugesetzt werden. Im bauerlichen Bereich diérd

haufig fir groRe Raume, z. B. Ausstellungsraume; ve

wendet. Ebenfalls ab 1900 aufkommende Kassettende-

cken und Decken mit Hohldielen werden nicht weiter
behandelt, da sie eher im Flachdachbereich angetwend
werden.

Oberflache haufig auch mit Lesesteinen gepflastert
gleiche Bild 5, Belage aus Tonfliesen werden ebnfa
angetroffen.



Bild 5: Beispiel eines Zierpflasters aus Lesestitnger
Stra3enbelag mit unbekanntem Unterbau, Bild-
guelle Wikipedia

3.2 Gipsestrich

Gipsestriche wurden dinnlagig (2 — 3 cm) auf Badleen
cken auf einer Sandschiittung, die die Fillung dalr B
kendecke aus Schlacke, Lehm oder sonstigen Fifidstof
abschloss, zwischen Lattungen mit einem Abstand von
ca. 80 cm eingebracht. Zum Zeitpunkt der Abbindung
wurden die Latten entfernt und der Estrich einggttlo
und geglattet. Die Oberflache wird ggf. noch geliobe
oder geschliffen und ggf. eingefarbt. Der Estridmik
mit Leindl getrankt werden. Aufgrund des starkerelQu
lens wurde in der Regel eine Randfuge ausgebiikst.
kleidungen mit Linoleum sind moglich. Bereits inrde
zeitgenossischen Literatur wird auf die Rissgeftibser
Konstruktion hingewiesen [3].

Anhydritestrich kam erst etwa ab 1920, also aufllerha
der hier betrachteten Epoche auf den Markt [1b].

3.3 Kalkestrich

Kalkestriche wurden mit Aufkommen der zementartigen
Bindemittel rasch verdrangt. Der Kalkmortel wirds al
Mischung aus geléschtem pulverisiertem Kalk mit
Sand/Kies im Volumenverhéltnis von etwa 1/2 aufbere
tet. Dem Mortel kann zur Verminderung der Wasserlos
lichkeit Starke (Roggenmehl) oder Eiweil3 (Blut)deei
setzt worden sein.

Er wird ebenfalls haufig auf einer Sandschuttuneg- v
gleiche Abschn. 3.2, aufgebracht und eingestanijé.
Farbgebung wurden durch Trankung mit Blutserum (ab-
gefiltertes frisches Blut) oder mit Olfarben vorgemmen

[3].

3.4 Zementestrich

Zementestrich wurde haufig auf Stampfbetonlagen auf
gebracht. Die Stampfbetonlagen sollten bei Tragerde
cken den oberen Flansch des Walztragers mdglichst 4
5 cm Uberdecken um die Rissgefahr zu minimieren,

Haufig wurde die frische Oberflache mit Zement abge
streut (gepudert), um eine Sinterschicht an derf@be
che zu erzielen.

Die Oberflache wurde zur Erhéhung der Widerstands-
fahigkeit ggf. mit Wasserglas getrankt [3]. Indietii-
den wurden mit Hartstoffeinstreuungen (Basaltsplitt
Quarzsand oder Metallschlacken) versehen.

3.5 Asphaltestrich

Asphaltestrich wurde aus mit Steinmehl abgemagertem
Bitumen und Splittkérnungen bis etwa 8 mm hergéstel
[1b]. Er wurde als Abdichtungsebene auf Balkonen ve
wendet. Er wurde weiterhin manchmal in Fahrzeugremi
sen und Gewerbehallen eingesetzt. Aufgrund derrhohe
Herstellungskosten wurden solche Flachen jedoctstmei
gepflastert. Weitere Anwendungen sind Kellerbdden,
aber auch Unterbdden fur Linoleum oder Parkett in
Wohn- und Burordumen [1b].

Als Untergrund dienen in der Regel Stein- oder Beto
decken, vereinzelt gibt es Ausfuhrungen auf Holzde-
cken.

Mangelnde Feuchteisolierung fuhrte ggf. zu Bladenbi
dung.

3.6 Magnesiaestrich

Magnesiaestriche sind weit verbreitet. Das Bindhit
besteht aus gebranntem Magnesit (MgO) und Chlor-
magnesiumlauge (Mggl Es wurden diverse Fullstoffe
verwendet.

Verbreitet ist der Zusatz von Sagespanen oder Sage-
mehl (Steinholzestrich). Weitere oder andere organi
sche Flllstoffe kdnnen Kork, Torf, Papierabfall ode
Lederreste sein. Als anorganische Fiillstoffe wurden
unter anderem Gesteinsmehle, Ziegelbruch, Talkum
und Asbest eingesetzt [1b].

Der Estrich wurde in der Regel als Verbundestrich,
meist zweischichtig, ausgefiihrt. Die untere Schicht
wurde hierbei eher in Richtung Warme- und Tritt-
schallddmmung optimiert, die obere in Richtung Ver-
schleiRfestigkeit [1b].

Einschichtige Ausfiihrungen sollten gemaf zeitganoss
schen Empfehlungen mindestens 15 mm bei Beldgen



bis 20 mm in direkt begehbarer Ausfiihrung ausgebild
werden [3].

Der Estrich wurde auf raue Beton oder Steinoberfla-
chen aufgebracht. Bei Anwendungen auf Holzdecken
wurden vorab in diese Nagel eingeschlagen [1b].

Der Vorteil des Magnesiaestriches liegt in seiraen
Festigkeit und seinem geringen Anfangsschwinden.
Nachteilig sind seine hohe Feuchteempfindlichkai u
der korrosive Angriff auf ungeschitzte Metallteile.

Aufgrund der Feuchteempfindlichkeit wurde haufiges
Bohnern mit entsprechenden Wachsen empfohlen.

4 Oberflachen und Belage
4.1 Allgemeines

Historische Bodenbelage unterscheiden sich von-heut
gen nicht nur durch die unterschiedlichen Matesrali
und Arbeitstechniken. Eine groRe Rolle spielen auch
die veranderten Nutzungsumstande und die erhohten
Anspriiche an den Komfort.

Die Boden sollten zudem leicht zu Reinigen und zu
Pflegen sein, da diese Arbeiten ohne groRRe Hilfeimit
wie Reinigungsgerate und Pflegemittel, erfolgen snus
ten.

Gereinigt wurde z. B. trocken durch Ausfegen mit
Kehrricht (Gemisch aus Sagespanen und Bohnerwachs)
oder nass mit Schmierseifen (Kaliumsalze der Rettsa
ren). Hartnackige Anhaftungen wurden ggf. mit
Scheuersand oder Bimssteinen entfernt.

Gepflegt wurden die Bdden je nach Bodenart durch
Bohnern, regelmafiiges Tranken mit Leindl oder Er-
neuerung des Anstriches z. B. durch Olfarben.

4.2 Geglattete oder geschliffene Estriche

Die einfachste Form der Oberflachen-Gestaltung mine
ralischer Estriche ist der gegléttete Estrich.9Ein der
Regel lediglich in RGumen untergeordneter Bedeutung
oder bei Industriebéden anzutreffen.

Geschliffene Boden kénnen durch die Zugabe von
ausgewahlten Gesteinskdrnungen, Keramik oder Glas-
partikeln als sehr ansprechende und hochwertigeBod
ausgefihrt werden, vergleiche Abschn. 4.8.

4.3

Mit Pragung versehene Estriche

Bild 6: Oberflachenprofil eines Industriestrichessa
dem Schlachthof Offenbach, vergleiche Bild 1

Estrichoberflachen wurden in Nassbereichen, znB. i
Schlachthallen, haufig mit einer Pragung durch Sta-
chelwalzen oder dhnlichem versehen, siehe Bild 6.

Die Vertiefungen dienten u. a. als Verdrangungsraum
fur die FlUssigkeiten und erhdhten somit die Rutsch
cherheit.

4.4 Eingefarbt oder gestrichen

Estriche in Dielen und Arbeitsbereichen, aber aunch
einfachen Wohn- und AufenthaltsrAdumen wurden haufig
lediglich mit Olfarben, Blutserum gestrichen. Diarb-
gebung ist aufgrund des zugrunde liegenden Farbpig-
mentes Eisendioxid haufig dunkelrot.

4.5 HolzfuRboden
Einfache Holzdecken, aber auch Massivdecken sind
haufig mit Holzdielen beplankt.

Gespundete oder nicht gespundete Riemen wurden in
verschiedenen Verbanden (Schiffsbodenverband, Fisch
gratverlegung) auf Holz oder Massivdecken verlegt.
Stabparkett oder Tafelparkett (auf vorgefertigteafeln
werkseitig vorbereitete Furnierplatten) bilden tiech-
wertigsten Verlegearten von HolzfuBbdden.

4.6 Teppichbelage

Wenn heute noch historische Teppichbeldge vorhanden
sind, handelt es sich haufig um Linoleumbdden. Lino
leumbdden werden aus oxidativ ausgeschlossenen Lei-
nélen, Naturharzen, Kork- oder Holzmehl und Farbpig
menten und Pigmenttragern hergestellt. Als Tragsest w
ein Jutegewebe verwendet.

Linoleum wurde 1864 patentiert. Linoleumbd&den fimde
ab 1870 schnell groRere Verbreitung.



4.7 Terrazzo

Bis zum Aufkommen des Zementes wurde als Binde-
mittel des Terrazzoestriches hydraulischer Kalk- ver
wendet, mit Aufkommen und Verbreitung des Zemen-
tes nahezu ausschlie3lich Zement.

Bild 7: Terrazzo als Bodenbelag eines o6ffentlichen
Museums

Terrazzo wurde durch Zugabe von farbigen Zuschlagen
auch ganzflachig oder abschnittsweise farbig gestal
werden. Durch Einlegen von Mosaiksteinchen (in der
Regel farbiger Marmor, aber auch Glas und Keramik)
kénnen auch Muster erzeugt werden, sogenanntes Mo-
saik-Terrazzo, vergleiche Bild 8.

Bild 8: Farbiger Terrazzo mit Einlegearbeiten, Bild
guelle Wikipedia

Der Terrazzo sollte auf einer Unterlage, z. B. mine
Ausgleichsbeton aufgebracht worden sein. Die Min-
destdicke des Terrazzo wird mit 1,5 cm angegehbas, d
Mischungsverhéltnis Bindemittel/Zuschlag mit 1/1,5
[1b]. Durch Asphaltpapp- Weichblei oder Messing-
streifen wird eine geeignete Einteilung in einzelne
Felder vorgenommen, neben gestalterischen Aspekten
dienen diese Fugen insbesondere als Sollrissstiélien
den Spannungsabbau (Schwind- und Warmedehnun-
gen, Setzungen und sonstige Zwangungsspannungen).

Nach dem Einbringen ist die Flache zu Walzen ued di
Intarsienarbeiten (Mosaik-Terrazzo) einzuschlagen.
Nach Schliff und Feinschliff wurde die Flache abge-
sauert und eingedlt [1b].

Terrazzobdden fanden vielféltig Anwendung in Flyren
Kichen, Badern und sonstigen Nassraumen. Aufgrund
ihrer hohen Belastbarkeit wurden sie auch haufig in
Biro-, Museums- und Verwaltungsgebauden einge-
setzt.

4.8 Pflaster

Fiur hochbelastete Flachen, vorwiegend im Industrieb
reich, wurde Pflaster aus Naturstein (Grof3-, Kleinel
Mosaikpflaster) verwendet. In Bereichen mit geriege
Beanspruchung finden sich auch Ziegelsteinpflaster.

Beide Pflasterarten wurden auf vielfaltige Weisegha

in Zierverbénden, verlegt. In der Regel wurde unge-
bunden verlegt. Die Verfugung erfolgte durch San-
deinstreuung oder mit starrer Verfugung mit Zement
oder Asphalt.

4.9 keramische Belage

In Eingangsbereichen von Wohnhausern, Kasernen,
Krankenhausern und &hnlichen Einrichtungen wurden
haufig glasierte Fliesen mit und ohne Profil eirgges
siehe Bild 9.

Bild 9: Dekorfliesen des Herstellers Villeroy u. &o
aus dem abgerissenen alten Aachener Klini-
kum (Fertigstellung 1914)

Unglasiertes Steinzeug, meist profiliert, findethsi
haufiger in Gutshéfen und Verwaltungseinrichtungen
der Industrie und des Gewerbes.



halben Steinen (Bild 11.1). Es werden jedoch auch
4.10 Betonwerksteine Kappen aus Verbanden im % Steinverband erstellt.
Gegossene Betongewdlbe werden vorwiegend als
Neben keramischen Beldgen wurden auch Magnesitp- Schwerlastdecken ausgefuhrt.
latten und zunehmend Betonwerksteinplatten verlegt.

(1] &albung anf Fuf 2] Wiolbung aul Ringschichiern

Sehnitte

4.11  Natursteinbelage == s =]

Reprasentative Eingangshallen von Museen, Banken, N g 3

Firmenreprasentanzen und ahnlichen Gebauden wurden
in der Regel mit Natursteinbelagen versehen. i Lt e

Dl sichien

5. PreuRisches Kappengewdlbe .4 :L; w ‘ : : I = : ‘ I : r‘ﬂ ‘
5.1 Aufbau :L—i e

HEH i) =
Bei der Kappendecke Uberwolbt die Decke die Spann- :;’{1 HHH ;
weite zwischen den Einzeltrdgern im KreisbogensDie 'tf[ :?1 ‘ ;
erfolgt jedoch nur in einem kleinen Kreissegmemt; d W UL ;

sogenannten Kappe, siehe Bild 10.
Bild 12: Verbandsarten in ¥ Steinverband [1b]

[3] Wilbung aus Schualbenschivans

Bild 10: Geometrische Grundlage einer Gewdlbekappe,
Bildnachweis: Sieber, Mathematische Tafeln

Die Spannweite der einzelnen Kappe betragt verkinze

bis Uber 3 m, Ubliche Ausfiihrungen liegen zwischen

1,5 und 2,5 m. Die einzelnen Kappen werden in der
Regel von Walztragern und Eisenbahnschienen, selte-
ner von Stahlbetontragern getragen, vergleiche Bild

Im Wandanschluss wird die Kappe in die aufgehende Bild 13: Verbandsarten (Fortsetzung)
Wand eingebunden, siehe Bild 11.

Die in der Regel auf Schalung erstellten Gewdlbe-wu
den auf Kuf, auf Ringschichten oder auf Schwalben-
schwanz aufgemauert, siehe Bild 12 und 13.

Die Walztrager kdnnen mit der Wand mit Zugankern
verbunden sein, siehe Bild 14. Die Anker sollen die
Wand mit der Decke kraftschliissig verbinden.

i er M

Bild 11: Wandeinbindung von Gewodlbedecken, Bild-
nachweis [1b]

Aufgemauert werden die Kappen haufig mit Vollzie-
geln oder Leichtbetonsteinen aus Bims im Verbarsl au



Bild 14: Endverankerung eines Walztragers

Demgegeniiber ist die Verankerung des oder der End-
felder der Kappen zur Aufnahme des Gewdlbeschubes
unbedingt erforderlich. Die Zugstange wird in den
entsprechenden Feldern gegen den Trager gespahnt un
in der AuRenwand verankert (oder im Bereich der Au-
Renwand).

W) Tirgrlioiiiod
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Bild 15: Endverankerung eines Kappengewdlbes [1b]

Die Zwickel der Kappengewdlbe werden in der Regel
mit Sand, Schlacke oder Beton aufgefillt. Auf diese
nunmehr ebenen Untergrund wird anschlieRend der
Estrich oder der HolzfuBboden aufgebracht, verfkeic
Bild 2.

5.2 Schadensbilder durch Feuchte

Ein neuralgischer Punkt der Kappendecken sind End-
auflager in der AuRenwand. Die Kopfe der Trager
werden, insbesondere in Zierfriesen, haufig big kar

die Aul3enoberflache gefiihrt. Die Feuchtebelastugen
fuhren hier haufig zu starker Korrosion, bis zunflivd
gen Substanzverlust.

Sind die Trager mit KorrosionsschutzanstrichenB(z.
Bleimeninge) versehen, zeigen sie sich gegen getege

lichen Feuchteangriff erstaunlich widerstandsfahig,
vergleiche Bild 16.

Bild 16: Schlachthof Offenbach, vergleiche Bild 1,
Schweinestall; Kappendecke im Schwalben-
schwanzverband nach 10-jahrigem Leerstand
d. Gebaudes

5.2 Rissschaden im Estrich

Bild 17:

Spannungsrisse im Estrich

Werden Estriche auf Schittungen aufgebaut, treten
entlang der Walztrager und/oder der Kappenscheitel
haufig regelmafige Langsrisse auf, vergleiche Bid

6. Aufbau von Stahlsteindecken
6.1 Allgemeines

Stahlsteindecken als Systemdecken wurden in einer
gro3en Typenvielzahl hergestellt und eingebaut- Ein
zelne Typen weisen eine grof3e Breite von moglichen
Ausfuhrungsvarianten auf. Stellvertretend sollen in
diesem Beitrag Forsterdecke und Kaiserdecke kurz
vorgestellt werden. Inshesondere unbewehrte Steinde
cken, wie einige Varianten der sogenannten Forsterd
cke, vergleiche Bild 2, sind aul3erst empfindliclyere
aulere Eingriffe.

6.2 Forsterdecke

Im Systemschnitt, siehe Bild 18, ist die Schlankdeis
Systemdeckenaufbaus mit Spannweiten bis zu 1,5m
klar erkennbar. In der unbewehrten Ausfihrung mit



Sandauffullung wurde die Decke firr eine Flachenlast
von 5 kN/nf freigegeben [3].

Bild 18: Tragelemente der Forsterdecke (bewehtit) [3

Hier dirfte die Sandauffillung als lastverteilendes
Gewdlbe wirken. Wird die Decke angeschnitten, tiese
der Sand grof3flachig heraus und der FuRbodenaufbau
liegt hohl, siehe Bild 19.

Bild 19: Aufbau einer Forsterdecke, 1 Plattenbeiad
Estrich, 2 Walztrager (Obergurt siehe Pfeil), 3
Steindecke, vergleiche Bild 2

Bild 20: Untersicht einer Forsterdecke

Bild 21: Ansicht Systemstein der Forsterdecke

In Bild 20 ist die Untersicht der Decke dargestellt
Wird diese Decke z.B. fir Installationskanadle ge-
schlitzt, werden die Systemsteine, siehe Bild 24rks
beschadigt und die Tragwirkung stark beeintrachtigt

6.2 Kaiserdecke

Die Kaiserdecke besteht aus Einzelsteinen, ausndene
vor der Verlegung selbsttragende Balken erstellt- we
den. Hierzu wird an den dafiir vorgesehenen untersei
gen Eckkanalen der Systemsteine, siehe Bild 22, je-
weils ein Bewehrungseisen eingefuhrt. Anschliel3end
werden die Kanéle vergossen.

Nach Verlegen und Ausrichten der Balken werden die
Zwischenrdume zwischen den Balken bewehrt, siehe
Bilder 21 und 22, und anschlieRend ausbetoniert. So
entsteht eine Betonrippendecke mit tragenden Zwi-
schenelementen. Die Spannweite der Balken liegt in
Einzelféallen deutlich Gber 3 m. In der Regel wurden
jedoch bei gréBeren Spannweiten Unterziige als Walz-
trager oder als Stahlbetonunterziige angeordnédte sie
Bild 24. Ein gedffneter Deckenaufbaus ist in Bill 2
und das Detail eines Vergusskanals in Bild 26 darge
tellt.
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Bild 22: Ansicht Systemstein der Kaiserdecke, Ver-
gusskanale siehe Pfeile [1b]
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Bild 23: Bewehrungsfihrung der Kaiserdecke im Be-
reich des Endauflagers [1b]
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Bild 24: Kaiserdecke, Balkensto? im Bereich eines
Haupttragers [1b]

Bild 25: Im Bereich Endauflager getffnete Kaiserde-
cke, Vergusskanal siehe Pfeil, vergleiche
Bild 26

Bild 25: Vergusskanal des Systemsteins Kaiserdecke,

vergleiche Bild 22 und 25

7. Stahlbetonrippendecken

Stahlbetonrippendecken weisen gemal zeitgendssische
Definition Stahlbetonrippen im Abstand von hdchsten
70 cm _undeine mindestens 5 cm starke Druckplatte
auf. Die Decken koénnen zur Erzielung einer ebenen
Untersicht statisch nicht tragende Hohl- oder Fiilk
pereinlagen aufweisen [1Db].

Bei der Ausbildung der Stahlbetonrippendecken exis-
tiert ebenfalls eine grofRe Ausfihrungsvielfalt. hNaé
gend wird ein Ausfuhrungsbeispiel mit Hohlziegeln
dargestellt, siehe Bild 26.

s

Bild 26: Stahlbetonrippendecken mit Systemziegédn a
Fullkorper [1b]

8. Betondecken, Balkendecken, Leichtbetondecken

Aus den Stahlbetonrippendecken entwickelten sich ab
etwa 1900 einerseits die bewehrten Volldecken, die
zunachst ebenfalls als Systemdecken angeboten wur-
den. Auf der anderen Seite wurden Betonbalken als
Balkendecken werkseitig vorgefertigt und auf deuBa
stelle vergossen.

Stahlbetonhohldielen, siehe Bild 27, wurden ebénfal
ab etwa 1900 gefertigt und wurden bis in die 6@érd
des vorherigen Jahrhunderts in sehr hoher Stuckizahl
Flachdacher im Industriebau eingesetzt. Neben Hohl-
dielen wurden auch Kassettendecken, siehe Bild 28,
hergestellt und eingebaut.
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Bild 27: Deckensystem aus Stahlbetonhohldielen [1b]
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Bild 28: Kassettenplatten aus Leichtbeton [1b]

9. Gesichtspunkte der Erkundung
9.1 Konstruktionsaufbau

In den Abschnitten 5—8 wurden exemplarisch ver-
schiedenste Deckensysteme mit einigen Aufbauvarian-
ten vorgestellt. Im Instandsetzungsfall ist die Kieis

des genauen Deckensystems, seiner Tragféhigkeit und
seines Materialverhaltens von hoher Bedeutung.

Wie in Abschn. 4 dargelegt besitzen die eigentliche
FuRBbodenaufbauten haufig nur eine geringe Dicke.
Forménderungen oder Zwangungsspannungen in der
Decke kdnnen daher schnell zu Schaden im Ful3boden-
aufbau fuhren.

Neben zeitgendssischen Unterlagen sollten die Kons-
truktionen natirlich auch anhand der heutigen Vor-
schriften Uberpruft werden. Hierzu liegt unter Areta
eine Reihe von gultigen Normen vor, die die Beschaf
fenheit und Anwendung der Baustoffe, sowie die kons
truktiven Vorgaben fir bestimmte Bauweisen erfassen
Fur die Deckentragwerke sind einige dieser Normen,
ohne Gewahr auf Vollstandigkeit, in den angehéangten
Tabellen 1 (Deckensysteme) und 2 (Baustoffe) zusam-
mengefasst. Ein &hnlicher Abgleich kann im Zweifel
naturlich auch fur die abgehangten Deckensysteiae, d
Estrichaufbauten, die Bodenbeldge und die Bindemitt
erfolgen.

Haufig lohnt neben der Recherche hinsichtlich zeitg
ndssischer Normen (ab 1917) und baupolizeilicher
Vorschriften ein Ruckgriff auf moderne, mittlernesil
zurlickgezogene nationale Normen, da sie héaufig im
Einzelfall konkretere Angaben und Vorgaben entinalte
als die europaischen Normenwerke.

Zunehmend werden zu einzelnen Bauweisen auch wie-
der neuerer Untersuchung und Zusammenfassungen
erstellt auf die zurickgegriffen werden kann, z.B.

(1] - [4].

9.2 Schadigungsgrad

Feuchteangriffe auf Tragsystem und Bodenaufbau
fuhren haufig zu schweren Schaden. Bei Kappendecken

und bei Stahlsteindecken sind die Auflagerbereiche
AuRBenwanden besonders gefahrdet (Korrosion der
Walztrager).

In den Bodenaufbauten befindet sich oft organisches
Material (Konstruktionsholz, Holzspéne, Kork etdas
aufgrund der Feuchte verrotten kann. Magnesiagstric
Gipsestriche sowie Stampflehmbdden werden durch
Feuchteangriffe schwer geschadigt bis zerstorts Rie
auch bei der Organisation des Baubetriebes im Extiic
tigungsfall zu bertcksichtigen.

Regelmafige senkrecht oder schrag verlaufende Riss-
bildungen in den tragenden Wanden unterhalb der
Auflager von Walztragern kénnen auf fehlende Spann-
anker, vergleiche Abschn. 5.1 oder Uberlastung der
lokalen Auflagerpolster hindeuten.

9.2 Schadstoffpotential

Nachfolgende Anregungen sollen zeigen, dass eine
genauere Erfassung der Randbedingungen des Gebau-
des notwendig ist, um die mdglichen Schadstoffgefah
ren ndher eingrenzen zu kénnen.

Als in den Baukonstruktionen enthaltene Schadstoffe
sind haufig Asbestfasern als Faserbewehrung und
Dammmaterial sowie Teerbaustoffe zur Abdichtung
und zum Holzschutz (Kaboleum) vorzufinden. Andere
potentiell toxische Bauhilfsstoffe wie z. B. Bleimge
liegen relativ abgekapselt vor, sind praktisch tich
mobil und somit relativ unkritisch.

Im Zwickel der Schittungen kénnen sich Mikroorga-
nismen und Kleinstlebewesen eingenistet haben. Eine
Untersuchung hinsichtlich Schimmelpilzbefall und
Taubenzecken ist insbesondere nach langeren Leers-
tédnden vor Beginn der Instandsetzung sinnvoll.

Die Gebaude haben eine Uber 100-jahrige Nutzungs-
phase hinter sich. Durch die Nutzung kénnen veeschi
denste Schadstoffe in die Bausubstanz eingetragen
worden sein. In Analyselaboren wurde z. B. friher
mehr oder weniger offen mit Quecksilber hantiert.
Nitrat aus tierischen Ausscheidungen ist nicht imur
landwirtschaftlich genutzten Geb&uden ein Thema,
Zugtiere fur den Fuhrpark mussten auch innersiéutis
vorgehalten werden. Offene Abwasserrinnen, Sicker-
gruben und Misthaufen sind weitere Quellen fir &ditr
belastungen.

9.4 Nutzungspotential

Werden die Gebaude umgenutzt, ergeben sich hinsich-
tlich Schall-, Warme- und Brandschutz haufig komple
xe Problemstellungen, die haufig nur schwierig zu
I6sen sind, insbesondere wenn zusatzlich Belange de
Denkmalschutzes beriicksichtigt werden missen. Diese
Problematik sollte im Rahmen der Vorplanung ausfihr



lich behandelt werden, da sie erheblichen Einfluss

die Baukostenentwicklung haben kann. Werden Defizi-
te in der Funktionalitat der Bauteile erst wahrefed
Umbauphase festgestellt oder bemerkt kénnen durch
die hierdurch bedingten Umplanungen erhebliche
Mehrkosten und Bauzeitverzégerungen auftreten.

Der historisch erstellte Feuchteschutz entspriéffig

nicht mehr unseren Nutzungserwartungen oder ist zwi

schenzeitlich schadhaft geworden. Haufiger werden

jedoch auch in Unkenntnis der Funktion bestehende
und funktionierende Abdichtungs- oder Drainagesys-

teme wahrend des Umbaus zerstort oder unbrauchbar
gemacht.

9.5 Instandsetzungskosten
Instandsetzungskosten kénnen serids erst nachhausfi
licher Vorerkundung und Vorplanung abgeschéatzt
werden, vergleiche Abschn. 9.1-9.5.

Haufig ergibt sich hier ein interaktiver Prozess d
Baukosten und Nutzungsertrag sowie ggf. Denkmal-
schutzbelange in Ubereinstimmung gebracht werden
mussen. Neben den Instandsetzungsméglichkeiten
spielen naturgemafR die potentiellen Instandsetzungs
kosten eine groRe Rolle bei der Entscheidung uber
Ertlchtigung, (Teil)Rekonstruktion oder Abriss.

9.6 Schutz wahrend BaumalRnahme

Bauteile, die erhalten werden sollen, missen wéhren
der BaumalRnahme unbedingt entsprechend geschitzt
werden. Wiederherstellungsarbeiten sind in der Rege
personalintensiv, adaquate Baustoffe teilweisetrich
beziehen. Haufig sind fur die WiederherstellungZspe
alkenntnisse notwendig, die lediglich von wenigen
Fachbetrieben noch beherrscht werden. Uber manche
Herstellungsweisen liegen zudem kaum noch Erkenn-
tnisse vor.

9.7 Abstimmung mit Denkmalpflege

Liegen Denkmalschutzauflagen vor, sollte die zustén
dige Behorde frihzeitig in das Baugeschehen einge-
bunden werden. Ist ein gemeinsamer Erfahrungshori-
zont fur das Gebaude geschaffen, lassen sich gemein
same Losungen fir technisch bedingte Grundproblema-
tiken besser und reibungsfreier erarbeiten.

10. Schlusswort

Bauen im Bestand ist grundsatzlich ein komplexab un
umfassendes Arbeitsfeld. In der im Aufsatz behandel
ten Zeitspanne des so genannten Historismus spiegel
sich auch im Baugeschehen die dynamische Entwick-
lung der beginnenden Industrialisierung wieder. Der

vorliegende Beitrag sollte zeigen, dass auch im Ar-

beitsgebiet IndustriefuBbéden eine eingehendere Be-
schaftigung mit den Rahmenbedingungen des zeitge-
ndssischen Bauens fiir eine fachgerechte Instandset-
zung zielfuhrend ist.
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