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NAGRA SN

PROFESSIONELLES MINIATUR-TONBANDGERAT

1. EINFUHRUNG

Die Kombination dreier Eigenschaften macht das
Gerat NAGRA SN so interessant :

— Abmessungen : Das Gerat lasst sich leicht in
einer Jackentasche unterbringen.

— Aufnahmequalitat : Sie entspricht den Anforde-
rungen der Rundfunkanstalten fiir Radiorepor-
tagen.

— Zuverlassigkeit: Das SN ist ein hochprazises
professionelles Tonbandgerat, dessen Bauteile,
wo immer moglich, entsprechend militarischen
Spezifikationen angefertigt sind.

2. VERWENDUNG

Am besten lassen sich die Moglichkeiten des SN
durch einige Anwendungsbeispiele schildern.

2.1. Anwendungsmoglichkeiten
2.1.1. Normalfall :

Dem Benutzer liegt daran, dass die Umgebung
uber die Tonaufnahme Bescheid weiss (Rundfunk-
reportage).

Im allgemeinen steckt man das Gerat SN in die
linke Jackentasche und bedient den Stop-Start-
Knopf mit dem Daumen der linken Hand. Dieser
Knopf ist so geformt, dass man durch einfaches
Beruhren sicher feststellen kann, in welcher Posi-
tion er sich befindet.

Das Mikrophon kann an der Aussenseite der Brust-
tasche festgeklemmt werden. Die Stimmen der be-
fragten Personen treffen dann das Mikrophon
direkt und werden starker hervorgehoben als die
des Reporters, was einen guten Ausgleich gibt, da
die Reporter im allgemeinen eine bessere Sprech-
technik haben als der Durchschnitt.

Man kann das Mikrophon auch in der Hand halten,
muss dann aber ein langeres Kabel benutzen. In
der Praxis ist diese Methode besonders mit dem
Zubehor SMR interessant, welches mit einem
Mikrophon, einem Potentiometer fir die Justierung
der Empfindlichkeit und einem Modulometer ver-
sehen ist.

Man kann damit wahlweise mit automatischer Re-
gulierung oder manuell arbeiten. Das Zusatzgerat
SMR kann mit verschiedenen Mikrokapseln be-
stuckt werden (Mikrophon mit Nierencharakte-
ristik, mit Supernierencharakteristik). Selbstver-
standlich handelt es sich um Kondensatormikro-
phone.

Das Gerat SN kann auch mit einem klassischen
elektrodynamischen Mikrophon betrieben werden.

Ein kleiner Kopfhorer kann benutzt werden, um
das gute Funktionieren des Ganzen zu priifen, da

das Gerat SN eine simultane Wiedergabevorrich-
tung besitzt.

2.1.2. Der Schauspieler tragt das NAGRA SN
mit Mikrophon bei sich.

Beim Drehen bewegter Szenen ist es oft schwierig
die Schauspieler zu folgen, daher I4dsst man besser
den Schauspieler das Gerat SN mit Mikrophon
selbst tragen.

Die Art und Weise, wie man es versteckt, hangt
vom Kostim ab. Wir haben den Fall des Peplos
zwar nicht gepriift..., aber wenn ein Schauspieler
eine Jacke tragt, ergibt sich wieder die praktische
Maoglichkeit, das SN in der Seitentasche unterzu-
bringen und das Mikrophon in der Brusttasche,
dieses Mal aber innen, festzuklemmen. Zwei
Locher erlauben es, das Kabel unsichtbar zu fihren.

Eine andere Losung besteht darin, das SN in einer
Gesasstasche unterzubringen, das Mikrophon am
Gurtel zu befestigen und das Ein- und Ausschalten
mittels Fernausloser vorzunehmen.

2.1.3. Besondere Fille

Das Gerat SN kann auch in einer Buchattrappe
oder jedem anderen hohlen Gegenstand mit ahn-
lichen Ausmassen untergebracht werden. Das
Einschalten erfolgt dann tber einen Quecksilber-
kontakt, welcher sich in Richtung der Schwer-
kraft bewegt: z.B. das Gerat wird eingeschaltet,
wenn man das Buch flach hinlegt, und ausgeschal-
tet, wenn man es wieder in vertikale Lage bringt.

2.2. Wahl der Bandgeschwindigkeit

Das NAGRA SN hat zwei auf der Platine einschalt-
bare Laufgeschwindigkeiten. Man kann normales
Tonband oder Langspielband verwenden. Die
beste Tonqualitat ergibt sich bei grosser Laufge-
schwindigkeit und mit normalem Tonband. Eine
Spule hat dann eine Laufzeit von 27 Minuten. Mit
Langspielband erhalt man eine Laufzeit von 54
Minuten, jedoch ist das Modulationsgerausch
grosser. Mit normalem Tonband und niedriger
Laufgeschwindigkeit sind die Aufnahmen dumpfer,
aber in jeder Weise gut verstandlich. Diese Lauf-
geschwindigkeit ist fur kinstlerische Tonaufnah-
men nicht ratsam, jedoch ausreichend fiir Doku-
mentaraufnahmen.

Die kleine Laufgeschwindigkeit ergibt bei Ver-
wendung von Langspielband 108 Minuten Auf-
nahmezeit, d.h. 1 Stunde 48 Minuten, was ganz
betrachtlich ist. Die Sprache bleibt voll und ganz
verstandlich, mehr jedoch nicht. Man kann auch
NAGRA SN Gerate mit noch geringerer Laufge-
schwindigkeit erhalten, deren Aufnahmezeit 216
Minuten, d.h. 3 Stunden 36 Minuten betragt, jedoch
ist die Qualitat dann mittelméassig, wenn auch noch
immer gut verwendbar.



2.3. Anwendungsmaoglichkeiten

2.3.1. Rundfunk

Hier liegt das Hauptanwendungsgebiet des SN
Gerates. Der reisende Reporter wird seine geringen
Abmessungen und sein niedriges Gewicht zu schat-
zen wissen.

Die Spulen des SN lassen sich leicht per Briefpost
verschicken. Ein Uberspielen vom SN auf Leitung
ist mittels eines Zubehors maglich.

2.3.2. Fernsehen und Film

Mit einer quarzgesteuerten Kamera und einem ent-
sprechenden, an das SN angeschlossenen Genera-
tor ist es moglich, eine bemerkenswert prazise syn-
chrone Tonaufnahme zu erreichen. Die Qualitat
hangt wesentlich von den Fragen der Tonaufnahme
ab. Das Mikrophon muss sich ausserhalb des Kame-
ragerauschbereiches befinden.

2.3.3. Akustisches Notizbuch

Die Anwendungsmoglichkeiten sind hier sehr
verschiedenartig. Das Gerat SN ist hier besonders
wertvoll wegen der hohen Qualitat der mit ihm
gemachten Aufnahmen : fir Musik- und Theater-
kritiken oder fir Dokumentaraufnahmen.

Die Tatsache, dass sich die Stimmen gut unter-
scheiden lassen, (was bei einem Diktiergerat nicht
immer moglich ist), kann in gewissen Fallen sehr
wertvoll sein.

Bei Verwendung mit Langspielband und auf kleine
Laufgeschwindigkeit geschaltet, kann man mit
dem SN Konferenzen, Kurse etc. aufnehmen. Die
grosse Zuverlassigkeit der Aufnahmestromkreise
ist hier besonders wertvoll.

Dem Journalisten konnte daran liegen, eine Er-
klarung aufgenommen zu haben, die spater viel-
leicht dementiert werden konnte... In diesen Fallen
muss man allerdings mit der hohen Laufgeschwin-
digkeit arbeiten, damit die Tonqualitat eine zwei-
felsfreie ldentifizierung moglich macht.

2.3.4. Berufsausbildung

Ein Verkaufer kann beispielsweise seine Verkaufs-
technik schneller aufbauen, wenn er die bei einem
Kundenbesuch gefuhrten Gesprache spater wieder
abhoren kann. Das gleiche trifft fur sehr viele
Leute zu, deren Beruf viele menschliche Kontakte
mit sich bringt.

2.3.5. Marktforschung

Eine Aufnahme von der Qualitat, wie sie das SN
bietet, erlaubt die genaue Auswertung aller Ein-
zelheiten bei einer Befragung, denn oft ist die end-
giiltige Antwort weniger bezeichnend als die spon-
tane Reaktion, die sich ohne Tonaufnahme nur
schwer erfassen lasst.

2.3.6. Anwendung im Gerichtswesen

Die geringen Abmessungen des SN gestatten, es
stets bei sich zu tragen. Das nach dem Verhor
aufgesetzte Protokoll ist notwendigerweise ver-
einfacht. Einzelheiten konnen so dem Untersuch-
ungsrichter entgehen, denn er kennt zu diesem
Zeitpunkt noch nicht alle Details der Untersuchung.
Ein spateres Abhoren kann friher gegebene Aus-
kiinfte, deren Bedeutung man anfanglich nicht
erfasst hat, in einem ganz anderen Licht erschei-
nen lassen. Dies ist noch viel bedeutsamer, wenn
der Zeuge und der Untersuchungsrichter ver-
schiedene Sprachen sprechen.

2.3.7. Aufnahme von Beobachtungen

Es geht schneller und es ist bequemer, etwas auf
Tonband zu sprechen als es niederzuschreiben.
In allen Fallen, wo man unter Zeitdruck steht oder
wo die Umstande ein schriftliches Niederlegen
schwierig machen, kann das SN helfen, und man
darf auf seine Zuverlassigkeit zahlen.

Wir erwahnen hier die Beobachtung eines Dieb-
stahls, wenn man keine Funkverbindung hat,
oder Unterwasserarbeiten, oder Beobachtung
wissenschaftlicher Phanomene aller Art, etc...

2.3.8. Einsatz mit Messinstrumenten

Das SN kann nicht nur Tonaufnahmen machen,
sondern auch Messignale registrieren. Sein pra-
ziser Gleichlauf eriaubt das Arbeiten mit Frequenz-
modulation. Insbesondere in der Medizin ist es
moglich, Informationen, die von einem bewegli-
chen Objekt (z.B. einem Sportler) kommen, zu
registrieren.

3. BESCHREIBUNG

3.1. Mechanischer Teil
3.1.1. Gehause

Das Gerat SN ist eine Ganzmetallkonstruktion.
Boden und Deckel sind gezogen, wahrend die




Platine aus dem Vollen gefrast ist. Diese Technik
erlaubt die Verwendung besonders hochquali-
fizierter Legierungen, Hauptbedingung fir die
geringen Abmessungen und die grosse Zuver-
lassigkeit. Der heutige Stand der Technik gestattet
noch nicht die Verarbeitung solcher Legierungen
im Spritzgussverfahren.

3.1.2. Transport des Tonbandes

Das Tonband wird wie bei den Geraten NAGRA
Il oder IV durch einen elektronisch gesteuerten
Motor angetrieben. Die Tonwelle ist ein Teil des
Motors. Die Stabilitat der Laufgeschwindigkeit
erlaubt Musikaufnahmen, kann sich aber wegen
der Fabrikationstoleranzen nicht mit der eines gros-
seren NAGRA-Gerates messen. In diesem Zu-
sammenhang muss man sich vergegenwartigen,
dass ein NAGRA IV nur Fehler aufweisen darf,
die mehrfach unterhalb der Schwelle des Wahr-
nehmbaren liegen: Man bedenke die Anzahl der
Glieder in einer Kette, die von der Tonquelle bis
zum Ohr des Horers reicht. Die Veranderungen
durch jedes Kettenglied mussen gering genug sein,
damit der abgespielte Ton am Ende noch richtig
ist. Beim SN ist der Ton immer richtig, aber unser
Bestreben nach ““Uberqualitat” lasst sich nicht in
diesem hohen Mass verwirklichen.

Die Andruckrolle wird durch den Stop-Start-
Knopf betatigt. Die Bandspannung wird durch
ein Tensiometer gesteuert, was fur einen guten
Gleichlauf und geringen Energieverbrauch we-
sentlich ist.

Der flache Motor des SN ist eine Weiterentwick-
lung unseres Motors CR, der vor einigen Jahren
bei uns geschaffen wurde, um ein mit einem Ge-
schoss befordertes Tonbandgerat anzutreiben.
Dieses Tonbandgerat diente der Kontrolle der
Flugbahn. Das Modell SN profitiert von den hierbei
gewonnenen Erfahrungen.

3.1.3. Spulenbremsen

Sie dienen dazu, bei grossen Drehbeschleuni-
gungen die Gefahr eines Verwickelns des Bandes
Zu vermindern.

3.1.4. Hilfsgetriebe und Schnellriickspulung
Das SN hat keine Antriebsriemen. Alle Krafte wer-
den durch Zahnrader ubertragen. Die Rickspu-
lung erfolgt von Hand. Eine Kurbel greift in eine
Ubersetzung ein, welche die Spule dreht. Bei
einem so kleinen Gerat ware eine elektrische Riick-

147 mm

spulung viel langsamer wegen der geringen ver-
fugbaren Batterieenergie. Wahrend der Ruck-
spulung sind die Tonkopfe automatisch ausge-
schwenkt.

3.1.5. Tonkopfe und Tonband

Das SN hat 3 Tonkopfe: einen Loschkopf, einen
Aufnahmekopf und einen Abhorkopf. Das Abhoren
erfolgt also sogar wahrend der Aufnahme, so wie
bei allen professionellen Geraten. Dies erlaubt,
nicht das zu priufen, was man aufnehmen will,
sondern das, was man gerade aufgenommen hat.

Die Tonkopfe sind gut zuganglich. Prufung und
eventuelle Reinigung sind leicht vorzunehmen.

Die Bandbreite ist 3,81 mm (wie bei den Mini-
Kassetten), und die Aufnahme erfolgt Uber die
ganze Bandbreite, um ein moglichst glinstiges
Verhaltnis Signal : Grundgerausch zu haben.

3.1.6. Verschiedenes
Das Gerat ist vorwiegend aus Leichtmetall-Le-
gierung und rostfreiem Stahl gearbeitet. Kupfer
oder Plastic wurde nur dort verwendet, wo es
wirklich Vorteil bietet.

3.2. Elektronischer Teil

3.2.1. Einsteckbare Stromkreise

Die aktiven Stromkreise bestehen im wesentlichen
aus 7 einsteckbaren gedruckten Schaltungen mit
vergoldeten Kontakten. Diese Unterteilung er-
leichtert Prifungen und den Service und erlaubt
gleichzeitig, spezielle Versionen des Gerates zu
bauen oder die Apparate spater zu modernisieren.

3.2.2. Eingangsstromkreise

Der Standardstromkreis erlaubt den Anschluss
eines klassischen elektrodynamischen Mikrophons
(200 2, 0,2 mV / uBar), so wie unseres Konden-
satormikrophons Nagrastatic ® Letzteres ist sehr
klein und wurde speziell fir das Modell SN ge-
schaffen.

Das SN hat auch einen Leitungseingang, der be-
sonders mit dem Zubehor SMR verwendet wird,
mit welchem sich die Empfindlichkeit manuell
regulieren lasst.

3.2.3. Automatische Empfindlichkeitsregu-
lierung

Diese Vorrichtung entspricht derjenigen des
NAGRA IV. Sie ist sehr fortschrittlich, und man
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kann mit ihr wirklich ausgezeichnete Ergebnisse
erzielen.

3.2.4. Manuelle Empfindlichkeits-
regulierung SMR

Es gibt Falle, wo eine automatische Empfindlich-
keitsregulierung nicht wunschenswert ist, denn
sie kann, wie hoch auch immer ihre Qualitat sei,
die erwunschten Tone von den anderen nicht
unterscheiden und kennt vor allem die Absichten
des Aufnehmenden nicht. Aus diesem Grund kann
man an das Tonbandgerat SN das Zubehor SMR
anschliessen, welches mit einem Kondensator-
mikrophon hoher Qualitat, einem Potentiometer
und einem Modulometer versehen ist. Das Ganze
lasst sich bequem in der Hand halten und ist nicht
grosser als ein herkommliches Reportagemikro-
phon. Ein Schalter erlaubt augenblickliches Um-
schalten auf Automatik. Bei “diskreten” Aufnah-
men muss man selbstverstandlich mit dem auto-
matischen Regler vorliebnehmen.

3.2.5. Wiedergabe

Der Wiedergabestromkreis speist einen Miniatur-
Jack, der das Abhoren mit Kopfhorer gestattet.
Ist das Mikrophon nicht eingeschaltet, so liest das
Gerat SN einfach das vorbeilaufende Tonband ab.
Bei angeschlossenem Mikrophon ist das Gerat auf
Aufnahme geschaltet. Es 16scht das Band, nimmt
das vom Mikrophon kommende Signal auf und
liest es sofort danach ab, um eine Kontrolle zu
ermoglichen.

Das nicht im Gerat untergebrachte Zubehor SLA
wird an den gleichen Jack angeschlossen und
gibt symmetrisch auf eine 6002 -Leitung weiter.

3.2.6. Galvanometer

Das Tonbandgerat SN ist mit einem kleinen Mess-
gerat versehen, welches normalerweise das Kom-
pressionsverhaltnis des automatischen Empfind-
lichkeitsreglers anzeigt. Eine Warnvorrichtung
schaltet es bei ungenugender Speisung auf 0 zu-
ruck. Mittels eines kleinen Druckknopfes kann man
das Galvanometer auf die Batterien umschalten
und sie so prufen.

3.2.7. Speisung

Das Tonbandgerat SN wird aus 2 genormten AA
Mangan-Batterien gespeist, (die leicht erhaltlich
sind, da sie in manchen Fotogeraten verwendet
werden). Bei intensivem Gebrauch ist die Verwen-
dung von Akkumulatoren empfehlenswert.

Ein eigens fur das SN geschaffener Stromkreis
verwandelt die von den Batterien kommende
Spannung in stabilisierten +5V-Strom. Der Umwand-
lungsfaktor ist automatisch variabel, um eine opti-
male Ausnutzung der verfligbaren Energie zu
ermoglichen. Es ist weitgehend dieser Vorrichtung
zu verdanken, dass das Gerat so hohe Leistungen
mit einer so bescheidenen Speisung liefern kann
und trotzdem eine genugende Sicherheitsreserve
bietet.

3.2.8. Bau und Bauteile
Wo immer moglich, wurden Teile verwendet, die

den militarischen Spezifikationen entsprechen.
Alle Transistoren (63) sind metallgekapselt. Die
Elektrolyt-Kondensatoren sind alle aus Tantal, auch
die gekapselten. Die Trimmer sind aus Cermet.
Teile, die auf dem Markt nicht verfugbar waren,
entstammen unserer eigenen Herstellung, so z.B.
unsere Stecker {mit Ausnahme der Jacks fur
Kopfhorer).

4. QUALITATDER TONAUFNAHMEN DES SN

4.1. Stabilitat der Laufgeschwindigkeiten

Das Gerat NAGRA SN basiert auf den gleichen
Konstruktionsprinzipien, die die Typen NAGRA llI
und IV bekannt gemacht haben. Da seine Abmessun-
gen jedoch bei gleichen Fabrikationstoleranzen
geringer sind, konnen seine Leistungen nicht denen
des NAGRA 1V entsprechen, sind aber durchaus
noch gentigend fur musikalische Aufnahmen.

4.2. Frequenzumfang

Das Gerat NAGRA SN nimmt einen Frequenzum-
fang von 10 bis 15°000 Hz auf. Bei Sprechauf-
nahmen ist es nicht wiinschenswert, bis auf 10 Hz
herunterzugehen, und wir haben aus diesem
Grunde einen die Hochfrequenzen durchlassen-
den Aktivfilter eingebaut, der Frequenzen bis zu
80 Hz ausfiltert. Dies ergibt einen klaren und
angenehmen Sprachklang und dampft wirkungs-
voll die Gerausche sehr niederer Frequenz.

Die globale Ansprechkurve hangt vom verwende-
ten Mikrophon und den Korrekturvorrichtungen
ab. Das am Kopfhorerausgang verfigbare Signal
ist bis zu 10’000 bis 12°000 Hz linear. Mit unserem
Zusatz-Korrekturverstarker SAC kann man, wenn
dies wiinschenswert ist, 15°000 Hz erreichen. Es
ist ebenfalls moglich, den Frequenzumfang ein-
zuschranken und den Frequenzgang zu andern,
um ein optimales subjektives Resultat zu erzielen.
Hierbei handelt es sich tatsdchlich darum, die
Nichtlinearen einer Aufnahme, welche beispiels-
weise darauf zurlckzufiihren sind, dass das Mikro-
phon sich nahe am Korper des Aufnehmenden
befindet, zu kompensieren, weil die Tone eben
durch diesen Korper verandert worden sind.

4.3. Verhaltnis Signal : Grundgerausch

Gemessen mit einem Bewertungsfilter ASA A liegt
das Grundgerdusch bei — 60 db im Verhéltnis zum
Niveau, welches 2 % Verzerrung der dritten
Harmonischen des Grundtones bei 400 Hz ergibt.
Dies ist das wirklich wichtige Charakteristikum
und zeigt die effektive Uberlegenheit gegeniiber
anderen miniaturisierten Geraten.

4.4. Einschrankungen

Tonaufnahmen mit dem Gerat SN ahneln in
gewisser Weise dem Kleinbildfoto: Man kann
bemerkenswert gute Ergebnisse erzielen - voraus-
gesetzt, man geht mit Sorgfalt vor. Das im SN
verwendete Tonband muss absolut einwandfrei
sein: Jede Falte, jeder Einriss ruft eine sehr viel
schwerer wiegende Storung hervor als bei einem
Studiogerat bei 38 cm/s Bandgeschwindigkeit.
Die Tonkopfe musser sauber und einwandfrei
justiert sein.
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5. TECHNISCHE DATEN

Abmessungen

— Deckel geschlossen, ohne Stecker, VerschluBschrauben und
Bedienungsknopf

Gewicht, einschliesslich Batterien und Tonband

Normale Stromversorgung

— Durchschnittliche Lebensdauer eines Batteriesatzes Eveready E 91,
ungunstigster Fall : ununterbrochene Tonaufnahme

— Stromversorgung von aussen

Tonband

— Nominelle Breite und Starke

Halb so dinnes Tonband kann verwendet werden, wenn es auf die
Aufnahmedauer ankommt.

— Spezial-Metallspulen.
Durchmesser mal Starke

— Lange des Normal-Tonbandes

— Aufnahmedauer bei 9,525 cm/s (33/2"/s)
— Aufnahmedauer bei 4,7625 cm/s (17/s"'/s)
— Aufnahmedauer bei 2,38 cm/s (5/5"'/s)

— Diese Werte verdoppeln sich bei Verwendung von Tonband mit
12,5 Mikron Starke

Mikro-Eingang
— Spannungseingang bei Impedanz gleich oder hoher als 200 £2

— Maximalpegel

Leitungs-Eingang

— Festpegel. Fir nominale Modulation, Pegel auf max. Impedanzquelle :

max. Impedanzquelle: 100

Wiedergabe-Ausgang
— Die maximale Belastung darf 1 K 2 betragen.

147 x100,5 x 26 mm
(5.8" x4 x1.027)

0.574 kg
(1.31b)

2 Mangan-Batterien
AA oder ASA L 40
(Eveready E 91,
Mallory Mn-1500
oder entsprechende)

7% Stunden

+2 bis +3 V
typischer Strom,
Aufnahme und Ende
der Spule:

125 mA bei 3V

3.81 mm x 25 um
(0.15" x 0.0017)

68 x 6.35 mm
(2.68 x 0.25")

160 m
(525 ft)

27 Minuten
54 Minuten

108 Minuten

3 PA eff. (3 pA RMS)
100 A eff. (100 uA RMS)

160 mV RMS



— Ein Gleichstrom von 1,7 mA durchfliesst den Eingang.

Bei 1000 £ ist der nominale Wiedergabepegel 600 mV
— Wiedergabestandard = 50 us und 3180 us
(entsprechend Norm NAB
bei 7,5"/s)

Leistungsdaten

Jedes Tonbandgerat NAGRA SN durchlauft vor dem Verlassen unse-
res Werkes eine Reihe von Tests, deren Ergebnisse, wie die Be-
schreibung der angewandten Messtechniken und der zulassigen
Toleranzen, in einem Protokoll festgehalten werden. Dieses Protokoll
wird dem Gerat beigelegt.

Die Toleranzen sind nicht ein fir alle Mal festgelegt. Sie andern sich
nach Massgabe des technischen Fortschrittes.

Nachstehend geben wir die Leistungsdaten wieder, welche wir fur
die ersten Serien einzuhalten gedenken. Die garantierten Werte
werden stets auf dem entsprechenden Protokoll vermerkt.

Diese Werte betreffen das Arbeiten bei einer Bandgeschwindigkeit
von 9,5 cm/s ( 33/ "/s).

— Frequenzbereich fiir Aufnahme und Wiedergabe bei + 2 db mit
Hochpassfilter und externer Wiedergabe-Korrekturvor-

richtung 80 bis 15,000 Hz
— Verhaltnis Signal : Grundgerdusch, gemessen mit dem Filter ASA A.
Das Signal betragt bei nominalem Pegel 60 db
— Verzerrung bei 400 Hz bei nominalem Pegel 2%
— Tonhohenschwankung gemass DIN 45507 +01%
— Loschen eines Signals von 1000 Hz 70 db

— Temperaturbereich

Der Arbeitsbereich des Tonbandgerates NAGRA SN betragt —55 bis
+71° C, jedoch sind gewisse Leistungen bei extremen Temperaturen
eingeschrankt. Diese Temperaturgrenzen sind nicht absolut, die
gepriiften Gerate funktionierten noch einwandfrei bei —64° C, und
unsere Klimaanlage lasst keine tieferen Temperaturen zu.

Es muss darauf aufmerksam gemacht werden, dass normale
Batterien unter —20° C und Akkumulatoren unter —40° C nicht mehr
funktionieren.

Das Gerat NAGRA SN ist mit 63 Silizium-Transistoren bestlickt,
von denen 44 doppelt gekapselt sind. Es enthalt weiterhin 19 Dioden.

6. SPEZIAL-VORRICHTUNGEN

Kompressionsanzeige und Batterieprifung durch Galvanometer

Fernauslosung Start-Stop
— Kinosynchronisationsvorrichtung LPS
— Nichtgerichtetes Kondensator-Mikrophon (Abmessungen 48 x18x10 mm)

w
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