Thesen zur Dissertation
Finite Majorizing Measures

vorgelegt von Dipl.-Math. Bettina Biihler

1. Finite Majorisierende Mafle auf metrischen Ridumen

1.1 Wir fixieren eine Zahl ¢ > 28 und bezeichnen im folgenden mit ¢, ¢y, ¢;
und ¢, positive Konstanten, die nur von ¢ abhéngen. Des weiteren sei (7, d)
ein metrischer Raum mit

0 < D(T) = sup d(s,t) < 0.

s,teT

Wir definieren fir A C T and & > 0 die Uberdeckungszahl N(A, d,¢) durch

N(A,d,e) :inf{nGN; \/ (Ag OB(Q,&))}.

t1,etn €T =1

Auflerdem wiihlen wir Ny € Z mit N(T,d,q ™) =1 < N(T,d,q Y1) und
Zahlen N, € Z, N, € Z U {oo} mit Ny < N, < No.

1.2 Wir bezeichnen mit P (7, d) die Wahrscheinlichkeitsmafe auf (T, d) bzgl.
der Borel o-algebra. Zﬁf sei die Menge der Folgen

A=Ay Aw)  (oder A= (Ay, Axyar,-. ) filr Ny = o),

die folgende Eigenschaften erfiillen:

(a) A, ist eine endliche mefibare Zerlegung von 7', Ny < j < Nj,
(b) N(A,d,qg77) =1fiir A€ Aj, N <j <Ny,

(c) Aji1(t) CA(t) fir t € T und Ny < j < Ny,

dabei ist A;(t) diejenige Menge aus A;, die ¢ enthélt.

Wir definieren

N2
. 1
MON? = inf{ sup ¢ In———< A€ Z¥ neP(T,d) ;.
M { teT j%:ﬂ 1(A;(t)) M

1.3 Es gilt:
sup{MON}; Na < 0o} < MOY < ¢-sup{ MO ; Ny < oo}

1



1.4 Wir setzen

2¢— N1
Ny _ / 1 :
, N, = Sup / / In (B v(dt) de;v € P(T,d)
—No T

2q

1.5 Damit erhalten wir

N> N> No+1
C1, N1 S Af@]\f1 S C2, Ny

1.6 Wir definieren

2q*N1

1

70N =inf{ su / In ———de; peP(T,d

R |y e P
2q—V2

und
UON: = inf{ZTON(T, d); d' Ultrametrik , d' > d}.
1.7 Wir erhalten
011@%3 < M@%f < 021'@%?-1—1
und

aZON 3 < UGN < ;MO

1.8 Fiir Ny < oo gibt es eine induktive Konstruktion, némlich:
Wir setzen ¢y, (t) = ¢y, (t) =0 fiir t € T' und

. .= n€N,t,....t, € B(t,qg7),
¢j(t):sup{coq J\/lnn—|—1r<ne1£1n¢j+2(te); 1 (t,q77) }

d(te, ty) > q 7 0 k<nl#k

furN1§]§N2—1
Definieren wir Exf durch

O’ = sup{d(1);t € T, N, < j < Ny +1},

so gilt

a MON: < 33 +q N\ /N (T, d, ¢~ N1) < e, MON:H,



1.9 Der Einflu8 der Indexverschiebungen ist abschétzbar:
Fiir Ny > Ny + 2 ist

M@%erl < M@%f <(+q)- M@%erl‘

Auflerdem ist

MOY < MOY < ¢ (MOl +¢ ) N (T ).

2. Zusammenhang mit Gauflprozessen

2.1 Wir setzen nun 7' C ¢y und d(s,t) = ||s — t||» voraus und betrachten den
Gauflproze X = (X;)ier mit

X; = Ztggg fir g1, go,... 1.i.d. ~N(0,1), t = ().
=1

2.2EsseiCy, =<Tn, CT; TC U B(r,2¢g7™) ;.
T‘GTN2

Bemerkt sei, dafi Co, = {T'}.
Definieren wir

CFP(T)=inf{ sup E  sup X,; Ty, € Cy,
t€TN2 s€TN,
d(s,t)<2¢— N1

und

No

CFy,(T)=ifSE  sup |X,— Xy[; Ty, €Cn, ¢,

s,t€TN2
d(s,t)<2q~ N1

so erhalten wir

el MONT) CEFV(T) + ¢ M '/InN(T,d, g M-1)
—N _ _
CFy(T)+q ™M '/InN(T,d, g M1)

N:
CQM@N?.

IN N N

2.3 Weiterhin sei

Dy, =< Sy, CT; /\ (d(s,t) >2¢7™) 3,
s,t€5N2
s#t
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insbesondere Do, = {S; S C T'}.
Wir setzen

——N:

DF(T)=sup{E sup |X,— X;|; Sy, € Dy,
s,tESNz
d(s,t)<2q— N1

Dann gilt

———N> ——N>+1

CFN(T) < DF(T) < CFy " (T).

q—2

2.4 Wir bezeichnen mit SP(N;) die Menge aller Zerlegungen Ay, , die durch
eine Uberdeckung von T mit N (T, d, ¢~ ™) oder N(T, d, ¢ )41 Kugeln vom
Radius ¢~ ™ induziert werden. Ist A eine Menge in einer solchen Zerlegung,
so gibt es einen Punkt u(A) € T mit A C B(u(A),q ™).

Wir erhalten eine Funktion u : T — T, wenn wir u(t) = u(A) firt € A
setzen. SF(Ny) sei die Menge aller derartigen Funktionen w.

2.5 Fiir T, € Cy, und u € SF(Ny) sei

S(M, Ty, ) = 4 (s0) A <8" € b lisall: < \/ﬁ) ’
s LNy, ) =4 (Sn); A (t—u(t) € conv{0, s1, s2,...})

t€Tn,
Auflerdem definieren wir die Grofien

My (T) = inf sup inf{M; S(M,Tn,,u) # @}

TNy €CNy we SF(NY)

und

FR*(T) = inf sup  E sup [ Xy — Xyl
Tny€CNy weSF(NY)  teT,

Dann gilt

CEY? (T) < AFR(T) < et MP(T) < ;MO



