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Allgemeine Information zur Person SIEMENS

’h&%ni\‘y-{or(n‘fe_
1988 geboren in Greiz
2004 Realschule
2007 Fachabitur an der Grundig Akademie in Gera

2008 — 2011 duales Studium B.Eng Elektrotechnik/Automatisierung an der DH Gera
Praxispartner BN Automation limenau

ab 2011 Tatigkeit als Programmierer/Servicetechniker bei der Siemens AG in Dresden

2016 — 2021 berufsbegleitendes Fernstudium M.Eng Elektrotechnik und Management an der
Hochschule Schmalkalden

ab 2021 Tatigkeit als Teilprojektleiter bei der Siemens AG in Dresden
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SIEMENS

Modellbildung und Simulation in der Praxis ey for U

stellt ein immer bedeutenderes Teilgebiet der modernen Automatisierungstechnik dar
wird mit zunehmender Haufigkeit ein fester Bestandteil des Softwareentwicklungsprozesses

Simulation vor dem Errichten einer Anlage oder parallel zum laufenden Betrieb spielt eine
immer grolRere Rolle

steigende Anspriche an die Ausfallsicherheit und Reduzierung der Abschaltzeiten
(vor allem in der Halbleiterindustrie)
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Vorstellung der Masterarbeit ey for U

Thema:
,Modellbildung und Simulation einer Zuluftanlage am Beispiel einer realen Anlage des
Bosch Halbleiterwerks in Dresden®
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Gesamtsystem “’Zuluftanlage” ey for U
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Vorstellung der Masterarbeit oty for fe

Vorgehen bei der Modellbildung/Gliederung der Arbeit

Erstellung eines mathematischen Modells jeder Einzelkomponente
Erlauterung der Grundlagen
theoretische Vorbetrachtung
Aufstellung des Modells
Verifizierung des aufgestellten mathematischen Modells anhand von Beispielen
(Auslegungsfall)
Zusammensetzung zu einem Gesamtmodell
visuelle Aufarbeitung im Microsoft Excel
Vergleich des Modells mit der realen Anlage
Auswertung der Ergebnisse und Bewertung der Abweichungen
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Vorstellung der Masterarbeit
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Eennlinic Pumpe

L Eintritt ['C:

IN1 Temperatur Lufteintritt [*C]
IN2 Volumen Luftaustritt [m3/h]
IN3 Ventiloffnung [%e]

IN4 Temperatur Wassereintritt [*C]
INS Volumen Wassereintritt [m?/h]

ING k-Faktor []
IN7 Flache A [m?]

ING abs. Feuchte vor Reg [g/kg]
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QOUTS Volumenstrom Lufteintritt [m3/h]
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Gesamtmodell abgebildet im Exce
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Spriihbefeuchter

Lufttemperatur
10,

Vorerhitzer Kombiregister
setiebszustand
Kien it Wasserabscheidrg
Kien ohne Wasserascheldrg”
Keine Warmeleis ungiberrogung
Adbertemperatur Litemperatr Litemperatr
P om0 c 219
abs. AuBenfeuchte 4x abs. Luftfeuchte 4x abs. Luftfeuchte
€ 0,05 g/kg 0,05 g/kg
e Aubenfouce o Luffeuchie o Luffechie
129 % ,20
Volumerstrom Voumensrom Volumensrom
76051 m*/h 83794 m’/h 92449 m*/h
ViTemp W rem. W Temperatr Wremperatur
200 1770 s e
Ventiotfoung Durcfhss
Forderleistung 100 % VL-Temp. 32 100 % 98,20 m*/h
max. Fordermenge 46 m’/h @ Fordermenge 982 m*/h
akt. Fordermenge 46,00 m*/h 32/2 ‘Wirkungsgrad
Wremp | 2958 Warmetauscher
1
Temperaturvor T
Ventttnung 2073
. orderetung 100 %
2p2e maximale Fordermenge 110 m*/h
Vorlauftemperatur Riickla uftemperatur aktuelle Fordermenge 110,00 m*/h
B w70 Ventitung
= ix
‘Wasserabscheidung Luftseitig | 0,00 I/h
12/18°C
Vorlaftemperatur  Rickiuftemperatur
2 owm
aktuelle Leistung (ein Register) 190,33 kW aktuelle Leistung (ein Register) 212,82 kw
aktuelle Leistung (4 Register) 761,30 kw aktuelle Leistung (4 Register) 851,29 kW

Berlcksichtigung der Enthalpicanderung  ja

Volumenstrom
87636 )

Nachspeisung
75658 h

Befeuchtungsgrad 0%
Fordermege Pumpe 900 I/h

Temperatur Wasser Nachspeisung 2
Temperatur Wasser Sammebecken 19,96 °C
verdampite Wassermenge | 756,58 I/h

‘Anpassung der Enthalpie
nein= konstante Enthlapie.

Durchfluss

altuelle Leistung (ein Register)
aktuelle Leistung (4 Regiter)

15216 /b

Kiihler Nacherhitzer Ventilator
seviebsustand
hien it Wassrausschldung
ien o Wassera sschldung
Littemperatr Lttemperaur
6,55 °C 2,
ax abs. Liftfeuchee ax as. ufteuche (]
‘ol ifevche o Luffuchie TN
100,00 % 3650%
Volumensrom Volumenstrom
86374 m/h 91763 m/h 7
Wrem, T H
2.0 s c
Fordetesung 100% Ansteverng 0%
Kondensat pro Register ‘max. Férdermenge 36 m'/h
27,22 \/h akt. Férdermenge 36,00 m'/h
akt. Drehzahl 1239 1/min
roRegster . Freauen:
Ventinung Ventinung ok Dl Orock 620,83 Pa
10% Volumensirom. 91763 m/h
5/11°C elektrische Wirkleistung 51,61 kw
Vorlauftemperatur  Ricklauftemperatur 32/22°C Verlustleistung 8,16 kw
s 0 v Temperatureriohung 02676 K

48,32 k.
193,27 kw

Vorlauftemperatur  Ricklauftemp.
32 2088 °C

aktuell Leistung (ein Register)
aktuelle Leistung (4 Register)

117,96 kw.
a7 kw

Konstanten
DiffDruck bel Minimaldrehzahl
DiffDruck bel Nenncrehzahl
Faktor D

742 P2
70

3671 m/h/Pa%0s

Lufttemperatur
8 °C

abs, Luftfeuchte

9 glke

el Lutfeuchte
391%

Volumenstrom
91846 )

Daten
Ventilator

Wirkungsgrad 869 %
Wellenleistung 764 W
Volumenstr 118669 '/
Volumenstrom bei Mindre hzahl 28981 it/
Motor

Spannung a0 v
min Frequenz 3k
max Frequenz 78 b
Betriebsdrehzahl 1439 1/min
min Drehzahl 673 1/min
max Drehzah! 1482 1/min
Wirkungsgrad %65 %
Wirkleistung ohne FU 791w
Wirkleistung (bei Nenndrehzahi) 808 kW
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Berechnungen.xlsx
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Vorteile der Modellbildung und Simulation in der Praxis SI,EMENS,
ngenaity for lfe

Abschatzen moglicher Arbeitspunkte der einzelnen Komponenten

Szenarien unter verschiedenen Randbedingungen konnen simuliert werden

Grenzbereiche der realen Anlage lassen sich abschatzen und bewerten

Ruckschlusse von Ausfallen konnen gezogen und praventive MaBnahmen abgeleitet werden
bestimmte Modifikationen an bestehenden Anlagen konnen im Vorfeld getestet und auf die
Wirksamkeit und das Erreichen geforderter Spezifikationen gepruft werden

in welchem Bereich der Regler, beziehungsweise das Stellglied im spateren Betrieb, arbeiten
wird und unter welchen Bedingungen

es kann ebenfalls im Vorfeld gepruft werden, ob die Komponenten ihre Sollwerte erreichen
und unter welchen Bedingungen sie diese halten kdnnen

Ruckschlusse auf Energie- beziehungsweise Ressourcenverbrauch

langwierige Vorgange in kurzer Zeit simulieren
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit. SIEMENS
Iugwui\‘y-forb‘fe_
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