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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem st der Verwender bzw. Anwender des
Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs-
bzw. Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden
ebenfalls Kopien zur Verfiigung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich ergénzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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] BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

11 Regelungsgegenstand

Der fischer UMV multicone dynamic Verbundanker fiir Ermidungsbelastung ist ein Dubel,
der im Beton in einem zylindrischen Bohrloch kraftkontrolliert verankert wird.

Er besteht aus einem Gewindestahl mit einer Drahtgewebehlilse, einer Spannbuchse, einer
Sechskantmutter, einer Unterlegscheibe und einer Mortelpatrone. Der Gewindestahl hat an
einem Ende ein Gewinde, am anderen mehrere Konen, die mit einem Gleitmittel beschichtet
sind. Der Gewindestahl ist im Bereich der Setztiefe mit einer Drahtgewebehilse umhiillt, die
mittels Punktschweilfung an dem Gewindestahl angeheftet ist. Der Gewindestahl besteht
aus galvanisch verzinktem Stahl.

Die Mortelpatrone besteht aus einer auleren Glasampulle, gefillt mit Reaktionsharz und
einer zweiten, inneren Glasampulle, die mit Quarzsand und Harter gefiillt ist.

Die zur Verankerung notwendige Spreizkraft entsteht durch Aufbringen eines
Drehmomentes.

Auf der Anlage 1 ist der Dubel im eingebauten Zustand dargestellit.

1.2 Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Der Dubel darf fir Verankerungen unter statischer, quasi-statischer und dynamischer
Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens C20/25 und hoéchstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1:
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" verwendet werden; er darf auch in
Beton der Festigkeitsklasse von mindestens B 25 wund hdchstens B 55 nach
DIN 1045:1988-07 "Beton und Stahlbeton, Bemessung und Ausflihrung" verwendet werden.
Der Dulbel darf nur verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der Feuer-
widerstandsdauer an die Gesamtkonstruktion einschlief3lich des Dibels gestellt werden.

Der Dubel darf nur in Verbindung mit der Spannbuchse, die zwischen dem Gewindestahl
und dem anzuschlieRenden Bauteil eingesetzt wird, verwendet werden.

Der Diibel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermdrtelung +50 °C, kurzfristig +80 °C, nicht
Uberschreiten.

Der Dubel darf nur fiir Bauteile in geschlossenen Raumen, z. B. Wohnungen, Blroraumen,
Schulen, Krankenhausern, Verkaufsstatten - mit Ausnahme von Feuchtrdumen - verwendet

werden.
2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt
21 Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Dibel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoffkenn-
werte, Abmessungen und Toleranzen des Dubels sowie die chemische Zusammensetzung
der Mortelpatrone missen den beim Deutschen Institut flir Bautechnik, bei der
Zertifizierungsstelle und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen.

Fir die erforderlichen Nachweise fir das Ausgangsmaterial und zugelieferte Dubelteile ist
der beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdUberwachenden Stelle hinterlegte
Prifplan mafigebend.

76161.19 1.21.3-38/18



elektronische kopie der abz des dibt: z-21.3-1662

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-21.3-1662 Seite 4 von 7 | 4. Marz 2019

2.2

2.3
2.31

2.3.2

76161.19

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

Die Mortelpatrone ist vor Sonneneinstrahlung und Hitzeeinwirkung zu schiitzen und
entsprechend der Montageanleitung kahl zu lagern.

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Diibel muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnummer
und die vollstandige Bezeichnung der Diibel anzugeben. Die Kennzeichnung darf nur
erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

Der Dibel (Gewindestahl und zugehorige Mortelpatrone) wird nach dem Dibeltyp, der
Verankerungstiefe und der GewindegréRRe des Gewindestahls bezeichnet.

Jedem Gewindestahl ist die Bezeichnung UMV dyn einzupragen.
Die erforderliche Verankerungstiefe ist gemaf Anlage 1 zu markieren.
Die Mortelpatrone ist durch dauerhaften Aufdruck "UMV multicone" zu kennzeichnen.

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Dibels mit den Bestimmungen der von dem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk
mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaligen Fremdiberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlielich
der dabei durchzuflihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Dubels eine hierfir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Ut_gereinstimmungsklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
mafgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen und

— Unterschrift des fUr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

1.21.3-38/18
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Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In  jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Dubels durchzuflhren und es
mussen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan mafligebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Berlicksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Der Dubel darf nur mit den zugehdrigen Einzelteilen verwendet werden.

Bemessung
Allgemeines

Die Verankerungen sind entsprechend Anhang C der "Leitlinie fiir die europaische
technische Zulassung fir Metalldiibel zur Verankerung im Beton" (im folgenden Anhang C
der Leitlinie genannt) zu bemessen. Fur die Bemessung sind die Klammerwerte in Anlage 13
und 14 zu verwenden. Dabei werden samtliche Einwirkungen als statisch bzw. quasi-statisch
betrachtet. Bei Verankerungen in Beton nach DIN 1045:1988-07 ist fur den Nachweis des
Betonausbruchs bei  Zugbeanspruchung und des Betonkantenbruchs  bei
Querbeanspruchung in den Gleichungen (5.2a) des Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) im
Anhang C der Leitlinie Abschnitt 5.2.3.4 der Wert fUr fcx cube durch 0,97 x Bwn zu ersetzen.

Die Bemessung zur Berlcksichtigung des Ermudungseinflusses kann nach folgenden
Bemessungsverfahren erfolgen.

Das Bemessungsverfahren | (Anlagen 6 bis 10) ist anzuwenden, wenn eine Bestimmung des
Bemessunsgwertes der zyklischen Untergrenze mdglich ist und (oder) eine obere Grenze
der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer bekannt ist. Bei unbekannter
Anzahl von Beanspruchungszyklen ist n > 10° anzunehmen. Wenn eine Bestimmung des
Bemessunsgwertes der zyklischen Untergrenze nicht mdglich ist, wird die gesamte
Beanspruchung als ermidungsrelevant angenommen.

1.21.3-38/18
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Das Bemessungsverfahren Il (Anlagen 11 bis 14) ist anzuwenden, wenn eine Bestimmung
des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze nicht moglich ist und eine obere Grenze
der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer nicht vorhanden oder nicht
bekannt ist.

Der Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten Einwirkungen ist mit yree=1,0
anzusetzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermudungsrelevanten
Lastanteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus
einem tatsachlichen Einstufenkollektiv oder einem schadensaquivalenten Einstufenkollektiv,
so erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten
Einwirkungen von g gt = 1,2.

Fir den Dibel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zulassig.

Der Nachweis der unmittelbaren o6rtlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Zusatzbeanspruchungen, die im Dubel, im anzuschlieBenden Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Dubel verankert ist, aus behinderter Formanderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kénnen, sind zu bertcksichtigen.

Die Bezeichnung der verwendeten GroRen fir die Bemessung ist in Anlage 5 angegeben.
Randnahe Verankerungen (Randbewehrung)

Bei einem Randabstand ¢ < 2,0 hgs muss im Bereich der Wirkungszone (Verankerungstiefe)
mindestens folgende Langsbewehrung vorhanden sein:

Dubelgréfie UMV 100 Langsbewehrung &8 mm
Dubelgrofie UMV 125 Langsbewehrung <& 10 mm
Dubelgréfie UMV 170 Langsbewehrung <& 10 mm
Duiibelgréfie UMV 220 Langsbewehrung <& 12 mm

Verschiebungsverhalten

In der Anlage 14, Tabelle 8 sind die zu erwartenden zugehdrigen Verschiebungen zu den in
der Tabelle angegebenen Lasten unter statischer bzw. quasi-statischer Belastung
angegeben.

Unter ermidungsrelevanter Einwirkung (zentrischer Zug und Querbeanspruchung) sind fir
den gesamten Nutzungsbereich fiir Einzeldiibel und Dubelgruppen Verschiebungen von
maximal 1 mm zu erwarten.

Ausfiihrung

Allgemeines

Der Dubel darf nur als seriengemal® gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile dirfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dubels ist nach den gemaR Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Herstellers vorzunehmen. Vor
dem Setzen des Diibels ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes festzu-
stellen. Die Betonfestigkeitsklasse darf B 25 bzw. C20/25 nicht unterschreiten und B 55 bzw.
C50/60 nicht Gberschreiten.

1.21.3-38/18
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3.3.2 Bohrlochherstellung
Die Lage des Bohrlochs ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen der
Bewehrung vermieden wird.
Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberflaiche des Verankerungsgrundes mit
Hartmetall-Hammerbohrern zu bohren. Die Mauerbohrer aus Hartmetall missen den
Angaben des Merkblattes des Deutschen Instituts fiir Bautechnik und des Fachverbandes
Werkzeugindustrie e.V. Uber die "Kennwerte, Anforderungen und Prifungen von
Mauerbohrern mit Schneidképfen aus Hartmetall, die zur Herstellung von Bohrlécher von
Dubelverankerungen verwendet werden", Fassung Januar 2002 entsprechen. Die
Einhaltung der Bohrerkennwerte ist entsprechend Abschnitt 5 des Merkblattes zu belegen.
Bohrernenndurchmesser, Schneidendurchmesser und Bohrlochtiefe nach Anlage 3 sind
einzuhalten. Fehlbohrungen sind zu vermorteln.
Das Bohrloch ist entsprechend der in Anlage 4 dargestellten Montageanweisung zu reinigen.
3.3.3 Setzen des Diibels
Die Injektion des Mortels und das Setzen der Ankerstange ist entsprechend der
Montageanweisung gemaf Anlage 4 durchzufuhren.
Bei der Durchsteckmontage ist nach dem Setzen des Gewindestahls die Spannbuchse mit
einem Setzwerkzeug bei noch nicht ausgehartetem Moértel in das Bohrloch des Anbauteils
einzuschlagen.
Bei Einzeldibeln darf die Montage auch in Vorsteckmontage erfolgen. Bei Vorsteckmontage
ist der Restmortel zu entfernen. Die Spannbuchse wird nach dem Ausharten des Mortels mit
einem Setzwerkzeug in das Anbauteil geschlagen. Wahrend der Wartezeit ist der
Gewindestahl bei Vorsteckmontage in seiner Lage zu sichern.
Bei Uberkopfmontage darf kein Mértel austropfen.
Der Diibel ist ordnungsgemaf gesetzt und darf nur belastet werden, wenn
— die Vermortelung bis an die Betonoberflache reicht,
— die Spannbuchse an der Betonoberflache aufliegt und
— sich das in der Anlage 3 angegebene Drehmoment aufbringen lasst.
3.34 Kontrolle der Ausfiihrung
Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Diibeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemafe Ausflihrung der
Arbeiten zu sorgen.
Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen iber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die
ordnungsgemalle Montage vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu flihren.
Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Bauuberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.
Beatrix Wittstock Beglaubigt

Referatsleiterin

76161.19
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Tabelle 1: Werkstoffe
Teil|Bezeichnung

1

Gewindestahl

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 DIN EN ISO 898-1, galv. verzinkt = 5um DIN ISO 4042 A2k

Drahtgewebehulse

Stahl, galvanisch verzinkt oder nichtrostend

Unterlegscheibe

Stahl, galv. verzinkt = 5um DIN ISO 4042 A2k

Sechskantmutter

Stahl, Festigkeitsklasse 8 EN ISO 898-2:2012, galv. verzinkt = 5um DIN 1SO 4042 A2k

Spannbuchse DIN 1498

Federstahl, vergitet

|| M| WIN

Mértelpatrone

Quarzsand, Reaktionsharz, Harter

Tabelle 2: Abmessungen

Teil| Bezeichnung UMV dyn | UMV dyn | UMV dyn | UMV dyn
100 125 170 220
M12/t. V| M16/t. " [ M20/t " | M24/t D
1 | Gewinde 1] M12 M16 M 20 M 24
Drah behil d, [mm] 13,5 16,5 23,5 26,0
2 | Drahtgewebehtlse L [mm]| 114 142 190 240
t>
3 | Unterlegscheibe S [mm] 3,0 3,0 3,0 4,0
dz [mm] 28 34 40 44
4 | Sechskantmutter SW [-] 19 24 30 36
5 Spannbuchse Form EG d2/d1 lez) [mm] 16/12X|b 19/16X|b 26/20X|b 29/24X|b
d
6 | Mértelpatrone o [mm] 12,5 16,5 23 23
L, [mm] 110 115 170 245
1)tﬁx = Dicke des Anbauteils
2) l,205xt undl st
fischer UMV multicone dynamic Verbundanker
) _ Anlage 2
Dubelteile, Werkstoffe und Abmessungen
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Tabelle 3: Montagekennwerte

UMV dyn | UMV dyn | UMV dyn | UMV dyn
DilbelgroRe 100 125 170 220

M12/t )| M16/t D | M20/t " | M24 /t "
Bohrernenndurchmesser d,= [mm] 15 18 25 28
Bohrschneidendurchmesser d,s [mm] 15,50 18,50 25,55 28,55
Bohrlochtiefe = Setztiefe h,= [mm] 115 140 190 245
Verankerungstiefe h,= [mm] 100 125 170 220
Durchgangsloch im d= [mm
anzuschliessenden Bauteil = [mm] 16,0 19,0 26,0 29.0
Montagedrehmoment T.«= [Nm] 40 60 100 120

R t, = Dicke des Anbauteile

Pragung: UMV dyn

/ @ .
2 .‘l.. E;___'. . D 'E.EE PRI -
< S IEER < 5:):
v - e
/ NS L / |
Pragung alternativ
» hee stirnseitig

ho tfix @

Tabelle 4: Mindestbauteildicken und minimale Achs- und Randabstande

UMV dyn | UMV dyn | UMV dyn | UMV dyn

DiibelgréRe 100 125 170 220
M12/t )| M16/t D | M20/t " | M24 /t "
Minimaler Achsabstand win LMmM] 100 130 170 220
Minimaler Randabstand Con  [Mm] 100 130 170 220
Mindestbauteildicke hon  [mm] 200 250 340 440

Yt = Dicke des Anbauteile

fischer UMV multicone dynamic Verbundanker

Montagekennwerte Anlage 3
Bauteildicken, Achs- und Randabstande
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Montageanleitung

Vorsteckmontage Durchsteckmontage

Bohrung erstellen.
Bohrdurchmesser und Bohrlochtiefe siehe Tabelle 3.

Bohrung durch Ausblasen - beginnend vom Bohrlochgrund -
grundlich reinigen

Mértelpatrone prufen: die Patrone muss unbeschadigt sein
und das Harz honigartig fliessen.
Mértelpatrone in das Bohrloch stecken.

Gewindestahl UMV in Setzwerkzeug stecken und mit
Bohrhammer mit eingeschaltetem Schlagwerk bis zum
Ende der Drahtgewebehllse eintreiben. Beim Erreichen
der vorgeschriebenen Setztiefe den Bohrhammer sofort
abschalten. Setzwerkzeug abziehen und Aushartezeit
abwarten.

Q Beim Erreichen der vorgeschriebenen Setztiefe muss
S Mérteliberschuss am Bohrlochmund austreten. Tritt kein
A . Mortel aus, ist der Gewindestahl sofort zu ziehen und
QQQ Q Q % QQQQ Q Q eine zweite Mértelpatrone einzustecken.
oy 00, YO0,
Temperatur im Verankerungsgrund| Aushartezeit”
-5°C bis + 0°C 5 Std.
+ 0°C bis + 10°C 1 Std. "Im feuchten Untergrund
+10°C bis +20°C 30 min sind die Aushartezeiten zu
>20°C 25 min verdoppeln.

Anbauteil montieren und mit Hilfe der Montagehlilse die Spannbuchse
bundig einschlagen. Die Spannbuchse darf nicht liberstehen.

b (7o

)

:] ? Montagehilse abziehen, Unterlegscheibe und Mutter montieren und mit

dem vorgeschriebenen Drehmoment anziehen (siehe Tabelle 3)

fischer UMV multicone dynamic Verbundanker

Montageanleitung

Anlage 4
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Indizes

o aoax<AaAMm

cp
P
sp
n

F

Eud

AF

Ed

F

Eod

Rd

AF

Rd.0;n

AF

Rd;E;n

AF

Rd;0;00

AF

Rd;E;e0

ANRd,s;O;n
AV

Rd,s;0;n

ANRd,s;E;n
(AV

Rd,s;E;n

(AAI\\IIRd,c(sp);E;n

Rd,c(CP);E;n)

AF

Rk

AF

Rk;0;00

Terminologie und Symbole fiir die Bemessung

Auswirkung der Einwirkung

Widerstand

Material

charkteristischer Wert

Bemessungswert

Stahl

Beton

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Herausziehen

Spalten

Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkung und Widerstéande

Bemessungswert der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze
(zyklische Untergrenze: kann positiv, null oder negativ sein)

Bemessungswert der ermUdungsrelevanten zyklischen Beanspruchung
(Schwingbreite: kann nur positiv sein)

=F_,, * AF_, Bemessungswert der oberen zyklischen Beanspruchungsgrenze
(zyklische Obergrenze: kann positiv, null oder negativ sein)

Bemessungswert der statischen Tragfahigkeit (Anlage 9/10, Wert bein <107)

Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
(Feq = 0) und n Belastungszyklen (Anlagen 8, 9,10)

Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit (Anlage 8) im Schwell- oder
Wechselbereich (F_ , # 0) nach n Belastungszyklen

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
(Anlage 9,10, n > 10°¢ Belastungszyklen)

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit (hier: n > 108 Belastungszyklen)
im Schwell- oder Wechselbereich (F_ , # 0, Anlage 8)

Bemessungswert der Stahlermidungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 9, Tabelle 5.1)

Bemessungswert der Stahlermidungstragfahigkeit im Schwell- oder Wechselbereich
(Fe,s # 0, Anlage 8) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen

Bemessungswert der Betonermidungstragfahigkeit im Schwell- oder Wechselbereich
(Feq # 0, Anlage 8) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen

charakteristischer Wert der Ermadungstragfahigkeit (Bemessungsverfahren Il)

Charakteristischer Wert der Dauerschwingtragfahigkeit bei
Ursprungsbeanspruchung

fischer UMV multicone dynamic Verbundanker

Terminologie und Symbole Anlage 5

fur die Bemessung
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Bemessungsverfahren |

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt, wenn

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze F_  im Schwell- bzw.
Wechselbereich méglich ist (vgl. Anlage 8, Bild 1) und (oder)

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer bekannt ist.

Fall 1.1 — nur die Bedingung (1) ist erfullt: AF cien = AFpien
Fall 1.2 — nur die Bedingung (2) ist erfullt: ©
AFRd:E;n = AI:Rd;O;n Und AFEd = F
AF_ =-F_, wenn F_ <0
" Gilt nur fur Schwellbereiche und Ursprungsbeanspruchung. Im Wechselbereich wird
vorausgesetzt, dass F_  und AF_, bekannt sind und somit Fall |.3 eintritt (vgl. Bild 1, Anlage 8)

Eod? wenn F_ 20

Fall 1.3 — die Bedingungen (1) und (2) sind erfullt: ~ AF_ .

Die Berechnung der Schwingbreite des Ermiidungswiderstandes AF erfolgt nach Anlage 8.

Rd;E;n

Erforderliche Nachweise
Stahlversagen:

ANg ™ AV ™
(122 ) " (2 ) g
.
AN Rd s E:n A VR(] S En
Yen = Yey = 1.0 bei Einzelbefestigung

Yey = 1,3 und v, =1,30  bei Dubelgruppen

a,, Siehe Anlage 9, Tabelle 5.1

. Yoow AN,
Herausziehen: N <1
AN Rd.p;En

Yoy = 1,0 bei Einzelbefestigung

Yoy = 1,3 bei Dubelgruppen

fischer UMV multicone dynamic Verbundanker

Bemessungsverfahren | Anlage 6
Bemessungsfalle,
erforderliche Nachweise
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.
A ]\/Rd,c(sp);E ‘n

Erforderlicher Nachweis Bemessungsverfahren |

Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

AN ¢
( LEd.c )

1,5

A VRd7(p;E;n

AV, D
+(7Ed>° ) <10

) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag beriicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

/_ V. = AVEq e+

Anhang C, Gleichung 5.2
und Gleichung 5.3

Anhang C, Gleichung 5.7
unter Ansatz des
Winkels 0 < 0t< 90°

Anhang C, Gleichung 5.7
unter Ansatz des
Winkels o = 90°

v 4
Aufteilung der — 0<a<90°
einwirkenden Querlast
— o=90°
[ AVEd,c-
Nachweis: Zuabeansoruchun Betonkantenbruch Betonkantenbruch Ruckwartiger
' 9 P 9 zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: |ANgqc AVEeg es AVgqe. AVEegep
AN Rd.c (sp);E;n AVRd,c+;E;n AVRd.‘c-;E;n AVRd,(:p;E;n
unter Verwendung von |unter Verwendung von |unter Verwendung von |unter Verwendung von
dazugehorlge NRk,c und NRk,Sp VRK,C VRK.C VRK,CP
Widerstande: nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001,

Anhang C, Gleichung 5.6

erforderliche Nachweise
Betonversagen

ANEdt: A VEd c+ A VEd c- A VEd
Auslastungen: BN,C T E— B\,,H = Bv,c- =———— |Byep = S
ANRd,c(sP);E;n A VRd,c +En A VRd,c— Ein vep A VR d.cp;En
Nachweis: (Bn.c)"®+ (Bv.es + Bv.c-+ Bv.ep)"® < 1,0
fischer UMV multicone dynamic Verbundanker
Bemessungsverfahren | Anlage 7

Z14411.19

1.21.3-38/18




elektronische kopie der abz des dibt: z-21.3-1662

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-21

.3-1662 vom 4. Marz 2019

Bautechnik

Deutsches
Institut
fur

Bemessungsverfahren |

Berechnung der Schwingbreite der Ermiidungstragfédhigkeit aF

Die Berechnung der Schwingbreite der Ermidungstragfahigkeit AF

(AN AV

Rd,s;E;n’ Rd,s;E;n

), Betonausbruch (AN AV

Rd,c(sp),E;n’ Rd,c(cp),E;n

)und Herausziehen (AN

Rd;E;n

muss fur Stahlversagen
) mit den Werten

Rd;E;n

Rd,p;0;n

aus Anlage 9, Tabelle 5.1, 5.2 und Anlage 10, Tabelle 5,3 jeweils getrennt flr die Axialrichtung
(F = N) und die Querrichtung (F = V) des Dubels durchgefiihrt werden.

F
Schwellbereiche und: AF yen = OF Lo e (1-FE““) wenn F_ 20
Ursprungsbean- Rd
spruchung (Bild 1)
= . ( FEud+AFRd:°:n) wenn F_ < -AF
AF gien = AFcion 1+ E AR Eud = Re;0;n
Rd Rd;0;n
Wechselbereich:  AF, _ = V- (F_-X)?-X -F_, ~wenn -AF . <F_ <0
(Bild 1) B
mit X, =resin§; r=v0,5°AF.,,./sin B;
F.,-AF
_n 3 — Rd Rd;0;n .
B= i 6 [Rad]; 6 = arctan (—FRd “AF, ) [Rad];

Al:fix = 0’9 .AFRd;O:m

[
FEu
Bild 1
Ermiidungstragfahigkeit in Abhdngigkeit
Frg von dem Bemessungswert der unteren
Schwellber] Wechselbereich Schwellbereich zyklischen Beanspruchungsgrenze FEud
Feu <0 Fou<0 Fou>0 (gilt fiir n Belastungszyklen)
T Ursprungsbeanspruchung
FEud = 0

fischer UMV multicone dynamic Verbundanker

Bemessungsverfahren |
Berechnung der
Ermidungstragféahigkeit

Anlage 8
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Tabelle 5.1: Bemessungswerte der Ermidungstragfahigkeit nach n Beanspruchungszyklen
bei Ursprungsbeanspruchung? Stahlversagen

Diibel UMV dyn UMV dyn UMV dyn UMV dyn
uoe 100 M 12 125 M 16 170 M 20 220 M 24
Stahlversagen n a5n1) ANRd.s:O;n AVRd,s;O;n ANRd,s;O;n AVRd,s;O;n ANRd,s;O;n A\/Rd,s;ﬁ;n ANRle,s;Ci;n A\/R’d,s;ﬁ;n

10" |2,00| 30,2 | 16,2 41,9 | 30,2 128,0 | 47,0 | 176,0 | 67,8
<3+10" |1,90 | 30,2 | 16,2 41,8 | 301 127,8 | 47,0 | 1747 | 67,7
<102 |1,74| 30,2 | 16,2 41,7 | 30,0 126,8 | 46,9 | 170,8 | 67,3
Bemessungs- | <3107 1,54 | 30,0 | 16,1 41,3 | 29,5 124,2 | 46,6 | 163,0 | 66,2

werte des 10° (1,30 | 29,5 | 15,9 | 40,0 | 283 | 117,8 | 456 |147,2 | 63,3
Widerstands | <3.10° [1,14 | 28,1 | 152 | 374 | 26,0 | 107,2 | 43,5 | 1257] 58,1
in [kN] bei <10* (1,04 | 248 | 134 | 326 | 218 | 897 | 395 | 971 | 48,9
Ursprungs-

<3-104|1,01 | 20,0 | 10,7 26,5 | 16,7 70,9 33,8 | 72,0 | 38,0
<10° |1,00| 149 | 74 20,0 | 11,4 528 | 26,5 | 521 | 26,6
<3+10° |1,00 | 126 | 5,9 16,3 8,2 43,1 20,8 | 42,7 | 19,8
<10® |1,00| 122 | 56 15,0 6,9 39,2 17,4 | 39,2 | 16,9
>10® |1,00 | 12,2 | 56 14,8 6,7 38,5 16,3 | 38,5 | 16,3
Ya,_ ist der Exponent in der Nachweisformel der Stahltragféhigkeit, siehe Anlage 6

2 Ursprungsbeanspruchung: siehe Anlage 8, Bild 1; F, = 0 (kein statischer bzw.
quasi-statischer Lastanteil)

beanspruchung

Tabelle 5.2: Bemessungswerte der Ermidungstragféhigkeit nach n Beanspruchungszyklen
bei Ursprungsbeanspruchung® Betonversagen

Diibel UMV dyn UMVdyn UMVdyn UMV dyn
100 M 12 125M16 170 M 20 220 M 24
Betonversagen n e fatNin Nefatvin
<10’ 1,00 1,00
Abminderungsfaktoren n_,, fir <3¢10° 0.99 094
die Bemessungswerte des <102 0’97 0788
Betonwiderstands unter Zug- <;. 107 . :
und Querlast bei Ursprungs- - 0,95 0,82
beanspruchung” 10° 0,91 0,76
£3+10° 0,87 0,73
AN Rd.c(sp)0;n = r]c,fat,N;n ° NRd,c(sp)z) <104 0,82 0170
und <3+10* 0,78 0,69
AVRd,<:(<:p);0;n = nc,fat,V;n ¢ VRd,c(cp)Z) 51 05 0,75 0769
<3+10° 0,73 0,69
<10° 0,72 0,69
>10° 0,71 0,69

“Ursprungsbeanspruchung: siehe Anlage 8, Bild 1; F. = 0 (kein statischer bzw.
quasi-statischer Lastanteil)

2N, ,N , Vo, undV - Bemessungswerte des Widerstandes unter statischer
Rd,c Rd,sp Rd,c Rd,c(cp)

bzw. quasi-statischer Beanspruchung gemaf Anlagen 13 und 14 (Klammerwerte)

fischer UMV multicone dynamic Verbundanker

Bemessungsverfahren | Anlage 9
Bemessungswerte der Ermidungstragfahigkeit
flr Stahlversagen und Betonversagen
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Bemessungsverfahren |

bei Ursprungsbeanspruchung® Herausziehen

Tabelle 5.3: Bemessungswerte der Ermudungstragféhigkeit nach n Beanspruchungszyklen

Diibel UMV dyn UMV dyn UMV dyn UMV dyn
100 M 12 125 M 16 170 M 20 220 M 24
Herausziehen n ANgypon [kN]
<10° 16,7 21,7 35,0 50,0
<3¢10! 16,5 21,4 34,6 49 4
<102 16,2 21,1 34,0 48,6
Bemessungswerte <3¢10?2 15,8 20,5 33,1 47,3
des Widerstands beim 108 151 19,7 31,8 45 4
Herausziehen unter <3¢103 14,5 18.8 30,4 43 4
Zuglast bei Ursprungs- <10* 137 178 28 8 41 1
1) . 1 H] b )
bea;zfi?::ﬁgg M ["<3410+ 131 17.0 27,4 39,2
Beton C20/25 <10° 12,5 16,3 26,3 37,5
<3+10° 12,2 15,8 25,6 36,6
<1068 12,0 15,6 25,2 35,9
>108 11,8 15,4 24.9 35,5
<10 22,3 32,6 49,0 65,0
<3¢10! 22,0 32,1 48,4 64,2
<102 21,6 31,7 47,6 63,2
Bemessungswerte <3+102 21,1 30,8 46,3 61,5
des Widerstands beim 103 20,1 29,6 44 5 59,0
Herausziehen unter <3103 19,3 28 2 426 56 4
Zuglast bei Ursprungs-— 14 183 267 403 53 4
beanspruchung” im Z " ’ ’ : :
ungerissenen <3+10 17,5 25,5 38,4 51,0
Beton C20/25 <10° 16,7 24,5 36,8 48,8
<310° 16,3 23,7 35,8 47,6
<1068 16,0 23,4 35,3 46,7
>10° 15,7 23,1 34,9 46,2
Erh(’jhungs_ C30/37 1,13 1,13 1,00 1,00
fakt-oren far C40/50 1,19 1,19 1,00 1,00
gerissenen
Beton? C50/60 1,23 1,23 1,00 1,00
" Ursprungsbeanspruchung: siehe Anlage 8, Bild 1; F_ = 0 (kein statischer bzw.
quasi-statischer Lastanteil
2 Fir ungerissenen Beton betragt der Faktor y_fur alle Betonfestigkeitsklassen 1,0
fischer UMV multicone dynamic Verbundanker
Bemessungsverfahren | Anlage 10

Bemessungswerte der Ermiidungstragfahigkeit

flr Herausziehen
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Bemessungsverfahren I
Der Nachweis wird nach diesem Verfahren geflihrt, wenn

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze F_ ,
im Schwell- bzw. Wechselbereich nicht méglich ist (vgl. Anlage 8, Bild 1) und

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer nicht vorhanden
oder nicht bekannt ist.

Dabeigilt  Schwellbereich: AR, =F.,,  wennF__ >0 (Der positive Betrag von F__, st nicht bekannt)
C

h
AFeq= - Few,  wennF_ <0 (Dernegative Betrag fir F,, ist nicht bekannt)
t

Wechselbereich:  AF.,=(F_,-F..,) (Die Betrage fur F_,
Der Betrag der Differenz (F

und F_ , sind nicht bekannt.

F_ ) ist bekannt)

Eod ' Eud

AF, =AF

Rk Rk;0;0

Wobei AF_,und AF_ fur Stahlversagen und Betonausbruch jeweils fur die Axialrichtung
(F = N) und die Querrichtung (F = V) des Dubels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise

a’s a’s
Stahlversagen: |, AN " o AV <10
[0 A Yry >
AN Rk s / TasN AVRk,s / Tassy

Nachweis des héchstbeanspruchten Dibels

Y™ Vo™ 1,0 bei Einzelbefestigung
1S TR 1,30 bei Dubelgruppen
a,=1,0
AN
Herausziehen: 1y, .——* <10

A]\TRI{;p / TMp
Nachweis des héchstbeanspruchten Dibels

Yoy = 1.0 bei Einzelbefestigungen
Ven = 1,3 bei Dubelgruppen

fischer UMV multicone dynamic Verbundanker

Bemessungsverfahren |I Anlage 11
erforderliche Nachweise
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Erforderlicher Nachweis Bemessungsverfahren I
Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:
AN 15 AV *) 15
( - Ed,c ) +( Ed,c ) < 1’0
AN A

Rk c(sp) / TMe(sp)

VRk,cp / e

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag beriicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

V= AVEd,¢:+
> 4
Aufteilung der — 0<0<90°
einwirkenden Querlast
— o=90°
Bl AVEd,c-
Nachweis: Zuabeansoruchun Betonkantenbruch Betonkantenbruch Ruckwartiger
' 9 P 9 zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: [ANgg . AVeg e AVege. AVed.ep
ANRk,c A\/Rk,c+ A\/Rk,c- AVRk,cp
nach Tabelle 9, nach Tabelle 10 bzw. 11,| nach Tabelle 10 bzw. 11,| nach Tabelle 10 bzw. 11,
dazugehdrige mit NRy c(sp) mit Vi c mit Veie mit VRicp
Widerstande: nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001,
Anhang C, Gleichung 5.2| Anhang C, Gleichung 5.7|Anhang C, Gleichung 5.7| Anhang C, Gleichung 5.6
und Gleichung 5.3|unter Ansatz des unter Ansatz d?s
Winkels 0 <0t<90° Winkels 0= 90
ANEd c AVEd c+ AVEd c- AVEd cp
Auslastungen: Bnc= : Bver = |Bve- = |Bvep =7 —
© ANg ke(sp) ! IMc(sp) AV ke+ ! e T AV ke | ve P Avg kep ! YMe
N h [P 1,5 + + + 1,5 <1 O
achweis: (Bne) "+ (Bve+* Bve-+ Bvep) ~ <1,
fischer UMV multicone dynamic Verbundanker
Bemess.ungsverfahr_en | Anlage 12
erforderliche Nachweise
Betonversagen
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Tabelle 6: Charakteristische Werte fir die Tragfahigkeit unter Ermidungsbelastung bei
zentrischer Zugbeanspruchung fir das Bemessungsverfahren Il

UMV dyn UMV dyn UMV dyn UMV dyn
Dubel 100 125 170 220
M12 M16 M20 M24
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit® ANg, o [kN] (12:) ( 622(,)8) ( 15922) ( 25624)
Teilsicherheitsbeiwert® Tvs  [-] 1,35 (1,5)
Herausziehen
Charakteristische Tragfahigkeit im AN [KN] 19 25 40,5 58
gerissenen Beton (B25, C20/25)% Rip (30) (39) (63) (90)
Charakteristische Tragféhigkeit im AN, KNI 25,5 37,5 56,5 75,5
ungerissenen Beton (B25, C20/25)% Rkp (40) (58,5) (88,2) (117)
B35 1,10 1,10 1,0 1,0
C30/37 1,13 1,13 1,0 1,0
Erhéhungsfaktoren fur die B45 115 115 1.0 1.0
charakteristische Tragfahigkeit P, C40/50 1.19 119 1.0 1.0
im gerissenen Beton" B55 1.20 1.20 10 10
C50/60 1,23 1,23 1,0 1,0
Teilsicherheitsbeiwert? Twp [ 1,62 (1,8)
Betonausbruch? und Spalten ANg, .= 0,64 min (N, N_ )?
Effektive Verankerungstiefe h [mm] 100 125 170 220
Charakteristischer Achsabstand Sesp — Sern [MM] 300 380 510 660
Charakteristischer Randabstand?  C.s, = Gy [MM] 150 190 255 330
Teilsicherheitsbeiwert® Yve = Ymsp [MM] 1,62 (1,8)

Y Fur ungerissenenen Beton ist der Faktor y_fur alle Betonfestigkeitsklassen 1.0.

2 Fir Verankerungen in Beton nach DIN 1045: 1988-07 siehe Abschnitt 3.2.1.

® Ermittlung von N, _nach Gleichung 5.2 und N, , hach Gleichung 5.3 des Anhangs C der Leitlinie.

4 Um das Spalten des Betonteils auszuschliessen, ist die erforderliche Randbewehrung nach
Abschnitt 3.2.2 zu beriicksichtigen. Diese Bewehrung ist bei einem Randabstand ¢ < 2h_
anzuordnen.

5 Werte in Klammern gelten fir die Bemessung bei statischer und quasi-statischer Beanspruchung.

S|
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Tabelle 7: Charakteristische Werte fur die Tragfahigkeit unter Ermiudungsbelastung bei
zentrischer Querzugbeanspruchung fiir das Bemessungsverfahren |l

UMV dyn UMV dyn UMV dyn UMV dyn
Dibel 100 125 170 220
M12 M16 M20 M24
Stahlversagen ohne Hebelarm®
7.5 9,0 22,0 22,0
Charakteristische Quertragfahigkeit? ~ AVgs [kN] 202) 377) (58.8) 84.7)
Teilsicherheitsbeiwert® Tvs  [-] 1,35 (1,25)
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite AV, =062V, 2
Faktor in Gleichung (5.6) der Leit-
linie Anhang C, Abschnitt 5.2.3.3 k [ 2,0
Teilsicherheitsbeiwert® Tws [ 1,35 (1,5)
Betonkantenbruch® AV, .= 0,62V, 9
Wirksame Dilbellange bei Querlast I, [mm] 100 125 170 220
Wirksamer Aussendurchmesser dom [MmM] 15 18 25 28
Teilsicherheitsbeiwert® Twe  [-] 1,33 (1,5)
) Die Bedingungen gemaf Abschnitt 4.2.2.2 des Anhangs C der Leitlinie sind einzuhalten.
2 Ermittlung von Ve NACH Gleichung 5.6 des Anhangs C der Leitlinie.
3 Ermittlung von VRk,c nach Gleichung 5.7 des Anhangs C der Leitlinie.
4 Fir die Verankerung in Beton nach DIN 1045: 1988-07 siehe Abschnitt 3.2.1.
5 Werte in Klammern gelten fiir die Bemessung bei statischer und quasi-statischer Beanspruchung.
Tabelle 8: Verschiebungen
UMV dyn UMV dyn UMV dyn UMV dyn
Dibel 100 125 170 220
M12 M16 M20 M24
Last bei gerissenen Beton [kN] 9,0 13,0 21,0 30,0
Verankerung im ungerissenen Beton [kN] 12,0 21,0 29,0 39,0
_ _ Zuglast [mm] 0,6
Verschiebung bei Querlast [mm] 10

Bei Dauerbelastung in Héhe der angegebenen Lasten kénnen bei Zusatzbeanspruchung zusatzliche
Verschiebungen bis 0,1 mm und bei Querbeanspruchung zusétzliche Verschiebungen bis 0,5 mm auftreten.
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