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Kurzdarstellung der Hammann GmbH
Geschäftsbereiche
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Kurzdarstellung der Hammann GmbH
Firmenübersicht

• Gründung: 1997

• Sitz: Annweiler am Trifels, RP

• Mitarbeiter: >60

• patentiertes Comprex®-Verfahren

• 20 Comprex®-Einheiten + 20 Zusatzfahrzeuge 
(Sprinter)

• Bereich Kommunal:

• Trinkwassernetze

• Rohwasserleitungen

• Abwasserdruckleitungen

• Kläranlagen
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Das Comprex®-Verfahren
Schema am Beispiel Trinkwassernetz
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Das Comprex-Verfahren
Schema am Beispiel Abwasserdruckleitung (ADL)
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Druckluft aus 
Comprex®-Einheit

Abwasser aus Pumpwerk Spülwasser in Kläranlage

Abgelöste Ablagerungen

Wasserblock Luftblock Turbulenzbereich

Ablagerungen, 
Biofilme, 
Inkrustationen



Das Comprex®-Verfahren – Einsatz bei ADL
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Pumpwerk / 
Pumpstation

Pumpen, RSK 
und Schieber

Ziel:
Kontinuierlichen Ablauf bei
Comprex® Einsatz sicherstellen!

Einspeisung 
Comprex®-Luft

konventionelle Spülung Comprex-Reinigung

Nennweite 2 m/sec 3 m/sec Richtwerte

80 36,2 54,3  3 - 10

100 56,5 84,8  5 - 18

125 88,4 132,5  7 - 21

150 127,2 190,9  14 - 27

175 173,2 259,8  16 - 35

200 226,2 339,3  25 - 50

225 286,3 429,4  28 - 60

250 353,4 530,1  30 - 62

300 508,9 763,4  35 - 70

350 692,7 1039,1  50 - 78

400 904,8 1357,2  60 - 105

450 1145,1 1717,7  78 - 135

500 1413,7 2120,6  98 - 160

550 1710,6 2565,9  125 - 195

600 2035,8 3053,6  150 - 230

800 3619,1 5428,7  300 - 460

1000 5654,9 8482,3  490 - 700
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Prinzip:

• diskontinuierlicher Betrieb
• Kleine Pumpenvorlage - große Pumpen
• Abwasser wird eingestaut
• Füllstand max. => wird zügig leergepumpt
• Comprex erfordert kontinuierlichen Betrieb !

Bauausführungen:

• trocken aufgestellte Pumpen oder Tauchpumpen in 
Schachtbauwerk – Zugang?

• Spezialfälle wie „Strate-Pumpwerk“ mit Behälter und 
Rechen

=> Örtlichkeiten und Kenngrößen:

- Situation Zulaufmengen - Mischwasser oder Abwasser?
- Volumen Pumpenvorlage („Sumpf“)?
- Stausammler im Zulauf zum PW oder 

Regenüberlaufbecken (RÜB) nutzbar?
- Überspeisung von Trinkwasserhydrant nahe bei PS 

notwendig / möglich?

RÜB als „Wasservorrat“ nutzbar

Das Comprex®-Verfahren – Einsatzort Pumpwerk

Schachtpumpwerk mit 
Tauchpumpen

Pumpstation mit trocken 
aufgestellten Pumpen 

Strate-Pumpwerk mit Rechen
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Förderpumpen:

- Üblicherweise mindestens zwei Pumpen

- Trockenwetter/Regenwetter? Hochwasser-PW

- Trocken aufgestellt oder Tauchpumpen

- Förderleistung der Pumpe in m3/h

- Regelbarkeit über Frequenzumrichter (FU)?

- Drosselmöglichkeiten (Schieber) saug- und 
druckseitig

- Spezialfall „Strate-Pumpwerk“ oder 
vergleichbare Hersteller mit Behältern und 
Rechen / Sieben / automatischen 
Rückspüleinrichtungen

Anschluss Comprex®-Druckluft:

- Anschluss für Comprex druckseitig oberhalb 
RSK

- „Hosenrohr/ Hosenstück“, Sammelleitung

Das Comprex®-Verfahren – Pumpen und Anschluss 
Comprex®-Druckluft



Das Comprex®-Verfahren
Video Versuchsanlage
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Das Comprex®-Verfahren
Video IKT Gelsenkirchen Versuchsanlage
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Das Comprex®-Verfahren
Visualisierung der Wandschubspannungen (N/m²)

• Im Mittel 10- bis 100-fach höhere Wandschubspannungen 
als bei einer Wasserspülung mit 3 m/s
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Ausgangszustand kurz nach 
Beginn der Comprex®-Reinigung

Maximalwert während 
der Comprex®-Reinigung

CFD-Simulation durch Prof. Dr.-Ing. Wojciech Kowalcyk
Lehrstuhl für Mechanik und Robotik, Universität Duisburg-Essen



Das Comprex®-Verfahren
Randbedingungen
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variable Länge

variable Nennweite 

Nennweitenwechsel

Bögen

Armaturen



Luftdruck < Systemdruck 



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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gedrosselt

Klärwerk

BEV 1 BEV 2 BEV 3

Pumpwerk

Vorfluter

E 1

E 2

Allgemeines Schema einer ADL gemäß DWA–A 113, Entwurf August 2016



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Schema der Comprex®-Reinigung einer ADL (Schritt 1)



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Schema der Comprex®-Reinigung einer ADL (Schritt 2)



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Schema der Comprex®-Reinigung einer ADL (Schritt 3)



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Druckluft-Einspeisung mit Comprex®-Einheit Adapteranschluss in Pumpwerk



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Druckluft-Einspeisung mit Comprex®-Einheit Adapteranschluss an BEV



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Ausspeisung in Schacht Ausspeisung in Kanal



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Ausspeisung in Kanal oder in Kläranlage

Probenahme der Feststoffe



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Druckluft-Einspeisung Adapteranschluss an BEV



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Ausspeisung in Kanal Probenahme der Feststoffe



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Ausgespülte feste Ablagerungen



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL
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Anzahl der Comprex®-Einheiten 
je nach Nennweite der Rohrleitung



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL - Wasserbedarf
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Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL - Wasserbedarf
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konventionelle Spülung Comprex-Reinigung

Nennweite 2 m/sec 3 m/sec Richtwerte

80 36,2 54,3  3 - 10

100 56,5 84,8  5 - 18

125 88,4 132,5  7 - 21

150 127,2 190,9  14 - 27

175 173,2 259,8  16 - 35

200 226,2 339,3  25 - 50

225 286,3 429,4  28 - 60

250 353,4 530,1  30 - 62

300 508,9 763,4  35 - 70

350 692,7 1039,1  50 - 78

400 904,8 1357,2  60 - 105

450 1145,1 1717,7  78 - 135

500 1413,7 2120,6  98 - 160

550 1710,6 2565,9  125 - 195

600 2035,8 3053,6  150 - 230

800 3619,1 5428,7  300 - 460

1000 5654,9 8482,3  490 - 700



Kritische Bereiche in Abwasserdruckleitungen
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Löcher in Rohrsohle 
(6-Uhr-Position),
teilweise mit Feuchttüchern 
verstopft

Abrasion und Erosion in ADL durch Feststoffe im Abwasser

Quelle: KA Betriebs-Info (46) Oktober 2016 
S. 2540 - 2541



Optimierte Fahrweise durch 
modulierende Druckluftimpulse

Modulierende Fahrweise

Europäisches Patent 1

• Patenterteilung Juni 2014

• Erkenntnisse aus Forschungstätigkeit als Basis 
für technologische Weiterentwicklung

• direkte Umsetzung in Patente

• Ziel: optimale Reinigung bei verringertem 
Wasserbedarf und Spülwasseranfall

Variation der Einstellungsparameter

• zum Ablösen und Austragen der Ablagerungen
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Optimierte Fahrweise durch 
modulierende Druckluftimpulse

Verfahren zur optimierten Fahrweise

Europäisches Patent 2

• Patenterteilung August 2017

• Erkenntnisse aus Forschungstätigkeit als Basis 
für technologische Weiterentwicklung

• direkte Umsetzung in Patente

• Ziel: optimale Reinigung durch 
Echtzeitsteuerung auf Basis von Sensordaten 

Variation der Einstellungsparameter

• zum Optimieren der Reinigungsleistung
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Das neue Arbeitsblatt DWA – A 113 

Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis
von Abwasserdrucksystemen

• Impuls-Spülverfahren an verschiedenen Stellen erwähnt

• als besonderes Verfahren der Druckluftspülung

• Reinigung kritischer Bereiche wie Düker

• Planung von Revisionsöffnungen

• Umsetzung des hydraulischen Konzepts

• Rohrleitungskennlinie

• Reinigung kritischer Bereiche
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Das neue Arbeitsblatt DWA – A 113 

Mobiler Einsatz der Comprex®-Reinigung an kritischen Bereichen
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Comprex®-Reinigung eines Dükers:

Druckluft-Einspeisung an BEV-Anschluss, Spülwasser-Ausspeisung in Klärwerk



Instandhaltung – Rohrleitungskennlinie
Anwendung laut Arbeitsblatt DWA-A 113

Bei Erstinbetriebnahme: Aufnehmen von

• Rohrleitungskennlinie mit Eingangs- und Enddruck

• Druckverlauf über Leitungslänge an Entlüftungsarmaturen 

Später: Kontrollmessungen zum 

• Beurteilen des Rohrleitungszustands bez. Ablagerungen/Inkrustation

• Lokalisieren von Ablagerungen in Dükern, örtlichen Verstopfungen 
oder Sedimentationen

• Festlegen des optimalen Zeitpunkts für eine Reinigung durch Vergleich 
der Rohrleitungskennlinien

33



Instandhaltung - Rohrleitungskennlinie

Ablagerungen in Rohrleitung

 erhöhter Energiebedarf

 Pumpdauer oder Pumpleistung 
erhöht

 Wirkungsgrad verringert

Grundlagen sind im Arbeitsblatt 
DWA-A 113 beschrieben
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Comprex®-Reinigung von ADL
Beispiel 1: Celle

• Reinigung von kritischen Abschnitten im 
jährlichen Turnus

• Ablagerungen und Sielhaut entfernen  

• Geruchsproblemen vorbeugen

• Leistungsfähigkeit sicherstellen

• Nennweiten DN 80 bis DN 250

• Werkstoffe PVC und PE

• Länge jährlich gereinigter Leitungen: 
ca. 20 km (Stand 2018)
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Comprex®-Reinigung von ADL
Beispiel 1: Celle

• Reinigen im laufenden Betrieb mit 
komprimierter Luft und Abwasser 

• Einspeisung über Schächte sowie Be-
und Entlüfter (BEV)

• Ausspeisung in Klärwerk oder 
Freispiegelkanal 

 Ablagerungen (hauptsächlich Fette und 
Rechengut) mobilisiert und ausgetragen

 Leistungsfähigkeit wiederhergestellt

 Geruchsbildung vorgebeugt

• 1 Techniker, 10 Arbeitstage vor Ort
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Comprex®-Reinigung von ADL
Beispiel 2: Arnsberg

• ADL mit Comprex® reinigen  

• Ablagerungen und Sielhaut entfernen  

• Vorbeugen von Geruchsbildung

• Leistungsfähigkeit sicherstellen

• 4 verschiedene ADL: 
200 m bis 1.000 m Länge

• Gesamtlänge ca. 2.300 m

• Nennweiten DN 50 bis DN 100

• Werkstoff PE
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Comprex®-Reinigung von ADL
Beispiel 2: Arnsberg

• Reinigen im laufenden Betrieb mit 
komprimierter Luft und Abwasser 

• Einspeisung über Pumpstationen und 
Schächte

• Ausspeisung in Klärwerk oder 
Freispiegelkanal 

 Ablagerungen mit Sielhaut mobilisiert 
und effektiv ausgetragen

 Leistungsfähigkeit und 
Entsorgungssicherheit sichergestellt 

• 1 Techniker, 2 Arbeitstage vor Ort
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Comprex®-Reinigung von ADL
Beispiel 3: Nienburg

• Reinigung verschiedener ADL im 
jährlichen Turnus

• Ablagerungen und Sielhaut entfernen

• Leistungsfähigkeit erhalten

• Besonderheit: starke Belastung der 
Abwasserdruckleitung durch ansässigen 
Schlachtbetrieb

• Nennweiten DN 100 bis DN 250

• Werkstoffe PVC und PE

• Länge jährlich gereinigter Leitungen: 
ca. 80 km (Stand 2018)
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Comprex®-Reinigung von ADL
Beispiel 3: Nienburg

• Reinigen im laufenden Betrieb mit 
komprimierter Luft und Abwasser 

• Bedarfsweiser Einsatz von zwei 
synchronisierten Comprex®-Einheiten 
bei Abschnitten mit großer Nennweite

 Ablagerungen mit Sielhaut mobilisiert 
und effektiv ausgetragen

 Leistungsfähigkeit sichergestellt

• 1-2 Techniker, 27 Arbeitstage vor Ort
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Das Comprex®-Verfahren – Einsatzmöglichkeiten  auf 
Kläranlagen

• Spülanschlüsse in der Regel fast immer und überall 
vorhanden, meist sogar in Storz-C

• Rohrmaterial in der Regel Edelstahl oder Kunststoff

• Als notwendiges Arbeitsmedium steht in allen 
Anlagenbereichen Brauch- bzw. Betriebswasser zur Verfügung

• Aufbau Comprex-Kläranlageneinsatz wie Comprex-
Industrieeinsatz: Koppelung Luft+Wasser vor der Einspeisung 
auf die jeweilige Rohrstrecke



Comprex®-Reinigung von Schlammdruckleitungen
Beispiel 1: Kläranlage Bochum-Ölbachtal (Ruhrverband)

• Ablagerungen und Schlamm entfernen

• Leistungsfähigkeit der ADL 
wiederherstellen

• Zentratwasserleitung

• Nennweite DN 100, Länge ca. 200 m

• Werkstoff rostfreier Stahl

• Primärschlammleitung

• Nennweite DN 100 bis DN 150, 
Länge ca. 200 m

• Werkstoff rostfreier Stahl
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Comprex®-Reinigung von Schlammdruckleitungen
Beispiel 1: Kläranlage Bochum-Ölbachtal (Ruhrverband)

• Reinigen während kurzzeitiger 
Außerbetriebnahme (ca. 5 Stunden)

• Einspeisung von komprimierter Luft und 
Betriebswasser über Adapteranschlüsse 
und Hygieneschleuse

• Ausspeisung Zentratwasserleitung in 
Einlaufbauwerk der Kläranlage

• Ausspeisung Primärschlammleitung in 
Pumpensumpf der Schlammbehandlung

 Ablagerungen erfolgreich ausgetragen

• 1 Techniker, ca. 16 Stunden vor Ort
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Comprex®-Reinigung von Schlammdruckleitungen
Beispiel 2: Essen KSB Langenbrahm (Ruhrverband)

Aufgabenstellung 

• Rohrleitung für Dickschlamm in der KSB Langenbrahm
(Abbildung 1) mit dem Comprex®-Verfahren reinigen 

• zeitweiser Zusatz von Steinsalz (NaCl) 

• Ablagerungen und Schlamm entfernen 

• Leistungsfähigkeit sicherstellen 

Technische Daten 

• Edelstahl-Rohrleitung (Abbildung 2) 

• Nennweite DN 100, Länge ca. 50 m 

• deutliche Ablagerungen von weicher bis zäher 
Beschaffenheit 
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Comprex®-Reinigung von Schlammdruckleitungen
Beispiel 2: Essen KSB Langenbrahm (Ruhrverband)

Situation 

• Rohrleitung verläuft von der Zentrifugenebene im 
Betriebsgebäude der KSB nach wenigen Metern senkrecht bis 
hinunter in den Rohrkeller 

• im Verlauf baulich bedingt mehrere 90-Grad-Bögen 

• Trennen der Rohrleitung an geeigneter Stelle (Flansch / 
Schieber) 

• Herstellen einer temporären Überspeisung mittels 
Spiralschlauch DN 100 zu einem Schachtbauwerk am 
Betriebsgebäude

Reinigen mit dem Comprex®-Verfahren 

• Prinzip: mechanisches Reinigungsverfahren mit Betriebswasser 
während kurzzeitiger Außerbetriebnahme, Bereitstellung von 
exakt dosierter komprimierter Luft durch Comprex®-Einheit

• temporäre Zugabe von Steinsalz zum Steigern der 
Abrasionswirkung und zum besseren Ablösen harter und 
verkrusteter Ablagerungen 

• 2 Techniker, 1,5 Arbeitstage vor Ort
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Weitere aktuelle Referenzprojekte

Download unter www.comprex.de/projekte-kommunal/
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Instandhaltung - Instandhaltungsstrategien
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Ausfallbedingte Instandhaltung

Reaktion auf eingetretene Schäden 
oder auf externe Ereignisse und 
Maßnahmen

Zustandsorientierte Instandh.

orientiert sich am festgestellten Ist-
Zustand und an den Entwicklungs-
tendenzen der Anlagen im 
Vergleich zu einem definierten Soll-
Zustand

Vorbeugende Instandhaltung

präventive Maßnahmen in 
definierten Zeitabständen



Instandhaltung – vorbeugend
durch Comprex®-Reinigung
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Instandhaltung – zustandsorientiert
durch Comprex®-Reinigung
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Instandhaltung – ausfallbedingt
durch Instandsetzung
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Instandhaltung – Kosten
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Instandhaltung – Kosten und Sicherheit
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Instandhaltung – Energieeffizienter Betrieb 
durch Comprex®-Reinigung
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Instandhaltung - Rohrleitungskennlinie

Ablagerungen in Rohrleitung

 erhöhter Energiebedarf

 Pumpdauer oder Pumpleistung 
erhöht

 Wirkungsgrad verringert

Grundlagen sind im Arbeitsblatt 
DWA-A 113 beschrieben
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Instandhaltung – Energieeffizienter Betrieb 
Beispiel: Comprex®-Reinigung einer ADL aus GGG

• ADL aus GGG

• Nennweite DN 200

• Länge 450 m

• Einspeisung am Pumpwerk

• Ausspeisung in Freigefällekanal
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Instandhaltung – Energieeffizienter Betrieb 
Beispiel: Comprex®-Reinigung einer ADL aus GGG

Betriebssicherheit und Energieeffizienz

 Ergebnis: höhere Fördermenge = kürzere Pumpenlaufzeit

 Amortisationszeit durch Einsparung von Stromkosten etwa 1 Jahr
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vor der Reinigung nach der Reinigung

jährliche Abwassermenge 588.000 m³

Fördermenge Q = 43 l/s Q = 50 l/s

Stromaufnahme I = 61,5 A I = 68,0 A

jährliche Pumpenlaufzeit 158,3 Tage 136,1 Tage



Comprex®-Reinigung
Vorteile bei der Durchführung der Maßnahme

 Reinigung bei laufendem Betrieb mit 
Abwasser aus Pumpwerk

 geringe Rüstzeiten, nur Anschluss der 
Comprex®-Einheit über Adapter 

 außer Comprex®-Einheit kein 
zusätzliches Equipment erforderlich

 keine Abwasserhaltung mit Saug- und 
Spülfahrzeugen

 keine Bereitstellung von Personal, keine 
zusätzliche Personalplanung 

 Integration der Reinigung ins laufende 
Tagesgeschäft 
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Comprex®-Reinigung
Vorteile gegenüber Molchen

 kein Bau von Schleusen

 keine Reinigungsgeräte, 
nur Druckluftimpulse

 kein Steckenbleiben von 
Reinigungsgeräten

 keine Hindernisse durch Bögen oder 
Armaturen

 Mitreinigen von Armaturen

 kein Bereitstellen von Tiefbaufirmen

 wirtschaftliches Reinigungsverfahren

58



Aktuelle Publikationen

Abwasserentsorgungskonzept mit Druckrohrleitungsmanagement und 
zustandsorientierter Reinigungsstrategie
Korrespondenz Abwasser, Ausgabe April 2021

Druckleitungen im laufenden Betrieb wirtschaftlich reinigen
KA Betriebs-Info, Ausgabe Oktober 2018

Impulsspülverfahren Comprex – Zum Reinigen von Rohrleitungen
Aqua & Gas, Ausgabe 03/2018

Verstopfte Dükerleitung ertüchtigen –
Kombination zweier Reinigungsverfahren führte zum Erfolg
3R, Ausgabe 12/2018

Abwasserdruckleitungen reinigen lohnt sich
KA Betriebs-Info, Ausgabe Oktober 2017

Abwasserdruckleitungen im laufenden Betrieb reinigen
3R, Ausgabe 12/2016

Download unter www.comprex.de/fachartikel-kommunal/
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HAMMANN GmbH
Zweibrücker Straße 13
76855 Annweiler am Trifels
www.comprex.de

…und Ihre Aufgabenstellung?
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