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Vorbemerkung

Die ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Fugen in Verkehrsflaichen®, Ausgabe 2015 (ZTV Fug-StB 15), sind von der
Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e.V. im Arbeitskreis
»Fugen in Verkehrsflaichen“ (Leiter: Dipl.-Ing. (FH) Wolfgang RoBbach) er-
arbeitet und im Arbeitsausschuss ,,Konstruktion“ (Leiter: Prof. Dr.-Ing. Stephan
Freudenstein) fertiggestellt worden.

Sie ersetzen die ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richt-
linien fiir Fugen in Verkehrsflachen®, Ausgabe 2001 (ZTV Fug-StB 01).




und digitale Infrastruktur
StB 28/7182.8/3-ARS-16/11-2597349

Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 11/2016
Sachgebiet 04.4: StraBenbefestigungen; Bauweisen

Oberste StraBenbaubehérden der Lander
nachrichtlich:

Bundesanstalt flr StraBenwesen

Bundesrechnungshof

DEGES: Deutsche Einheit
FernstraBenplanungs- und -bau GmbH

Betr: Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Fugen in Verkehrsfliachen,
Ausgabe 2015 (ZTV Fug-StB 15)

Bezug: Mein Allgemeines Rundschreiben StraBenbau (ARS) Nr. 29/2001
vom 31. Juli 2001 — S 26/38.57.10-12/31 Va 2001 (ZTV Fug-StB 01)

Die ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Fugen
in Verkehrsflachen®, Ausgabe 2015 (ZTV Fug-StB 15) sind in der Forschungs-
gesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e.V. im Benehmen mit mir und den
Obersten StraBenbaubehérden der Lander aufgestellt worden.

Die ZTV Fug-StB 15 behandeln die Herstellung von Fugen in Verkehrsflachen bei
Neubau- und ErhaltungsmaBnahmen sowie fiir Flugplatzbefestigungen. Sie
beschreiben die Grundsatze fiir die Herstellung von Fugen und die Ausflihrung
von Fugenftillungen.

Aufgrund der aktuellen Erfahrungen bei der Verwendung von heiB verarbeitbaren

Fugenmassen bei der Ausfiihrung von Fugenarbeiten im Bereich der Bundes-

fernstraBen in Betonbauweise ist folgende Ergénzung zu beachten:

— Der Fugenspalt (Kammerschnitt) ist méglichst spat (min. 14 Tage) nach dem
Kerbschnitt herzustellen.

Die Anforderungen an die Fugenfiillstoffe sind in den , Technischen Lieferbedin-
gungen fiir Fugenfulistoffe in Verkehrsflachen*, Ausgabe 2015 (TL Fug-StB 15)
geregelt. Das letztgenannte Regelwerk erscheint zeitgleich zu den ZTV Fug-
StB 15.

Ich gebe die ZTV Fug-StB 15 hiermit bekannt und bitte, sie und die Ergéanzung
fiir den Bereich der BundesfernstraBen einzufiihren. Die ZTV Fug-StB 15 erset-
zen die ZTV Fug-StB 01. Mein Allgemeines Rundschreiben StraBenbau ARS
29/2001 hebe ich auf.

s

Bundesministerium fiir Verkehr Bonn, den 11. April 2016 ’0 |
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Die neuen ZTV Fug-StB

* Erweiterter Geltungsbereich:

— Die neuen ZTV Fug-StB 15 sind fur alle
~ugenarten in Verkehrsflachen anwendbar.

— Fur Beton- und Asphaltflachen ebenso wie
fur Verkehrsflachen auf Bauwerken,
Pflasterflachen, Schienenfugen und
Rissesanierungen.

Ralf Alte-Teigeler U-“ i



Toleranzen der TL Fug-StB 15

« Bezuglich der Toleranzen der
Fugenmasse wird auf die ZTV Fug-StB,

Tabelle A1 (Typ N1) und A2 (Typ N2)
verwiesen

 Toleranzen beziehen sich auf die Werte
der Erstpriufung

Alte-Teigeler U"‘ I



Toleranzen der
/TV Fug-StB 15

Anhang A

Baustoffeingangsprifungen

Grenzwert und zuldssige Toleranzen gegeniiber der Erstpriifung

Tabelle A 1: HeiB verarbeitbare Fugenmassen gemaB TL Fug-StB; Typ N1

Prufung nach

Grenzwert und zuldssige

Nr. Prufgegenstand TP Fug-StB Toleranz gegenuber
Abschnitt-Nr. Erstpriifung

1 | Erweichungspunkt 2.4.1 | DIN EN 1427 >85°C und Toleranz EP +8 K

2 | Dichte bei +25°C 2.4.1 | DIN EN 13880-1 Toleranz EP +0,05 g/cm?®

3 Konus-Penetration 541 | DIN EN 13880-2 40 - 130 1/10 mm, und

bei +25°C

Alte-Teigeler

Toleranz EP +10 1/10 mm



Begriffsbestimmungen

Fugenmasse: Heiss oder kalt verarbeitbares Material,
das in den Fugenspalt eingefullt wird.

Typ N1 gemall TL Fug-StB: heild verarbeitbare,
bitumenhaltige thermoplastische Masse, die
vorwiegend elastisch eingestellt ist.

Typ N2 gemall TL Fug-StB: heild verarbeitbare,
bitumenhaltige thermoplastische Masse, die
vorwiegend plastisch eingestellt ist.

Klasse 25 und Klasse 35 gemall TL Fug-
StB: kalt verarbeitbares, reaktives Ein- oder
Zweikomponentensystem mit elastischen
Eigenschaften.

Tim Alte-Teigeler
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Neu In der ZTV Fug-StB

 Fugen in Verkehrsflachen aus Asphalt

— Fugenspaltbreite- und tiefe bei Fugenmasse Typ
N2 in Verkehrsflachen aus Asphalt (Tabelle 4)

Zeile Fugenart (Bnt%t; (1;]?;(;
Anschluss Asphalt an Asphalt >10 Deckschichtdicke
Anschluss Asphalt an Einbauteile 10 bis 15 Deckschichtdicke
Fugen zwischen Asphalt und Beton 10 bis 15 Deckschichtdicke
S
Aufgeweitete Risse 14 bis 25 20 bis 35

(Rissbreite 12 bis 25 mm)

Tim Alte-Teigeler



Neu in der ZTV Fug-StB

 Fugen in Verkehrsflachen aus Asphalt
— Anschlussfuge Asphalt an Asphalt

Voranstrich
Fugenmasse

Asphaltbinderschicht

Fugenspaltbreite

B

Tim Alte-Teigeler

Fugenspalttiefe
Asphaltdeckschicht



Neu in der ZTV Fug-SiB

* Fugen in Verkehrsflachen aus Asphalt
— Anschlussfuge Asphalt an Anbautell

Voranstrich |

Fugenmasse

Einbauteil z. B. Schacht i

Fugenspaltbreite

Tim Alte-Teigeler

Fugenspalttiefe
Asphaltdeckschicht

Asphaltbinderschicht



Neu in der ZTV Fug-SiB

Fugen in Befestigungskombinationen:
— Langsfuge von Asphaltdecke an Betondecke

Fugenspaltbreite

m% I Vergusstiefe
Voranstrich -~ , » » Asphaltdeckschicht
Fugenmasse }/ Sl /l | Asphaltbinderschicht
r 7 7 77
a4 %
Betonfahrbahn ll’ 0 \
lP s { Asphalttragschicht
Bitumenschweilbahn-—— 1 ~ / ~ /
A 1 |

Untotage ATS //%;g )

Drainschlitz bis in FSS AR RAE AT K AL R KA
f'%&% ﬁﬂ f?‘f-{i’f% fﬁ Frostschutzschicht

Tim Alte-Teigeler U-“ﬁI



Pflasterfugen

Ungebundenes Material muss bis zur
gewunschten Fugentiefe entfernt

werden
Verfugung sollte mit bituminoser
Pflasterfugenmasse verfullt werden

—ugenbreite betragt 10-20mm,
—ugentiefe mindestens 30mm jedoch

weniger als 1/3 der Steindicke

Tim Alte-Teigeler



Schienenfugen

Die Abmessungen sind von der
Schienenart abhangig

Die Breite darf nicht grof3er als 60mm sein,
die Tiefe nicht grol3er als 55mm

Die Fugenmasse muss mindestens 3mm
unter OK des Schienenkopfes vertieft
eingebaut werden

Ab einer Einsenkung der Schiene von
mehr als 0,8mm sind Sonderlésungen
vorzusehen

Ralf Alte-Teigeler U-“ |
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Fugenarten

Scheinfugen
Pressfugen
Raumfugen

Gleitfuge

Langs/Quer
Verankert/Verdubelt

Trennung um feste
Einbauten

Ermoglicht Langs-
verschiebung

Ralf Alte-Teigeler



Scheinfugen

= Sollbruchstellen fur gezielte Rissbildung

* Querscheinfugen mind.25%,max.30%
der Betondeckenstarke

» Langsscheinfugen mind.40%,max.45%
der Betondeckenstarke

Ralf Alte-Teigeler



Skizze Scheinfuge

Ralf Alte-Teigeler



Beil der Lage der Fuge
ZU beachten

« Anordnung der Scheinfuge nach Einmessung

— In Abhangigkeit von Einbauten (Schachte, Rinnen)
sowie der Lage von Diubeln und Ankern

 Bel HGT deckungsgleich mit deren Fugenbild
* Abgestimmt mit Markierungsplan

Kommunikation!

AG & HAN & AN

Ralf Alte-Teigeler
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Feststellung der Dubellage
durch Bohrkerne

Ralf Alte-Teigeler



Maschinen und Werkzeuge

Fugenschneidgerate mit ausreichender
Leistung

— ruhiger und gerader Vorschub

— Schneidgeschwindigkeit

— Leistungsreserve fur Absaugung der Schlamme
Diamantwerkzeuge

— Schnittfreudig

— Standfest

,(A\Lllg%smaschinen mit Hohenregulierung 3/3mm
Wasserwagen, Fahrzeuge nicht zu schwer

Ralf Alte-Teigeler U-“ |



Betoneinbau
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Abfasmaschine

Ralf Alte-Teigeler



Abfasdiamantscheilbe

Ralf Alte-Teigeler
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Beil der Herstellung des
Kerbschnittes zu beachten

Schneidzeitpunkt
- Rissbildung, Kantenabplatzung

Schnitttiefeneinhaltung
Beseiltigung der Schneidschlamme

ggf. Schutzeinlage gegen
Verschmutzung des Kerbschnittes

Ralf Alte-Teigeler
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Aufweltung des Kerbschnittes bel

Scheinfugen

* Die herzustellende Fugenkammer muss in Breite
und Tiefe auf die vorgesehenen Fugenfullstoffe
und die zu erwartenden maximalen Bewegungen
Infolge schwankender Temperatur des Bauteils
zwischen -20°C und +60°C der Fugenoffnung
abgestimmt sein.

 Anforderungen an den Auftraggeber:

Ermitt

Empfe
Fugen

ung der notwendigen Fugenbreite
nlung: mindestens 10 mm

Kammerbreite bel Querscheinfugen

Ralf Alte-Teigeler
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Ausfukhrumg

+ Der Beto ’" P
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Pressfugen

Trennen die Platten in voller Tiefe
Arbeitsfugen (technisch bedingt)

— zeitlich unabhangig voneinander hergestellt
Ausdehnung der Platten nicht moglich
Fugenkammer in der Regel 10 X 15 mm

Achtung:
Fugenkammer nur bel sichtbarer Fuge
herstellen

Ralf Alte-Teigeler



Gleitfugen

 Trennen die Platten
In voller Tiefe

Fugenspaltbreite

Voranstrich
Fugenmas se

Fugeneinlage

Bild 5: Ausbildung einer Gleitfuge in Betondecke

« Ermoglicht Langs-
verschiebung durch
Fugeneinlage (zur
Vermeidung von
Reflexionsrissen bel
versetzten
Querfugen

Fugenspalttiefe

Ralf Alte-Teigeler



Raumfugen

Trennen die Platten in voller Tiefe

— ermoglichen durch einen breiten,
vorgebildeten
Spalt eine Ausdehnung der Platten

~ugeneinlage (z.B. wasserfeste
Kunststoffplatte) fur Bauklassen SV, | bis
Il in der Regel 18 mm sonst 13 mm breit

Uberdeckung der Einlage max.5 mm

Fugenspalt 2 mm breiter als Einlage bis 50
mm tief

Ralf Alte-Teigeler U-“ |
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Behandlung der Fugen In
Betondecken mit Fugenfullstoffen

« Die Fugenfillung soll die Fuge auch bei
Bewegungen abdichten und somit das Eindringen
von Oberflachenwasser und Feststoffen
verhindern.

« Fugenfullstoffe: Fugenmassen (heild oder kalt)
Fugenprofile

 Durch immer kirzere Bauzeiten wird auf einen sehr
frihen Einbau von Fugenfullstoffen gedrangt.
Gefahren:

— Hoher Feuchtigkeitsgehalt des Betons
(Haftungsprobleme)

— Durch Schwindverformung Verbrauch des
Bewegungspuffer fir Dehnung

Ralf Alte-Teigeler U-“ |



Fugenfullung mit heif3
verarbeitbaren Vergussmassen

Anwendung auf allen Verkehrsflachen ohne
besondere chemische Beanspruchung

Anwendung bel Schein- , Press- und Raumfugen

Anderung der Fugenspaltbreite bis 25% moglich
— (Gesamt = Dehnung + Stauchung )

Fugenflanken sind vor dem Verfillen (trotz
Absaugung) zu reinigen (Stahlzopfblrsten,
Hochdruckwasser )

Nach Bedarf mit Heil3luft trocknen (Keine Flamme)

Ralf Alte-Teigeler D-“ |



Fugenfullung mit heif3
verarbeitbaren Vergussmassen

* Einbau von Unterflllstoff zur Begrenzung
der Fugenspalttiefe sowie zur
Verhinderung einer Dreiflankenhaftung
zwischen beiden Flanken und dem Boden
(bel Press- und Raumfugen nicht
notwendig)

» Voranstrichmittel (Primer) als Haftbrtcke
zwischen Fugenflanke und Fugenverguss
zur Bindung des Reststaubes aufbringen

Ralf Alte-Teigeler



Fugenfullung mit heif3
verarbeitbaren Vergussmassen

* Fugenfullung ist unter Ausbildung einer
konkaven Oberflache einzubauen

» die Vergusstiefe muss mind. das 1,5
fache der Fugenspaltbreite betragen

* Fugenflllstoffe nur bel trockner
Witterung und nicht bel Frost
einbauen

Ralf Alte-Teigeler m |



Fugenburstmaschine

Ralf Alte-Teigeler



Fugenflanken primern

Ralf Alte-Teigeler




Heil3vergul3

Ralf Alte-Teigeler



Fugenfullungen mit kalt
verarbeitbaren Vergussmassen

» Belastungsklasse A: Bewegungsaufnahme von
25% bis 35% ausgelegt, normal beanspruchte
Flachen

« Belastungsklasse B: Bewegungsaufnahme bis
25% ausgelegt, normal beanspruchte Flachen,
bestandig gegen Treibstoffe von Flugzeugen
und Enteisungsmittel

« Belastungsklasse C: wie B, jedoch zusatzlich
gegen Kraftstoffe von Otto- und Dieselmotoren
bestandig

Ralf Alte-Teigeler



Fugenfullungen mit kalt

verarbeitbaren Vergussmassen

* Verhaltnis Fugenbreite zu Vergusstiefe max.1:1, da die
Elastizitat des Fugendichtstoffes mit steigender Dichtstoffdicke
abnimmt (Gummiprinzip).

« Qualitatsgerechter Einbau:

Geeignete Witterungsbedingungen (trocken ,tber
+5°C)
Sauberkeit der Fuge

Unterfillstoff zur Verhinderung der Dreipunkthaftung, zur
Begrenzung der Dichtstoffdicke sowie als Diffusionssperre

Voranstrich (Primer) Abliften lassen

Verguss bis Unterkante Fase (bei standfestem Material konkav)
herstellen

« Aushartezeit betragt je nach Witterung/Material 2 - 48 Stunden.

Ralf Alte-Teigeler D-“ |



Skizze Kaltverguss
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Fugenflullungen mit
elastomeren Fugenprofilen

Anwendung nur auf Verkehrsflachen aus Beton. Sie sind
fur Anderungen der Fugenspaltbreite bis 30% ausgelegt.

Einbau auch bel nasser Witterung maoglich

Mindestfugenkammerbreite betragt 6 mm (ausschlief3lich
far Langsfugen). Profiltiefe = 15mm

Profile fur breitere Fugenkammern, von 8-20 mm werden
trotz unterschiedlicher Baubreiten in gleicher
Profiltiefe = 24 mm geliefert.

Toleranz bei Fugenkammertiefe bis + 3 mm zulassig ,
keine negative Toleranz, da sonst das Profil Gber die
Fahrbahnkante herausragt und zerstort wird

Ralf Alte-Teigeler



Fugenflullungen mit
elastomeren Fugenprofilen

« Das Abfasen der Fugenflanken ist
bauartspezifisch fur einen sachgerechten
Einbau und zur Vermeidung von
Kantenabplatzungen dringend notwendig.

« Herstellung der Kreuzungspunkte durch
einkerben des zu erst verlegten Querfugen-
profils. Haufiges Versagen in der Praxis

— Versuchweise wurden an Kreuzungspunkten die
Profile ohne Einkerbung Ubereinander gelegt

Ralf Alte-Teigeler U-“ |



Fugenflullungen mit
elastomeren Fugenprofilen

Minderung der Gefahr einer Vordehnung durch
iIntegrierten Dehnungsfaden

— Einhaltung der zuldssigen Langenanderung der
Fugenprofile von 5%

Durch Auslegetrommel kein Verdrehen der Profile
Geanderte Materialeigenschaften (geringere
Steifigkeit)

zerstorungsfreies einpressen durch geanderte

Form (Tannenbaumprofil) sowie neuentwickelte
Einbauwerkzeuge

Herstellung von Kreu_zung?é)unkte sowie
Stol3verbindungen mittels Kleber

Ralf Alte-Teigeler U-“ |



Langsfugenprofile

Ralf Alte-Teigeler



Abmessungen von
Fugenprofile

- 6 - 0 - 10 -1/ - 15

-

L J

Ralf Alte-Teigeler



Kreuzungspunkt Fugenprofile

<+—- Uberdehnungsschutzfaden

Ralf Alte-Teigeler
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Einbau von Fugenprofilen

Zwingenberg
Bensheim-
Auerbach

Ralf Alte-Teigeler
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PROBLEMATIK AN FUGEN IN
BETONDECKEN MIT
FUGENMASSE TYP N2

Alte-Teigeler



Lebensdauer einer Fuge

Fugen sind Wartungsbauteile

Regelmaliige Inspektionen sind
erforderlich

Fugensanierung nach
etwa 7 bis 10 Jahren

Alte-Teigeler
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Frihzeitige Probleme mit
Hell3verguss-Fugen

« Mangel an Fugen
— Abl6sen der

Fugenflanken I///
— Relil3en des /
Fugenfullstoffes |

eeeee : RUB, Prof. Breitenbiicher Alte-Teigeler m i



Frihzeitige Probleme mit
Hell3verguss-Fugen

« Charakteristisch fur diese Schaden
— Hell3 verabeitbare Fugenmassen Typ N2
— Sowohl Schein- als auch Raumfugen
— Auch nahezu unbelastete Bereiche
— Uber ganze Baulose
— Bel Neubau und Fugensanierung
— Schaden oft nach 1 bis 3 Jahren

— Nachgebesserte Fugen zeigen oft gleiche
Schadensbilder

— Lander-, Hersteller-, Ausfihrungsfirmenutbergreifend

Quelle: RUB, Prof. Breitenblcher AIte_Telgeler m I
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Potenzielle Ursachen

Anderungen in den Ausgangsstoffen / Zusammensetzungen
der Fugenmassen
und / oder der Voranstrichmittel

Veranderungen der Fugenschneidtechnik
Veranderungen der Betonzusammensetzung
Veranderte Bauausfuhrung

Andere Oberflachentextur

Gesamtsystem ,Fuge” (Fugenflanken, Voranstrich,
Fugenmasse) bislang nicht allumfassend geregelt

Fugenfllistoffe und Voranstrichmittel werden jewells
separat uberpruft (ZTV Fug-StB, TL Fug-StB, EN 14188)

Nicht alle Einwirkungen auf ein Fugenfillsystem werden
realitatsnah erfasst

Alte-Teigeler



Ausfuhrungsfehler konnten
ausgeschlossen werden

Alte-Teigeler






Uberwachung von
Fugenmassen

Die Eigenschaften bitumenhaltiger Fugenmassen

werden durc
Kennwerte ¢

h verschiedene physikalische
efiniert

Die chemisc
Basisstoffes

ne Analyse ist aufgrund des
Bitumen nicht hilfreich !

Bitumen selbst ist ein Naturprodukt und bestenht
aus Uber 100.000 chemischen Verbindungen,
deren Anteile variieren kdnnen.

Physikalsche Kennwerte erlauben Rickschlisse
auf die Performance der Fugenmasse und dienen
der Qualitatssicherung

Alte-Teigeler D"‘ I



Heil3 verarbeitbare Fugenmassen gemafl TL Fug-StB; Typ N2

Nr. Prifgegenstand Prufung nach TP Fug-StB Haufigkeit Grenzwert und zuléssige Toleranz
gegenuber Erstprifung (EP)
1 Erweichungspunkt 24.1 DIN EN 1427 xt > 85°C und Toleranz EP £ 8K
1
2 Dichte bei + 25° 241 DIN EN 13880-1 Y Toleranz EP + 0,05 g/cm?
1 _

3 Konus-Penetration bei + 25°C 241 DIN EN 13880-2 2 40-1001/20mm ””ﬂ;o'eranz EP+101/10
Kugel-Penetration und elastisches q

3 Riickstellvermogen g1 DIN EN 13880-3 X <60% und Toleranz EP + 10% abs.
warmebestandigkeit 40— 100 1/10 mm und Toleranz EP + 10 1/10
- Konuspenetration mm

5 24.1 DIN EN 13880-4 X2
- Kugelpenetration und elastisches <ano | 100
Riickstellvermagen < 60 % und Toleranz EP + 10 % abs.

6 Fliesslange 24.1 DIN EN 13880-5 x1 <3mm

8 Vertréaglichkeit mit Asphalten 24.1 DIN EN 13880-9 - Keine Veranderung
Haft- und Dehnvermdgen, bei — 20°C )

9.1 Maximalspannung 24.1 DIN EN 13880-13 X < 0,75 Mpa und Toleranz EP + 0,15 MPa
Haft- und Dehnvermégen. .. 2

g2 Spannung nach Versuchsende el BRI EN L3880;13 e < 0,15 MPa
Haft- und Dehnvermdgen nach ;

%3 Wasserlagerung, Maximalspannung 241 DIN EN 13880-13 X < 0,75 Mpa und Toleranz EP + 0,15 MPa
Haft- und Dehnvermdgen. .. 2

9% Spannung nach Versuchsende 26 R R CO0TS - <0,15MPa

10 Haftvermogen 241 DIN EN 13880-10 - -

x! Priifung an 3 Chargen gleichmaRig verteilt im Produktionszeitraum eines Kalenderjahres
X2 Priifung an 1 Charge im Kalenderjahr

Alte-Teigeler

OAY




Wesentliche Kennwerte

* Erweichungspunkt Ring und Kugel
(Verhalten bei hohen Temp.)

« Konus Penetration (Harte des Bitumens,
zu weich — fliel3en, zu hart —sprode bel

tiefen Temp.)

» Kugelpenetration (elast. Verhalten, wichtig
fur Formstabilitat, wenn zu hoch Gefahr
von Flankenabrissen)

» Haft- und Dehnvermogen

Alte-Teigeler



Haft- und Dehnvermogen

« SYSTEMVERSUCH !

« Ein Fugenmodell wird bei Minustemperaturen stufenweise bis
zU einem bestimmten Mal3 auseinandergezogen !

« Die Kraftaufnahme wird ebenfalls gemessen !
« Wertvoller Test im Hinblick auf die Funktionsfahigkeit in Praxis

« Je niedriger die Pruftemperatur und je héher der Dehnweg
desto besser ist das BEWEGUNGSAUFNAHMEVERMOGEN
(MAF) des Produktes ! = mehr Fugenbewegung maoglich !

Quelle: dga, Herr Schneider AIte_Telgeler



Haft- und Dehnvermogen

Quelle: dga, Herr Schneider Alte-Teigeler



Themen und Fragen

Bitumen: Veranderungen, Lieferlander, Qualitatskontrollen,
Prafungen?

AKR Einfluss auf Fugenschaden?
Veranderungen der Tausalze oder Natriumlaugen?

Gibt es Zusammenhéange zwischen Zementsorte und
Fugenschaden?

Welche Veranderungen gab es bei der Zementherstellung?

Alte-Teigeler



Themen und Fragen

Wie wirken die Nachbehandlungsmittel auf die
Fugenmaterialien?

Sind die Fugenoffnungsweiten bei Kalte heute grél3er
geworden?

Haben die Reste der Diamantwerkzeuge oder Bursten einen
Einfluss?

Passen die heutigen Voranstriche noch zu den (veranderten)
Materialien?

Mussen die Prifkorper dem Deckenbeton angepasst werden?

Sind die angewandten Prifmethoden Aussagekraftig fur die
Praxis?

Alte-Teigeler



Aktuelle Forschungen

* In letzten Jahren bereits einschlagige Forschungsarbeiten zum
Verhalten von Fugendichtstoffen bei verschiedenen Einwirkungen
(BAM, Berlin)

 Ursachenfindung fur derzeitige Probleme mit heild vergossenen
Fugendichtstoffen (Ruhr-Universitat Bochum)

 Entwicklung eines Prifverfahrens zur ganzheitlichen Bewertung
der Dauerhaftigkeit eines Fugenfullsystems
— Erfassung der mal3gebenden Einflusse und Beanspruchungen auf
ein Fugenflllsystem
— Einwirkungen auf ein Fugenfullsystem
o thermische / hygrische
o mechanische (statisch, zyklisch)
o Alterung
— Bertcksichtigung der Temperaturverhéaltnisse bei
a) Herstellung der Betondecke / Fugenschnitt
b) Einbau des Fugendichtstoffes
— Berucksichtigung der Fugengeometrie / Fugenausbildung
D E I

Quelle: RUB, Prof. Breitenblicher



Gebrauchsbezogene Materialkennzeichnung

Gebrauchsbezogene Aufklarung des mechanischen Verhaltens

>

der Produkte

climatic controlled

L
*

uv

Quelle: BAM, Herr Recknagel
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Quasi-statische mechanische Analyse
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Gebrauchsbezogene Systemkennzeichnung

Realitatsnahe Beanspruchungsanalyse >< BAM

Temperatur

Erwarmung (+50°C)
Abkihlung (-20°C)

Verkehrslasten

1.8x10°Lastzyklen
durch Schwerverkehr

UV - Strahlung 5’ A A

150 MJ/m?
(Wellenldnge 280 - 380 nm) {f

A Feuchtigkeit
S 4 % Wasserdampf (r.F. 70 - 90%)
d # ~ Regen 800 - 1000 I/'m

f
’
i
! r
I

!
U A
iy f‘lfl%

7 R B N B |
[ A B |
I:},:,;, L

s e W o

horizontale Fugenbewegungen:
bis'zu 7 mm qua#i-statisch (langsam)

bis zu 0;1* mm dynamisch (schnell)

Quelle: BAM, Herr Recknagel Alte-Teigeler D-w



Crafco RoadSaver 504

Material aus USA
Geringe Schwankungen durch konstante Olquelle
Verarbeitung ohne Primer

Grundpriufung bei BAM
— Weitestgehende Entsprechung Typ N2
— Durchgefallen im ,Kugelfallversuch® (Kaltesprodigkeit)

— Jedoch anforderungsgerechtes
Tieftemperaturverhalten in Systemuntersuchungen

Schlussfolgerung: Nach derzeitigen
Bewertungskriterien ist auf eine uneingeschrankte
Eignung zu schliel3en

Alte-Teigeler D"‘ I



Crafco RoadSaver 504

,zusatzliche Systemuntersuchungen zur
performance-orientierten Kennzeichnung unter
realitatsnaher Beanspruchung® bei der BAM

Nach 7 Beanspruchungszyklen
Funktionsfahigkeit noch gegeben, Versagen
beim 8. Zyklus (jahreszeitliche Belastungen
sowie dyn. Lastzyklen)

Langjahrige Erfahrungen in USA und
Osteuropa, vor 10 Jahren in Norwegen, erste
Teststrecke in Deutschland 2012

Alte-Teigeler D"‘ I



DGA: Typ N 1, N2, N 2 Plus

« Typ N 1: elastische Fugenmasse, gekennzeichnet durch tiberwiegend
elastisches Materialverhalten
Vorteil: Hohes Bewegungsaufnahmevermogen
Nachteil: gemal3 ZTV Fug nur fur wenig befahrene Fugen,
vergleichsweise hohe Krafteinleitung im Bereich der Fugenflanken,
langsamer Spannungsabbau durch plastische Ruckverformung

« Typ N 2: Fugenmasse per Definition ,normal — geringer Dehnfahig®
gekennzeichnet durch Uberwiegend plastisches Materialverhalten
Vorteil: direkt befahrbar, geringe Krafteinleitung im Bereich der
Flanken, schneller und vollstandiger Spannungsabbau durch plastische
Verformung
Nachteil: begrenztes Bewegungsaufnahmevermdégen

« TYP N 2 Plus: nicht normiertes Produkt, Kombination aus Typ N 1 und
Typ N 2

Quelle: dga, Herr Schneider AIte_Telgeler m I



Vortelle Fugenmasse N 2 Plus

« Hohes Bewegungsaufnahmvermdgen von 35 %
(mehr Fugenbewegung maoglich)

« Geeignet fur direkte Befahrung
« sehr hohe Warmestandfestigkeit (siehe EP RuK)

« Sehr geringe Krafteinleitung im Bereich der
Fugenflanken (Vermeidung Flankenabrisse; siehe
Maximalspannung)

« Schneller Spannungsabbau
» Langste Praxiserfahrung derzeit 3,5 Jahre

Quelle: dga, Herr Schneider AIte—Telgeler



Vielen Dank
far Inr Interesse, Ihre Geduld
und
lhre Aufmerksamkeit

OAT GmbH

Ralf Alte-Teigeler



