


Allgemeine Resultate
der Naturwissenschaften.
Biologischer Theil.
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Einleitung.

Allgemeine Wichtigkeit d. Naturwissenschaften.
A. Practis,ch’: industriell. zunéchst niitzlich in materieller
Beziehung; zu'r Be'schlaffun'g von' Nahr,un'g, GenuBmitteln, Brennmaterial,
Metallen, Kleidern. Zu'r Brelsiehlaffune Dienstbarmachun'g ge'waltige'r Kriifte.
Das hat alles jau'ch seine geistigen Folgen:
Beseitigun'g der geistlosen Arbeit. — gie'steigerter Verkehr, Dampf-
sichliffe, Eisenbahnen, Telegraphen. — Sociale und politische Folgen.

verbesserte

Vielday Lage der unteren Klassen und' groBere Bildungs-
moglich'keit' derselben. Intelligenz {und'} {frete} Industrie, we'lche Freiheit
und' Gerechtiigkeit' verlangt, {sind} politisch'e Macht.

Dad,urch' die Form des modernen Lebens tief beeinflufit,
und a'llen vorau'sge'gan'genen' Zeitaltern giegenii'ber' characterisirt.

Vieles von' den' praktischen' Fun'den' i'st dem Zu'fall zu' ver'dan'ken',
alle Vier'feinerun'g hén'gt von' wissen's,ch'aftliche'n Kenntnissen ,a'b.
/Au'ffin'dun'g der Erze dyurch' Geologie und' Chemie. Mechanik in den
Dampfmasch'inen', Astronomie bei de'r Schiffahrt. — Optik in
den' Fernrohren, Electr. theorie in den Telegraphen {th}itig,

B. jatlel Wissens,ch'aftl. Hin'leitun'g jau'f Beobachtun'g und Sammlun'g des Factis,chen/,
an' Stelle der Speculation. Hin'leitun'g zu'r Kritik des sin'nlichen' {S,ch'}eins,

,au'ch des metaphysis,chen' {S,ch'}eins.

Fiir Naturfors.chler die U'ber'sicht zu' ge'ben!

Wir wollen hier das biologis,ch'e, {s,ch'lie'Blich'} psychologiscch'e be'vor'zugen'.

Grujn'd waru'm ich als Physiologe djie' Au'fgabe jun'ter'nehme.
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Be'din'gun'gen' der Vollstin'digkeit' des Begreifens der Natur.
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Erhaltung der Kraft.

\Allle Naturkriifte werdren! habjen' begrenzte Leistun'gsfihigk eit' und' werden
dyurch' Leistun'gen' d. h. djurch' active Vier'dn'de'run'gen’, die' sie' he'rvor'rufien!, ersch'opft.
BM fallendes Gewicht in Uhr, Wassermiihle.
aber djie' Leistun'gsfahigk eit' kan'n restituirt werden' durch' eine fremde Kraft.
z.B. menschlichen {Arm}, deshalb Arbeit. gie'nannt.
Arbeit ge'messen' in Fuipfunden.
Mas,chlinen' arbeiten' en'tweder durch' \U'ber'w,in'dun'g von' Widerstin'den!, Reibun'g, Luft-
widerstan'd, theils durch' Hebun'g von' Mass,en'. Dyurch' keine Mas,chin'e kajn'n bewirkt
werdeen', {,da'8} mehr FuBpfun'd ge'hoben' werden!, als her;a'bsin'ken', nur d;ie'
Vertheilun'g de'r Kraftleistun'g in de'r Zeit wird gie'dn'dert. (Uhr, Armbrust, Win'dbiichse)
Beispiel: Hebel, Krahnen, Hydraulis,ch'e Presse.
Ein mechanis,ch'es Perpetuum mobile giebt es nic'ht'.
Leben'dige' Kraft i'st {=} dquivalente' Arbeit: Pendel, Wind, Biichsenkuge'l.
Diie' Elasticitit ei'ner ge'span'nten' Feder (Armbrust, Tas,chen'uhr)
Djie' Elasticitit ei'nes Gases: Windbiichse. — Dampfmas,ch'inen'{,} {calorisch'e}
Im letztern Falle Ajn'derun'g de'r Elasticitit d,urch’ Warme. Kalt kdn'nen' wir
Wasser und' Luft leicht einsp{er}ren'.
Wenn ein Gas jun'ter passen'dem Gegen'druck sich jau'sdehnt, kiihlt es ;a'b, was
Ver'lust an' Wirme bedeutet. — 1 °C dquivalent 425 Meter. (1417 {bad}. FuB)

Scheinbarer Verlust an' Arbeitskraft erzeugt Wirme i{m} dquivalenten

V erhiltniB.
Alte und' neue Wirmetheorie. Capacitit. — Laten't{x} — Verbin'dun'gsw. Con'stan'z
) oder 1 C giebt 3032: 2205
Chemis,ch'e Krifte als Arbeit. 1 C vierbren'nen'd zu C giebt' 8086 Calorie{s}
= 11 Mill. bad. FuB odeer' C ge'hoben' jau'f 3114 000" = 126 geogr. M. = 1 Erdradi{us}.
1 H giebt 34462 {Calor}, ode'r 1 H giebt 3829 = I des vorigen = ; Erdradius.
Chemis,ch'e Krifte treiben' die' Dampfmas,ch'inen!, caloris,chen' Mas,ch'inen, d ie' elektr.

Telegraphen' und' an'de're galvan'isch'e Effecte; en'dlich' lie'fern sjie' Wirme und Bewegun'g in den'
Thieren.
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LR e / LA agn¥ L “-ﬂ
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b o, 4’»7.. - ; Processe, {ji'lber'hau'pt} {Mi'ttel} die' chemis,chen' Elemen'te zu' befreien’. Dampfmas,ch'inen
. }47 Lle juoerh, \ | | | | | ichi,
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/]'2“)""1 % Zfre }’ F e | | | | | | I | |
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{Die'se} Erscheinun'gen' weisen' jau'f Kant Laplace Kosmogonie.

Jetzt noch Nebelflecke mit Gasspectrum
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Die heifeste Flamme des Knallgases gjie'bt theoretis,ch' 3777 °, factis,ch' wenlige'r.
ge'sammte Wirme abgabe jihrlich' 1} Grad {in} ei'ner de'r Sonn'e {=en'} Wasse'rmasse
Djie' chemis,ch' e'ntwickelte Wirme au's Knallgas wiirde nur fiir 3021 Jahr
die Ausgabe decken.

Das wahrschei'nlich'ste i'st, da'f djie' Sonn'e ei'ne un'ge’heure Temperatur und' einen' un'ge'heuren’
Wiirmev,or'rrath besitzt; zu'm Theil {erzeu'gt} durch' stiirzen'de Meteore.

Die Vereinigun'g ihrer Masse bis zu'r jetzigen' Dichtiglkeit' gébe 28.600 000 °
in {=e'r} Wass,e'rmasse. Deckt die | Au'sgabe. 22.880 000 Jahre; weitere Ver-
dichtyun'g bis zu'r Dicht;ig'keit' de'r Erde noch einmal fiir 16 685 900 Jahre. (2800
Mal die Dauer de'r Weltges,ch'ichte)

Erde durch' urspriin'glich'e Verdichtun'g 8992 °C,

dyurch! S{istirun'g} ihrer Bewegun'g 112000 °. = 14 {Erde} aus Kohle v,er'bran'nt.

durch’ Sturz in djie' Son'ne 400 mal mehr.

/Au'ch jetzt geht de'r ProceB de'r Vier'dichtun'g weiter; Meteoriten'sturz, Reibun'g
in Ebbe und' Fluth, der Kometen' im Weltraum.
{,E's} strebt zu'r fortlauf,en'den V er'dichtun'g {gr} in groBerem' Masse, zu'r U'b,er'fiihrun'g
de'r mechan'ischen' und chemischen' Arbeitskraft in Wirme, we'lche hinau'sstrahlt in
die' oo Rdume; und' dem Temperatur=ge'wicht zu'strebt. Djie' An'ndher,un'g
an' die'ses mu'B djie' Bewegrnn'gen' Gegen'sitze und' plotzliche'n Actionen' mildern, djie' Bewegun'gen'

miBigen' {x} und' ei'nem Stillstan'd immer niher fiihren'.

Art der Existenz des Arbeitsv,or'raths;

Das Gie'setz kan'n mjin'desten's fiir die' un'organ'isch'e Natur erwjie'sen' betrachtet

werdeen', e's kan'n nur ge'lten' in ei'ner Natur, wo a'lle Willkiihr d,e'r Wirkun'geen' au'sge'sch'lossien’ i'st.
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Eigenthiimlicher Charakter der lebenden Wesen.

Djie' Ge'setzlich'keit' die'r un'organ'ischen' Natur feieht in meisten' Fillen' leicht na'chzu'weisen'.
wo nic'ht!, wjie' in Meteorologie, sin'd die' Ers,chei'njun'gen' bekan'nten' physikalis,chen!
Vorgin'gen' se dhnljich', dalfe'sleichti'st und' djie' Bedin'gun'gen' des Ei'ntreten's sin'd zu'
complici{r}t, u'm djie' Rechnun'g durch'zu'fiihren', womi't wir un's be'ruhigen’. Wir glauben’
nic’ht mehr an' {Ddmonen'} der Win'de, Wolken', Quellen', den' Blitz des Zeus.

wen'n au'ch zu'weilen' noch djie'se Din'ge' von' den' Geistlichen' miBbraucht werd,en'.

Bei den' leben'den' Wesen' viie'l groBere Complication' de's Baus, de'r chemischen!
Zusammen'setzun'g, das Na'chwirken' fritherer Eindriicke in kérperlichen' und' geistigien' Din'geen!,
an'ge'boren'e Ver'schie'denheiten', so da'B djie' Ge'setzmiBigkeit' de'r oberflichlichen' Beobachtun'g
mehr verhiillt i'st, und' fraglich' e'rscheinen' kon'nte. — Freilich' seitdem man' ernsthaft
{dana'ch} gesucht ha't, kommt sjie' sichlon' zu' Tage!, und' es ergjie'bt sjich' ei'n immer breiter
werden'des Feld gesetzliche'r Wirk,un'gen' de'r physikalis,chen' und' chemis,chen' Krifte
,au'ch in den' E'rschei'nun'gen' des Leben's.

GroBe Forts,ch'ritte der Medic,in' daymi't ,zusammen'hdn'gen'd, da'8 man' en'tschie'den' den' natur-
wissen'schlaftliche'n Weg ei'nge'sch'lagen' hal't.

freie Wille!
Weiter (i'st e's 1) djie' Vier'bin'dun'g mi't de'n psychischen' E'rscheinun'gen'. 2) die organ'isch'e

ZweckmiBigkeit', we'lch{,e'} de'r An'sicht en'tgegen' traten', da'B wir es zu' thun' haben' mi't
{>¢} blin'der Nothw,en'digkeit' d,e'r Folge'.

Dah{er} das lin'ge're Festhalten' an' de'r vitalistischen' | An'sicht.
Stahl’s Theorie vom Bin'den' und' Losen'. — Widerspruch darjin' gegen' die' E'rhaltun'g
de'r Kraft{e} daher Wich{t},iglkeit' djie'ses Gie'setzes: 's zeigt, da'B jau'ch im leben'den' Korper keine
Willkiihr der Wirk,un'g{,en'} a'ller der Krifte stattfin'det, d;ie' mechan'isch'es Aquivalen't

ha'ben' und' mechan'isch'e Wirkjun'gen' leisten' kon'nen'.



Intelligente und' blinde ZweckmiéBigkeit. {><} letzt{e} {ratleh} zu'riickge'{sch'}oben
au'f {djie'} Sehlépfunigst>} En'tstehun'g de'r Species; ob weiter |i'st spéter
zul besprechen; ;wen'n Ge'legen'heit zu'r En'tstehjun'g d.e'r man'nigfachsten!

Formen' ge'geben' ist, kon'nen' nur djie' zweckmiBigen' fortbestehien'. 13
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U'm die' Rithselhaftig'keit' zu' 16sen' |i'st es nothig das Gan'ze zu' i'ber'blicken'. in
de'r That findet sich' in vjie'len' Bie'zie'hun'gen' ei'ne groBe =férmigkeit' |a'ller

leben'der Wesen, trotz \aller du'Be'rlich' zu'néchst au'ffallen'den' V er'schie'den'heit.

Chemisch'e Zusammen'setzun'g{.} 65 Elemen'te, davon' 49 eigen'tlich'e Metalle.

Djie! ei'gen'thiimljiche'n V erbin'dun'gen' der leben'den' Wesen', we'lche in de'r an'organ'is,chen'
Natur nic'ht' viorkommeen', und' die' Hau'ptmasse de'r Organ'ismen' au'smachen', besteh,en'
jau's C, H, O, N mi't kleinen!, vie'lleicht nic'ht' einmal {fest} proportion'irten'

Massen' von' S, vielleicht P; jau'Berdem kommen' djie' im Erdreich und'

Brunjnen'wasser verbreiteten' Salze, namen'tlich' {von} K, Na, Ca, Mg., Fe

mi't{.} €t P C (J. Br. FL Si, S) vjiellfach v,or'; nicht' als zu'fillige' Beimischun'gen!
{son'}dern jau'ch als nothwen'dig zu' man'cherlei mechan'ischen' Ei'gen'sch'aften' de'r Ge'webe,
zu' man'chen' U'msetzun'gsprocessien' u. s. w. aber' sjie' sin'd in jun'ter'ge'ordnete'r Mien'ge' viorhan'den',

und' nicht' ei'gen'thiimlich' fiir organ'isch'e Substan'z.

Complicirtheit de'r Vierbin'dun'gen. Djie' ei'nfachen' V er'hiltnisse de'r un'organ'is,chen’
Verbin'dun'gen'{.} {|E's} lasseen' sjich' an'geben' bestimmte Ge'wichtsquamn'ti Ge'wichtseinheiten' (Atom-

ge'wichte, Aquivalen'tge'wichte) fiir jeden' Stoff, von' der Art, ,da'B djie' Zusammen'setzun'g

Multipli{x}
alller un'organ'ischen' Vierbin'dun'gen' je 2er oder 3er durch' kleine {gan'ze-Anzahhen'} der

Atomge'wichte darge'stellt werd,en' kajn'n;

$=32 ClI=355

(Kekulé) H=1 ©=16 €=12 N= 14, alsoreducirt auf ei'nfachste Verhiltnisse

Wasser 2H + O =2 {Vol.} Wassersuperoxyd H + O
Kohlenoxyd{.} C+ O =2 {Vol.} Kohlensdure C + 2 O. =2 {Vol.} C,03 in Salzen.

Grubengas C+4H=2{Vol.} {Ol}bildendes C + 2H. = 1 {Vol.}

Salzs. C1 + H
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Die organ'is,chen' Moleciile sin'd vielatomig.

EiweiB na'ch Lieberkiihn. C7, Hs¢ No Oz S + KO.

Stearin: 3 [C36H3503] + HO = Cy14H110012
HO
CeH30 Acryloxyd
Traubenzucker kali 2 [C,H2012] + KO.

Ihre Verbin'dun'gen' sin'd sehr locker d. h. sie haben' noch wen'ig von' de'r V er'bin'dun'gswirme
abgelge'ben, die' sie' besitzen!, und konnen' also durch' nihere V erei'nigun'g ohne Zu'tritt an'drer
Substan'zen' noch Wirme erzeugen', wiie' bei' de'r weinigen' Gihrun'g.

Djie' Mogljich’keiten' neuer V er'bin'dun'g sin'd sehr man'nigfach, wegen' de'r grofen' An'zahl de'r

Atome, un'ter'stiitzt durch' das Streben' na'ch en'gerer V erei'nigun'g. Solches ge'schie'ht in den
Gihrun'gs und' FaulniBprocessen'. Djie! Man'nigfaltig'keit' i'st so groB, da'B wir erst

die einfacheren kennen. Die Existenz zusammen'ge'setzter Radicale C ji'st dan'n sch'uld,

{oder} Si zeigt dhnljiche's.
Zucker:  Weinige' Gihrun'g C2H201; = 2 (C4HeO,) + 4 CO,
Milchsaure Gihrun'g. — Buttersduregihrun'g — Schleimige' Gihrun'g.

Stirkmehl. {in} Dextr{in}, Zucker dan'n ,a'lle Géhrun'gen' des Zuckers.

Wir kgn'nen' un's also djie' organ'ischen' Molek{u}le v{ or' }orstellen' als weitlduftige

kiin'stlich'e Baue jau's vielen' Bausteinen', die' keine heftigle E'rschliitterun'g v er'tragen’, ohne

in {eini'ge} zu' ze'rfallen. — So ze'rfallen' sie' jallle durch' die' E'rschliitterun'g de'r Hitze. — Nur djie'

ei'nf{a}chsten'

von' ihnen!, ei'gen'tlich' nur Ze'rsetzun'gsproducte de's Korpers sijn'd bisher kiin'stlich' ge'bildet,
weil wir keine so lan'gsam und' ruhig wirken'den' Methoden' des | Au'fbaus an'wen'den
konnen', wiie' die's in den' Pflan'zen' ge'schie’ht, wo sjie' ja'lle en'tstehen'.

Butters,
Kiinstlich' {,ge'bindet}: Harnstoff, Alkohol, Essigs., Valerians:, CgHs O, Butte{r}

Valerians. C1oH9O4, Onanthyls. C14H1404, Benzoesiju're C14HsO4
Bittermayn'deldl. C14HgO,. Bernsteins. CgHgOs. Apfels. CeHy6)010.

Weinsiure Milchséure. — Taurin, Glycocoll.



Kleber, Pflan'zen'eiweiB{,} Legumin', Verrath-in-den-Samen.

15

AL,

m/ 7.&«

%w%_%_ﬁ_
: :

bl B A,/f% L, Gt
7

((M ﬂgf’h gm / /{{lfl‘ -\M-l ‘/ //::ﬁo(u—uh()gu ity

ol

“’/:57& Z, ?w VA O tﬁa-/] f//”‘ (P Gurs,
,F__,u’/g%,-,(' o ~"u /f’:ﬁ e .p?%j( }}g//? 10 ’ﬁiﬁ.‘.ﬂ
.{‘:7’}{ O A @sﬁ”f /27,% / ¥

&y

o Dafy s

P4

-

4»’-(/

,z&%

>\ {Pv‘-n/./(f/, gﬁ/@m(‘%’-‘f

. # i 4 / L - =3} W - 7&} /_{ /
S, 2 < o !’z M T Y
'?k Qs

(AL (uﬂ'f:\ i Dpasrte d Nga

F Z / ST

ﬂ[?«..a, ) 7 =2
;/ =g Ot e, #”' (:/L/ x‘if X G 7

Ve
il - P

Die drei Klassen der Gewebebildner.

Eiweilkorp{er}. Bekannt: Eiereiweils, Serumalbumin, Fleischfaser,
Kisestoff, Gewebe der Driisen, des Gehirns. {—} Gerin'ge' und' zweifelhaft{,e'}
Ver'schie'den'heit in de'r Zusammen'setzun'g; {>} v ie'lfache Wechsel {u.} Modificationen' de'r
Loslich’keit' und Nichtloslich'keit'. Peptone und' ihre Z u'riickfiihrun'g. Konstante V er'bin'dun'g
/mi't phosphors. Salzen.

Reichljich! im Thjie'rreich; sparsamer ii'ber'all im Pflan'zen'reich, so weit d ie’

Theile noch vegetiren.

Abgeleitet: Leim, Hor{n}stoff, Seide, Schleim.
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Kohlehydrate:  Rohrzucker, Traubenzucker, Milchzucker, Inosit

CoH11011 CoH2012 CoHyO10
Gummi. Dextrin, Glycogen.

Amylum, Cellulose
CioH19010  Cogth Oz
Nahestehend Holzfaser, Mannit, Inulin, Pectin.

Weit verbreitet im Pflanzenreich; sparsam im Thierreich.

Fette  {Als} Base Glycerin C¢HgOpg (Atha{;no'}1)
{Tri}stearin {x} 3 (C36H3503) + HO
HO
CeH30 {Acryloxyl}.
Arachins. Cy4. Palmitins. C3;. Myristins. Cpg. Laurins. Cyq4. bis Butters. CgHgOy4
Olsiure. C36H3303 + HO.

Daneben:  {xx} Alkaloide, {Ath}. Ole, Siuren, Farbstoffe, Zersetzun'gsproducte, d;ie'
nur nebjen'sichljich'e Rollen' spielen und' theils dem | Au'fbau (Sduren) theils dem Zerfall

an'ge'horen’; hergeleitet ;au's den' oben'stehen'den', wen'igsten's bei den' Thieren'
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Prot. feine Fetttropfchen enthalten'd (Hofmei{ste'r}). — hat durch'sichtig'e dehnbare festere

Wan'ds,chlicht (F{&}1lun'g) ist sehr un'durch'gén'gig gegen' Diffusion' geldster Stoffe, wie' Farbstoffe und
Zucker; sobald es jaber' ge'todtet \i'st, gee'ht djie' Diffusion' leicht. — Wasser {tritt} immer ein

und' schei'det sjich' dajn'n leicht im Innern in Vacuolen au's, djie' sich' dehnen' {bis} zu'r {Berstung'}

de'r {Masse} oder bis sjie' sjich' als Wan'ds,ch'icht der Zelle an'ge'lagert hat. — Bei Wasser-

en'tziehun'g durch' Ver'dun'stun'g ode'r Zucker, kohl. { Ammon'}. ziehen' sie' sich' wie'de'r u'm den' Kern
jzusammen', und' lassie'n djie!

Zelle leer.

W alnd{belag} de'r Zellen' von'
Sauerstoff |i'st zu'r |[E'thaltun'g de'{r} Beweglich’keit nothig (Flimmerzellen', Pretopt{belag}

Wasserpflan'zen' in {luftarmem'} Wasser ge'rin'nt) (Bewegun'g in Pflan'zen'zellen' {stockt} mi't Ol oft in 5
Mipn, spiter in H und' C)
Aethaliuym! ballt sich! bei E'rs,chliitter,un'g oder Druck jmi't Deckgldsch,en’

Wan'ds,chlicht von' Zellen' 16st siich' oft ja'b und' con'trahirt sjich' na'ch {leisem} Druck. — dhnlich' wirk,en'
{stirkere} elektr.

Strome {bjei'} freiem Protopl. — Induction'sstrome und' C als {Steig}milttel, Wasser, Alkoholdimpfe Ather-
didmpfe

Wiirmestarr'e bei 3748 °C. v,or'her be'sch'leunigt Wirme
Eigenthiimliche'r EinfluB der Alkalien
{Die} Bewegun'g in den' Mycomyceten' greift riickwirts { weiter} in verzweigten'
Stromeen', das Centrum, oft von' {mehr,eren'} Stromen' zu'=, s,ch'willt oder kriecht vor.
Sie{tkrie} Die Diinnfliissigien' (Aethalium) kriechen' nur ;au'f de'r Unterlage, die steiferen
wachsen kugelférmig jau'f, so namen'tlich' kurz v,or' Fruchtbildun'g. Bewegun'g in einer Richtun'g meist

nur 5 Minuten', dan'n nach' an'de'rem {Centrum}; kriecheen' im Gan'zen' dem Lichte zu, und' macheen' kiir-
zere

Ausléufer im Lichte. Neue Sprossien' bildet zu'erst ge'wohnlich' die' Hautschlicht; bleibt {zu'letzt'} iibrig
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Histologische Ubereinstimmungen.

Die un'organ'ischen' Korper sin'd { krysta' }1lisch, wenn sjie' rege'lmiBige' Structur ha'ben';
oder in | Au'flésun'geen’ diinnfliissig. — Dichtes Material oft Haufwerk kleiner
{ Krysta'}1le, mikroskopis,ch' zu' e'rken'nen'. — { Krysta'}lle offen'bar jau's rege'lmiBig ge'ordneten’ Atomen'

jzusammen'ge'setzt, mi't rege'lmiBigen’ Un'ter'schie'den' de'r mechan'ischen!, optischen', elektr{ ischen'},
therm. Eigenschaften'
nalch vier'schie'denen' Richtun'gen' hin'. — Wenig colloide Substan'zen' {in} d,e'r un'organ'ischen' Welt
Kiesels. Eiseenloxyd, Thonerde, eilne Art U'ber'gan'g bilden'd zwischen' fest und' fliissig.

Dje' Gie'websbestan'dtheile |alle reichlich' mi't Wasser ge'trdn'kt, weich biegsam,
oder s,ch'leimig gallertig. — lasse'n Diffusion' zu'; { Au'sfluB} dyurch' Féll,un'gsmembranen'

mic'ht! mis,ch'bar ;mi't Wasser
Protoplasma ei'ne ei'weiBartige' colloide Substan'z, weit vierbreitet, mi't

merkwiirdigen' |Ei'gen'sch'aften' begabt, nameen'tlich' mi't de'r Fahigkeit' der Bewegun'g,
derjen' Ursache noch gan'z dun'kel i'st.

{und'} {nackt}
Zu'm Theil selbstdn'dig in den' Myxomyceten', in Amoben, Rhizopod,en/,

als oder als Bestajn'dtheil {in} Lymphkorperchen!, Eiter{-} S,ch'leimkérperchen/,
djie' durch' Spalten' und' Kanile des Korpers fortkriechen'; ge'wdhnlich' Kern.
Zu'm Theil in Membranen' eingesch'losse'n dan'n ﬁlen' bildend,
{in} denen' es seine Bewegun'gen' au'sfithrt: Saftstromun'gen' in Wan'ds,chichten' und
Fideen', bald wechselldufig, bald in con'stan'ter Richtun'g.
Flimmerhaare und' Epithelien Spermatozoen. — Schwirmsporen', bald nackt

1, 2, 4 {mehr}
bald mi't starrer Zellhaut und' €2} bewegljichen' Fiden, die sich schrauben férmig zusammen'legeen' und'

dan'n jau'fschnellen'; die Fiaden' ge'hen' viorau's, de'r Korper folgt, oft in sch'rauben'formige'r Bewegun'g.
Moose, Farr{,en'}

Equiseteen' ha'ben' sch'rauben'formige'.

Ubergan'g in ei'gen'tlich'e Muskelbewegyun'g in den' Herzen' der Frosch'larv,en'

Con'tractile Pigmjen'tzellen
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Allgemeine Eigenschaften der Zellen.

Blutkorperchen des Moschus e 1000 "

menschliche Ei 1—10 ", Kern bald massiv, bal{d} bldschenartig ﬁ — %m,
zu'weilen platt oder stibchenformig, immer im Protoplasmareste, daher wand-
stindig. Meist sehr persistent, au'ch bei den' \U'mwan'dlun'gen' der Zellen

Djie' Wan'd der Pflan'zen'zellen urspriin'glich' Cellulose, der thierisichen' an'fan'g eiweiBartig,
dan'n elastisch'es Gie'webe (?); in beid,en' Fillen' man'nigfache Hmlwa An'lagerun'gen'.

Inhalt Protoplasma, theils durch'drun'gen' von' Fliissigkeit' (S,ch'leimzellen'), theils Vacuolen
bildend{.}) wenn es gan'z ge'sch'wun'den' hat djie' Vege'tation' |au'fge'hért. — Deposita, {|Krysta'}lle,
Tropfchen', Korncheen'.

Meeres

Grofe einzellige Algen; Osmundia {Abbildung, unbeschriftet; auf Hohe der letzten zwei Zeilen}



Theilun'g der Zellen: ~ Theilun'g des In'halts und' Bildun'g \ei'ner Scheidewayn'd; dad,urch' die'

. {’ﬁ‘ £ -“‘ryl AL, urspriijn'glich'e Vier'mehrun'g ihrer Zahl.
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Entstehun'g.  Frage' na'ch de'r Generatio aequivoca.

a) Helminthen.  Spulwiirmer 60 Mill Eier jdhrlich. — Bandwurmglieder.
son'derbare Wan'derun'geen'. Cercarien, Blasenwiirmer in Pflan'zen'fressern. Bandwiirmer
in Fleisch'fressern. — Wajn'derjun'gen' de'r Cercarien in den' Geféfien.
b) Infusorien' und' Algen.  Scheinbare Entstehun'g in faulen'den' Fliissigk eiten' {-}: organ'isch{en'}.
Spallanzani s Einschluf in jau'sge'kochten' Ge'fifen', bei Zu'tritt ;au'sge'gliihter Luft.

Pasteurs Filtration' des Staubes; discontinuirlich'e Vertheilun'g de'r An'steckun'g.

Individuen
Vorticellen' ge'ben' Eter 140 Billionen' in 4 Tagen. — Die Eichen' au'Berorden'tlich' klein,

enkystirte und' au'sge'trocknete Formen'; eilnige' widerstehen' sogar de'r Siedhitze.

Theilun'g.

Fortzeugun'g  un'ge'sch'lechtlich'e Viermehrun'g. Sprossen'. Sporen'. Ammen'zeugun'gen' in theils

dhnlichen' (Blattlduse), theils abweichen'den' Formen'.
ge'schllechtlich'e  beruht au'f Vereinigun'g zweier Keimmassen'. Bei njie'dersten

Organ'ismen' Copulation' =artige'r. Pringsheim (Septbr 1869. Berl. {Ber}) bei Algen

die' einen kleiner als djie' an'dern, beide schwirmen'd. — bei ajn'dern ruht das weibliche

Dies bleibt bei den' Thjie'ren' die Rege'l. — bei den' Phan'erogamen' dagegen' i'st jau'ch das min'nlich'e
ruhe'nd,

wird dyurch' fremde Krifte bewegt.
Noch bei Ascaris und Strongylus sind die beiden Geschlechtstheile zum V er'wechseln dhnlich.
Bei den hoheren Thieren sind beiderlei Theile an'ge'legt. Nur djie' ei'nen' en'twickeln

sjich!, djie' an'dern ver'kiimmern.
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Die anfangs in Wasser athmen, brauchen wenig Vorrath und' Ausbild{,un'}g,
umwachsen {den} Dotter,
Die {Rept.} Vogel bilden provisorisches Athmyun'gsorgan', Allantois und' Amnion.

Bei den Séugern wird es zu'= E'rnihrun'gsorgan'.

Abbildung auf der linken Hdlfte, beschriftet}

GubH Gub. H
Tub{e} Parovarium zwischen Ovar. und' Tuba {x} Epididymis
Gaertner{.} Ginge Rest der Wolfschen K. und' Ausf{iih'}-
ov. test. {run'}gsgdn'ge (Sch'wein, Wiie'de'rkiduer), na'ch {Waldeyer} das Parova-

Wolf{.} rium oft im Inne'rn des Ovarium. Beim Manne

Intest. ,au'ch ei'ne oberflichlich'e Zells,chlicht An'lage' {de's} Eibildenden'
{S.} {cal{x}} Epithels. dieselbe entwickelter bei {Kroten!'}.
ur. gen.
Cloa{ce} Hydat{is}. Morgagni Ende des Miillerschen' Gan'ges (Tub{a}) beim

Manne. Vasa aberrantia Halleri Wolfsche Ginge
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Entwickelung.  Furchung. Keimblase

Bild,un'gsdotter. Nahrun'gsdotter'.
Wirbelthiere. Keimhaut als Blase, deren Hohle Darmhohle

wird; Spaltun'g der Blidtter ~Bauch und' Brusthohle.
Umbiillun'gshaut mit Chorionzotten.
Chorda dorsalis mit Riickenplatten und' Visceralplatten; an ersteren'
Nervenan'lage, an' letzte'ren Schleimhaut.
Abschniirung vom Ei.  Amphibien ohne Nabel, ohne Amnion.
Innerer Dottersac'k bei Cyprinen, Per{ca}. Salmo
AuBerer —— bei Blennius. Gobio.
bei den Haien duBerer und' innerer. Ersterer giebt Placenta,
des Dotte'rsacks. Carcharias und' Mustelus laeris.

Amn
Lebendig gebirende {a)} Eier in Mutter entwickelt Lacerta, Giftschlan'gen'
Salamander. meiste Knorpelfische. — Beutler. Djie! Eier mi't diinner Schale.
nehmen Substan'z vion' Mutter jau'f. —
Placenta der Allantois die iibrigien' Sduger.
Amnion Rept{ilia} Aves und' Mammalia = Amniotae. { A'lle} mi't Allantois.
Davon |abhin'gig Haupta'btheilun'g d,e'r Wirbelthiere: Anamnia Fische und Amphibien,
Amniota, Reptilien, Vogel, Sduger.

Monotremen und' Beutler ohne Placenta

Riickbildun'g de'r {Ze}hen. Cotyledones.
ohne Decidua Ungulata: Schweine, Wiederkéuer, Einhufer, Tapire, Rhinocer{x x x}

Cetaceen — Edentata.

{oder}
mit Decidua. Zonoplacentalia. Elephas Hyrax. — Carnivora. — Pinnipedia.

Discoplacentalia: Prosimiae Rodentia
Insectivora Chiroptera

Simiae. Homo.
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entsprechend den Riechgrube{n} am {Stirn'bein} bei Embryonen. Bei den Dipnoi
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No B gt £ ’/ “ 3) groBe Horner.
hE o Al
= 4) Hals{w}and.
2 ; 2 £ 2k e, 14 ’ / yf/“ 4 2 : bei Fis,chen' 6. bei einigen (Natidanidae) 7 bis 8
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Quadratum bei Ophidiern, Sauriern, Végeln beweglich am Schidel. Wnadpatuw G, ’: fisiieemy WRUNESE / _ // ¢ ”‘"’7’/ ol Sl Ykt L o K o o ataff prailley, ~ Peters Quadratbein {=} Os tympanicum
/ o lace  aiv by, 5 . .
= Feftcesa, .
ot 3.(__, ol /ﬁf’*@uim wit Pt e i TR . .
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(AmboB) ab, unten Unterkiefer, dessen articulare Hammer werde'n, wihrend

o ity ) ks /(,w’ 17 Per ob.ere Theil des 2'" Boger‘ls I-.Iyom.andibl?lare \./.erbindet s‘ic‘h‘ {s¢¢} schon bei
y _,_,:__1_; //z(,} & r/"/,;{L i /Z- Yecins __ & ,/) Lokt 4 & . G Storen mlt. dem l?alafoquafir. und' wird Kjeferstl.el, wah-re.nd er jau'ch nocfh das
) Lo Ebein e 4% ;" S Zamaly S o },‘( Zungenbein, beziehlich Kiemendeckel trégt. Bei Amphibien getrennt, wird dan'n Columella.
werli Trﬂ, et M [ ’L’k‘- Sehons Ly ! g = sl g Maxillare und' Praemaxillare scheinen Belegstiick{e} der Lippenknorpel zu
Nfomyullo g I - /&"“’" "’4’ i, / 2§ f v sein, sind bei Fischen noch klein{e}, {x} der hintere Lippenknorpel der Haie
Y //J’“"i\__/- {verbi} {hat} zwei Stiicke, deren unteres mit dem Unterkiefer verbunden, (spiter,e's
Kiefergelenk?)
Abbildung auf der linken Hidlfte, beschriftet}
Rathke
0{4»4 o Aortenbogen Car.i. C.ext C.i  Beiden Fischen' an' Kiemen'bogen'; bei' den' Amphibien
7= e o M*‘*‘“ 4 A = riicken sjie in Brusthohle. Bei den' Eidechsen
vbes 77 T ‘:!/fﬁ bi- 2 ,ﬁ’,& Vert{x} vert{x} 4.—Bei Vogeln an'fan'gs 6, {die} beiden
LR AR A Yy al ;z/‘{;\( 6 A A{x}. {axill}  erst{en} geben Art. anonym{x}. Bei den' Siuge'rn
VGO A, gy, .M' {Huhn} Aorta  bleibt de'r lin'ke mittlere
et e LA wiaiZle, v
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Schultergiirtel. ~ Scapula, ProCoracoid, Coracoid; letzt{en} beide Ver-
bindungsstiicke mit dem Brustbein. An ersterem entwickelt sich

Froschen
bei Amphibien die Clavicula; die auch bei Fischen als grofer halb-

mondférmiger Hautknochen einen Suspensionsring bildet. Bei Reptilien
und' Vogeln {16st} sie sich zur Furcula.

Bei Crocodilen und' Végeln schwindet das Procoracoid.
Bei Sdugern reducirt sich das Coracoid auf den Proc. cor.

Die Clavicula {fehlt'} bei Hufthieren, rudimentir bei Carnivora.

Extremit{4}t vordere Rochen 3 Basalia mit vielen {um}gelenkten' Flossenstrahlen
Gegenb{.} Pro Meso und Metopterygium. — Bei Haien entwickelt sich letzteres
iiberwiegend und' geht in den FuB des Ichthyosaurus. — bei Knochenfischen

im Gegentheil Vermehrung und' feinere Gliederung der Strahlen; {peripherisch'ere}

Knorpelstiicke treten in die Basis, Hautskeletttheile bilden die Strahl,e'n
Schon die Plesiosauren sind 5 fingrig.
bei Vogeln 2'" Finger stark

bei Schweinen 3 und' 4, bei Wiederkduern all{xx}

bei Pferden 3 (Tapire anndh{ern}d)
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Untere Extremititen:

Beckengiirtel



{x} ¢ Geschlechtsproducte, a Leibescanal, m Mantel; a des Polypen, wenn er sich an Spitze 6ffnet

wird Mund und' Magen der Meduse.

{Abbildungen, beschriftet, nebeneinander; Buchstaben zum Teil innerhalb der Zeichnung}

In andern Fillen theilen sich Hydren (der Aurelia aurita) in eine Reihe von
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Wiederholung gleichartiger Organe.

Goethe’s Metamorphose der Pflanze'n. — Blatt mit Keim in den
Blattachseln, Kelchblatt, Bliithenblatt, Staubfaden (in gefiillten
Bliithen {>} verwandelt). Stempel mit Narben, = zusammen'ge'legten' Blittern, in
deren Achseln die Samen entspringen

Jedes Blatt jun'ter giin'stigien' U'mstén'den’ keimyun'gsfihig, so da'8 es die Pflan'ze'n
wiedererzeugte.

Gemeinsamkeit der Ernihrjun'g.

Uberginge von Thiercolonien in ,zusammen'ge'setzten Organ'ismen'

{8} strahlig{e'} und' Sstrahli{,g'e} Seeanemonen
Polypenstiicke, Corallen 6strahlig, dicisch, ge'meinsame Saftrohren,

{einzelne}-Gesehleehtsthiere{ohne}-{Arme}{jaulsbildend}; Geschlechtsdriisen in den Falten

der Darmhohle

4 und' {8}strahlig
Die {einsamen} meist-5-strahlig; Hydr{a}den, und Glockenpolypen Campan{x x x x xx}

und' Sertularien sind-geseht in Bechern an gemeinsamen Stamme sitzend, sind
geschlechtslos, und' bilden theils einzelne Geschlechtsthiere (Campan{a}laria) ohne Arme
\au's, theils Knospen die Eier entwickeln (SiiBwasserpolyp) theils Quallen

Tubulariden und Hydren des Meeres; die Geschlechtsknospen der Hydren des SiiBwassers

bleiben haften. — Meduse Pelagia hat die Polypenform au'fgegeben

Siphonophora (Physophora, Stephanomia) 1) rohrige Erndhrjun'gsthiere, Saugréhren.
2) Tentakelthiere, Bldschen mit Faden. 3) Deckthiere. Schuppen. Helme.

4) {1}ocomotive Individuen, 1 oder mehrere Schwimmblasen. — Bei den

Diphyes sinad enthilt jedes einzelne Individuum diese Theile, {x} lan'ge' Fiden halten

die Colonie ;zusammen'.
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Radiaten ~ Wiederholung 5 mal nebeneinander.

Meta{meren }bildung.
Ringelwiirmer ~ Wiederhol,un'g hinter einan'der, Theilun'g bei Vielen noch

mdglich, zum Theil spontan. — Daran' s,ch'lieBen sich' Insecten', Crustaceen
Wirbelthiere.
Wirbelringe;  Halsrippen, Lendenrippen. Kopfwirbel, Dabei

aber der Unterschied, daB |a'lle =zeitig s,ch'on' im Embryo an'ge'legt werden.

Wiederholung in den Extremititen

Scapula Os 1Ilii
Clavia. (Procorac{x}) Coracoideum Os Pubis Os Ichii
Humerus Femur
Radius Ulna Tibia Fibula
Os Pisif. Calcaneus.
Daumen grof} Zehe.

wie bei Salamandern
Normalstellung Knie und' Ellenbogen, Zehen und' Finger nach auen. Dann

Drehung des Knies nach vorn, des Ellenbogens nach hinten. {x} wobei
Radius sich iiber Ulna dreht ((wen'n Olecranon und' Patella homolog, so ist die

{Befestigung} der letztern iibergegan'gen jau'f den' an'dern Knochen)
| | en
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Die bes,ch'rjie'benen' Homologien sind mi't ei'ner Una'bhin'gigkeit' de's Ursprun'gs

jeder Species von' den' an'dern nic'ht' zu' viereinigien'. — Man' miifte dem Schopfer

die' seltsamste Art des Experimen'tiren's und Be'sich'rdn’ktheit der Erfin'dun'g zu'sch'reiben'.

Dabei {so¢<} widerstreiten' au'ch djie' E'rfahrun'gen' der geographis,chen' V erbreitun'g, we'lche keineswegs
die' zweckmiBigsten' Formen' in jedes Lan'd ge'setzt ha't. —

Paldontologisch'e Gie'sichlichte der Organ'ismen'. Allmilige' En'tstehun'g de'r Erdkruste

durch' Z e'rtriimmer;un'g de'r dlteren' Gie'steine mi't Wechsel von' Hebun'gen' und' Sen'’kun'gen'; Alter
der Gesteine zu' e'rkennen' durch' die' ii'bereinan'de'rge'lage'rten' Sedimen'tsch'ichten', und' dyurch' d e’

iei'nge'schlossenen' Reste von' Organ'ismeen'. — Character der Steine wien'ig vier'schie'den, élter{e}, fester{x}
und' jau'sge'breiteter, wien'igie'r hohe Gebirge.

Ungeheures Alter der Erde (20 Mill. Jahre fiir Erkaltun'g) die' Hebun'gen' der
Jetztzeit {und'} djie' Sedimen'te gehen' un'ge’heuer lan'gsam; die Sedimen'tmass,en' Englands
sind 72 500 Fuf dick, Rigi Molasse 4000; Missisippi Bett berechnet
;au'f 100 000 Jahre.

Liickenhaftigkeit' der Paldontologis,chen' Reste. 1) fast jau'ss,ch'lie'Blich' Hartge'bild,e'
selten' Abdriicke, {von'} Pflan'zen'bléttern, Eins,ch'liisse in Bernstein, Abdriicke von
FuBstapfien', etc.

2) Aufbewahrun'g schei'nt nur stattzu'fin'den' wo die Thiere in tiefes

Kalktuff, Kiesel{s.}
Wasser vier'sin'’ken' und' sch'nell mi't Sedimen'ten' bedeckt werden. Oder bei

{x}
An'wesen'heit giftige'r Stoffe (Kupfer, Kieselsdure) oder in Eis. — Lan'dthiere

in Hohlen jun'ter’ Sediment oder Tuff.

Solche Orte, wo ra{sich'} Sedimeen'te sjich' bilden' sijn'd immer jau'f wen'igee' Localititen'
be'sch'rdn’kt (FluBdeltas {im} Meere, {in} Seen) Daher nur gewisse Klassen
bewahrt. — U'm sich'nell wachsende Mass,en' von' Schuttlan'd zu' bilden' muf3 der
Meeresgrun'd sjich' {sen'ken'}, dadurch' wird das Terrain{e} besch'rdn'kt, und' dies sind

die Zeiten!, wo am' wenligsten' | Au'ssicht au'f Bildun'g von' U'ber'gan'gsform;en! ist
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AuBerdem sin'd bisher nur wenige' Orte der Erde durch'fors.ch't. cultivirte Lan'der,
Bergwerke Kaniile, Eisenbahnen, reiBende Biche legen {djie'se} S,chlichten' frei.
Die Sichlichten' ge'tren'nt en'tsprechen'd élterer Kenntnify
{Permitis,ch'} gesteine ohne Versteinerungen

Palidololithisch' ~ Wirbellose {und} Fis,ch'e. (ohne Amphibien angeblich)

A. Ubergan'gsformation'  cambris,ch!, silurisch!, devonisch, (letztes milt ersten' Fis,chen')
B. Steinkohlen{form}.

C. Permis,ch'.
Mesolithisch'.  Amphibien (angeblich ohne Warmbliiter.)
A. Trias. Bun'tsandstein, Mus,ch'elkalk, Keuper

B. Jura Lias, Oolith, Jura (Arch{4}opteryx)
(Beutler)

C. Kreide (Quadersandstein)
Tertidar. Eocédn, Miocin, Pliocén.

Posttertidr, Diluvium, Eiszeit.

Alteste Organ'ismen’  Eozoon Canadense zu' d,en' Foraminiferen gehérig

{in} {krystallin'ische'm} Kalk, der 700 — 1500 FuB dick sjich' eins,ch'altet in d,ie' Gneisse

des Unter Laurentian.

Im Cambri{on} treten' au'f a'ber in sparsamer V erbreitun'g
a Crustaceen Trilobiten (Locher von Anneliden im Potsdam Sandstein,
am' Ursprun'g des Missisippi)

b. Brachiopoden (und' Pteropoden) Lingula Schalen (Brachiopod) {x x x} Glimmer eingestreut

in Potsdam sandstone. — in Sch'weden' jau'ch {x} Cephalopod Orthoceras
¢ Echinodermen. Krinoiden
{d} Gn-Siehiweden{einl-Cephalopod{>}-Ortheeeras- etliche Corallen Oldhamia
Locher von Fucoideen, Corallen.
Im {Silurjum'} kommen' S,ch'necken' und' Mus,ch'eln hinzu, grofe Cephalopoden. Polypengehiuse

(Graptolithes)
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Im Devonischen Schalenkrebse (Cyp{e}ridinen), gekriimmte Cephalopoden gehéuse
Clymenia, mehr Mus,chleln, zierliche' Polypengehiuse, Krinoiden,

Fis.chle: Cephalaspis, Coccos{ x }teus, Pterichthys.

Brachiopoden ohne Fu3, Arme wohl aus den Tentakeln gebildet

ymi't Kiemen besetzt; ;au's{spritz}bar

{Abbildungen, teilweise beschriftet innerhalb der Zeichnung}

Brachi. Mus,chlel. Schale'
Kiemen geschlossene zu Athemloch
Arme Fuf} FuB
tenta{x x x}  Athem{x x xx} Athe{m}
velum
Fufl

Embryo Pteropod.

{ Gaste }ropod Fliigel
Kiemen
After Mund {Trichter}

Arme

Pteropod Cephalopod.
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um den Mitteldarm Amme

Echinodermen

keimend in endipleuren Larvien'. zu be'trachten' als Thiercolonien

diese Theile werden' | a'ber' bei den' Echini und' Holothurien mehr zusamen'ge'zogen' und' c{en'}tralisirt.

Die Larvien' den' W {ii}rmlarven &hnlich' mit Wimperkréinzen
{Abbildungen, beschriftet, nebeneinander}

Mund
After

Echinoderme

Bryozoen Bipinnaria Wurmlarve

Gephy{x}een {L}arve von Asterias. Gephyreen
Holothurien
Echini
Ophiuren.

{>xx}

Ch{é}etopoden.

Mund

{x x xx}
Einfachere

{viele}
Wurmlarve (Chétopoden,

Nemertinen, Rotatoren)
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Arthropoden mit den' Anneliden ;zusammen'stimmjen'd in Bildun'g de'r Metameren,
ventrale Nerven'system, dorsale Herzgef4B, Glieder weitere Entwicke-
lungen der FuBstummel. in den' Eingeweid,en' vier'sch'win'det die' Metamer,en'-
bild,un'g mehr.
Branchiata, (Crustacea)
Tracheata. Arachniden (eins,ch'lieBlich' Tardigrade, Scorpione oder Arthrogast{x x x})

Myriapoden und' Insecten
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Archaeopteryx
ohne Placenta Monotremata (Ornithorhynchus, Echidna{)} und Marsupialia.

Letzte're in Secundirzeit ;au'ch in Europa; in der Tertidrzeit s,ch'on' wesen'tlich' einge'sch'rdn'kt
,au'f Siiddamerica und' Australien.

Placent{aria}. Dickhduter und' Seekithe Zeuglodon und' Dinotherium in dlterer Ter-

tisirzeit. Zeuglodon d.en' Walien' &hnljich!, a'ber fleisch'fressen'd, ¢'twas 14n'ge'rer Hals, kleiner
Kopf. vorder Extr. flossien'formig mi't ge'tren'nten’ Zeheen'. hin'te're fehle'n

Dinotherium mi't 2 Stozéhnen' im Unterkiefer zu' den' pflan'zen'fressen'den' Seekiihen
(Manati) gehorig,

Colossale Giraffe
Sinatherium, Dorcatherium. Hirschihnlich.
sin'd in de'r mittleren' en'twickelt; mi't allmilig forts,ch'reiten'de'r Verkiimmerun'g

{son'st} Zahne wie Tapir

Wiederkéuer
de'r Zehien'. Anoplotherium bildet U'bjer'gan'g. — Palacotherium zwis,chen' Sich'wein,en'
und' Tapir; Groe vo{m} Pferd bis Hasen. — Riesige Hirsche, Ochsen. Auerochs. Ele{nne.}
=zeitig ge'waltige! En'twicklun'g de'r Elephas, Mastodon, Hippopotamus, Rhino-

ceros. bis na'ch de'r Eiszeit.

Raubthiere  friiher klein, groB erst in de'r Diluvialzeit,

Affen sparsam in de'r gan'zen' Tertidrzeit. Sch'on' gee'tren'nt Schmalnasen
in Europa, Plattnasen in America.

Daneben Fledermiduse und' Nager in allen Tertidrs,chlichten'

Zahnlose in America; djie' fossilen' leiten' zu' den' Dickhéutern, Megathe-
rium, Megalonyx. — Faulthiere und' Giirtelthiere nur americanisich'.

Me{zo}therium stehen na'ch den' Zéhnen Backzihnen' zwischen' beide'n (Armadila {s—-—<}
ohne Wurzel)

{>¢¢} und' be'treffs de'r Bie'wegun'g des Vorderarms, war,en' Baumkletterer ode'r
Umreifer.

14 Arten alter strauBenartige'r Vogel {in}
Neuerdings verschwindende: Epiornis, Dinornis. (Madagascar) Neuseeland
mayn' will FuBstapfen gesehen haben. Knochen {fris,ch'}

{mit} Menschenknochen gemisch't

Dronte. Elen{n}, Auerochs. — Rennthier.
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Konstanz der Species.

Feste Abgrenzun'g in sehr reichlichen Gattun'gien' zweifelhaft S{a}lix, Quercus
Rubus, Carabus.

S,ch'wiie'rigkeit' der Bastardzeugun'g. — Maulthiere. — {6fter} mit Stammformen.

fruchtbare in der Ziichtun'g von Hasen und' Kaninchen in Fran'kreich.

GroBe Ver'dn'derlich'keit' der gezihmten und' ;a'bsichtlich'e Ziichtun'g neuer Varietiiten,

Gesetz der Erblichkeit' und' Princip der Ziichtun'g.

Variabilitidt wird begiinstigt durch' Kreuzun'g{,} durch' Pfropfun'g bei Pflan'zen,
durch' Uber'gan'g in neue Lebjen'sbe'din'gun'gen’, namen'tlich' Domestication'. So wiie' sjie'
ieinge'treten' i'st, ge'ht sjie’ na'ch allen' Richtun'gen

Tauben gezihmt von' de'r Stien Agyptisichen' Dynastie, 3000 v,or' Chr. erwihnt
au'f ei'nem Kiichen'zettel de'r V,or'an'ge'hen'den. Romer. Holldn'de'r, Perser, Inder, Engldn'der ha'ben
sjie! ge'ziichtet.
Boten'taube Carrier starke Fleis,ch'lappen' an' Kopthaut lan'ge' Augen'lider' weite' Nasen'lscher,
weiter Sichlnabel, letzter von' 1677 bis jetzt gee'wachseen'.
Purzler. Indien, wen'n man' sjie' s,chliittelt und' jau'f den' Bod,en' stellt burzeln sjie' bis man' s ie’
,au'fnimmt, s,ch'meichelt, ihnen' in Gesicht blst; sollen' sjich' todt burzeln, ,wen'n man' e's nic'ht' thut
seit 1600 vererbt. — Seit 1735 — 1765 die kurzs,ch'nibelige' in Englan'd erzeugt
seitdem noch vier’kiirzt; Carunkeln u'm die' Augen' so groB, da'f sie' den' Boden' nic'ht' sehen'.

nur 7 Rippen statt 8.
Pfautaube 3040 S,ch'wan'zfedern statt de'r 12— 14 der an'dern; trigt s ie'

jau'sgebreitet. 1 —2 Extrasch'wan'zwirbel. Kopf zuriick und' schliittelt sich' {x} existirt u'm
1600 in Persien, nic'ht' in Europa. 1677 —26 Sch'wan'zfedern 1735 —36 {Fe'dern'} 1824 —42.
Runttaube dyurch' GroBe jau'sge'zeichnet; lan'ge'r Sich'nabel, grofe Fiifle.

Kropfer groBer Kropf, den' {e'r} jau'fblaht., lan'ge' Korper, Fliige'l, Beine

Moventaube Turbit kurzer S,chnabel, u'mge'wen'dete' Federn ;au'f Brust

blaseen' Osophagus au'f, nic'ht' den' Kropf

Jakobiner jau'fge'richtete Nacken'federn

Trompeter rucksen
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\E's dn'de'rt sjich' Ge'sichtss,ch'ddel, namen'tlich' Un'ter’kiefer, Zahl der Rippen', der Sch'wan'zwirbel.
GroBe und' Form die'r Liicken' im Brustbein, Win'kel d,e'r Gabel. Kropf, Oldr{ii}se.
Djie' Vier'schie'den'heiten' sijn'd groB ge'nug fiir Gattun'gen'.
Djie' jetzt leben'den’ wilden' Tauben' sin'd au'Be'r de'r Columba livia, de'r wahrschein-
lichen' Stammrace gan'z a'bweichen'd, und' deren' Farben' e'rscheinen' fast bei a'llen
Bastarden' de'r Racen wieder. — graublau mi't weiflem Hin'terriicken'.
sich'warze Endbinde am' S,ch'wan'z; du'ere Federn weil} ge'sdumt. Fliigel mi't
2 sich'warzen' Bin'den'.

J. Sebright vier'spricht jei'ne vier'lan'gte Feder in 3 Jahren' he'rvior'’zu'brin'gen’, fiir Kopf
und' Sich'nabel braucht e'r 6 Jahre.

Erdbeeren' seit 50— 60 Jahrien' in Varietiten' {ze'rlegte} 1746 in Fran'kreich
erst 3 Sorten'; {dazu'} dan'n mehrere natiirlich'{e} Fr. vesca, collina, elatior,

die européis,chen' nic'ht' mi't den' american'is,chen' djie! americanis,chen! un'ter' sjich' vollkommyen!

virginiana, chiloensis. jaHemilt-eilnam'delr fruchtbar; a'ber jede{>3

Die e{1}atior war didcis,ch', daraus eine Hermaphrod. ge'ziichtet, ei'ne Varietit
{hat} {1} theilige Bltter statt 3 theilige'r. eine 5 theilige'.

Stachelbeeren' 243 Varietiten'. Gewicht de'r Friichte von' 120 jau'f 895 gran
{ge'}steigert

Vielzahl die'r Individuen' |i'st néthig, nur groBe Heerden' kén'nen' veredelt

werden'. — {jau'ch} djie' am' besten' ge'deihen'de'n Genera zeigen' djie! meisten' Arten' und Varietdten'

Atavismus Esel ha'ben' zu'weilen' Querbinden' an' den' Beinen, 1 oder' 2 Sch'ulterstreifien’.
Hemionus zeigt dasselbe zu'weilen' in Spuren', namen'tlich' bei Fiillen'. Pferde

zeigen' sie' {in} einzelnen' Fi{ll}en' in allen' Racen, am' hiufigsten' die' Kattywarer Race
im nordlichen' Indien. — Bastarde sehr hiufig; in America {von'} 10 Mauleseln 9
Quaggahengst und' Stute gebjen' Bastarde mi't starkerer Streifun'g als Quagga; eben'so

Esel und' Hemionus.



{cf}. Darwin II. 497. na'ch Buckland ein Kabeljau 6 867 840 Eier.

Ascaris (Carpenter) 64 Millionen — Eine Orchidea Acropera ebenso viel Samen
Eine Maxillaria na'ch Fr. Miiller in einer Kapsel 1,756 000 Sam;en', und' bildet
oft 6 Kapseln.

{‘ <\%m\« z{‘ 1{9 ?‘I .,r J jy—:f/{M il '94"*?*5%: { Aﬂr{}/ Sy (&4%

l/{-j'(‘_f:"tb Kﬂ\ﬁ"‘/e‘bf"}r 6}{ /’%,ﬂtof,za.-.p..” ke .f/{vi“" &f“{t-"x, V%“Yﬁ'/ﬁ,l?& L.,r’:.-.% ,(I.;(/,
{/‘-: i, V‘{-ﬂ'ﬂtﬁd«r‘m ‘-‘f\ ’,{f /kktL.\._.A/ b P, P d’sﬂyg‘-( ))’;':{é laa?) ‘4{{ e «f 4’%

&‘// & '{E?}v’/*i\-. .

b

}f /s _K .,', f"? f A 7
_ R e i ._fZ' A J:”_.'("'/ /4 K 4 \./g.é/ »:./. % -
T

3 ey gp LB Sy ) Vg
: ?i’){ 7 J/&A*- __-:.-.a-;,. Agat A% ‘X' Sa

Ly ol J /IJ.\%\(QP =
w Nl B X2 L 3 (e
) ¢ " W /"f _\(\?mfr)‘{ /] /*1& . /é,f,f
ey ff‘-v /cé-;.l el £ e Z 5 3 A « e

/ Y ol S A7

v L ¢
W%""- vu.%'
/ /I

SR s a £ s .‘;{"“L' iy
“ =~ HnhaSse ol .. oy
ek o 2 2 ;
it tsn . 1.7 JPNKE o faly
4 d / L I Iﬁfv’é wen f ‘f?//"?c':c 7 ) i
e

S ; ;ﬁvf: el o
Vo, > Ul O '
. / ed ‘L'>c.4zl a;.-ﬁ\{'.ék';_

VAL, Q. f
e LSl
Tl i AN
” 4 il

}4\3_ 2 Lz

& Lot Sy Ot é:x{lu‘( '(\/ ’ -
hesti e ({0*:-5(, !, = 1

A el

o
“F
" e < [ e ok

ﬂ;{ L / b, 2
Vi vvd ¥ v,

©
3 gty s A

F

F ‘} “I-J‘.' !\} /’I "I} ! T 1 £
Lo 4V PR ,{_

q 7 ! | /
/ 9‘?“}{ /’]( 'é‘-c}: :r"i‘/

ety

¢ o 0 -
b et A e e aBE

?%}/"( j\.u\'?“ o l');f‘ ,:2 .. L E h A ot fﬂ- Ly Ve
AL < O SO e

- L f ‘._ 7 L f:;-. A /":’:A e )

= 2 “Covpo g2

<

p -
&

o =
CEY >
._.:ﬂ.{‘* f;ﬁﬂ.« ‘“._{Z f&/ﬂ & A i/‘k/i/

- 2
= o 5 A
:W—-’& w AZ::/»( i " ’(; V5. . //' ' /';1.;f__,‘g‘. -
4

d IVl Koy, o, ° 1 TF o Ay

M

A cmie P : S F t}’»( -
¢ Ay A & L &
Mol H  utlns V2 <7 ; tem £,

\ g S A H P 2
F F s ¥ g ? - e f
Z ‘.gu.‘v-:? =~ T ' A

-_—T ff% -d%_‘g_ v ool g0 < Pal L= ﬁv‘

)Z'-' (1" 9 / '
) ; ot K(Z? 4 3 o B
v, 770 ¥ M ( 7 L. %‘*7 4 7, A
e i 7 Ay 7 A
= o P ‘4."‘; ey /A"q -ﬁf( B LY i A
F L] i - e r
/ “/j‘ e L L e J

i &

e ["--"r.'?_«" ) £8

“he };
TRl Foxpd -
7_‘:}:‘_}, .-\.‘,;./.1'} '/._-

&3 W-‘k_-h/,v.

24,

e '7-/,(’ ‘;.-;,-r; W,

7 l/g’r.{ ,)PQ_-)‘

qu(.éf’?‘“% 20 -
7 < /4'

H‘Jd‘/&/},’?f}-}’; "

‘-‘\v,?‘ﬂt.)_)j e
/ e T

fULqE(‘ ﬁ R "j’/b_l"—(}-"f.mm:,.dgﬂ
RS S

W{lz{/é_\{: ‘\'}1‘4;/'/3,_-1’ n g L f:‘/a‘( _'_):;,id‘;/' .7

ey’ . i e
Grsp & ya = s, 27 4,
(_f‘*;.«,.—_ - -
ZA ., ¥ B
Doatai g

g
./L'“?'
5

< A Lo X

.Irg.,.,,-._f'(?év[,,_‘ . a)‘u

Forv e /4__}.,5 % N %
Ry Ui

Z

ikt
e '///,X _z/}_k/(;’.’,,. .
,.\,7 //9/(,/&‘3 & /L

ool

Y .,

oA

€ ? '4‘_ 44 A ( o r‘/
AT 2L,

-u.‘___-_/

o f

Natiirl. Ziichtun'g. Kampf u'm das Dasein. Un'ge'heure V er'mehr,un'g. Elephant von
30 bis 90 Jahr 3 Paar Junge wiirde na'ch 500 Jahren 15 Mill. Elephanten geben.
ei'ne 1jahrige' Pflan'ze mi't 2 Samen' jéhrlich' erzeugte in 20 Jahren' ei'ne Million. —
Ehrenberg Hydatina senta in 24 bis 30 St. 4 Generationen', in 10 Tagen'
.ei'ne Million. — Bandwurmkeime und' Un'wahr{s,ch'}einlich'keit' ihrer E'rhaltun'g.
Raubthiere. — Nahrun'gsman'ge'l in be'stimmten' Perioden' namen'tl. — Cultivirte Pflan'zen'
ertragen’ in Gérten' das Klima vollkommeen' gu{t}, a'ber nic'ht djie' Con'currenz de'r Un'’kriuter.
Einge'friedigtes Heidelan'd, wo das Rin'dvieh nic'ht' hijn'’kommt besamt sjich’ mi't Kiefern.

Rinder
Gentianen, Colchicum jau'f den' Alpenwiesen'. — in Paraguay sin'd Pferde und' Hun'de!

mnicht' ver'wildert, weil eine Fliegie' ihre Eier in den' Nabel de'r Jun'gen' legte; im Siiden' und'
Norden'. Davon' {S,ch'wirm} — Rin'der, Pferde und' Hun'de wild. Insecten'fressen'de

Vogel konnen' also Séuge'thiere begiinstigien', Raubvogel dadurch' wiie'de'r na'chtheilig
werd,en'

Befruchtun'g
Ceomlenrr Hummeln besuchen und' befruchten' Trifolium pratense (rothen Klee)

werden' vier'tilgt von' Feldméuseen!, diese von' Katzen'; Hummeln be'suchen!
,au'ch djie' Viola tricolor. Bienen den' weiBen' Klee Trif. repens.
Mayn'gel de'r natiirlichen' Bie'fruchtun'g fiir Treibhauspflan'zen'. Orchideen.
Copn'cu{rrenz} in Schottlan'd vier'treibt djie' Misteldrossel die Singdrossel. — in RuBlan'd djie' kleine
asiatis,ch'e Blatta die groBere; eine Ratte djie' an'de're und' die' Méuse. — Racen
{der} Gebirgssch'afe sjich' gegen'seitig — Blutegelarten' dhnl.
Schutz: Bl{i}tterfressien'de I'nsecten' oft griin, rinden'fresse'nde grau. Alpens,ch'neehuhn
im Winter weiB; das schlottischle {x} Haidefarben'. — In Nordamerica werd,en'
die nackthiutigen' Pflaumeen' durch' ei'nen' Riisselkifer ze'rstort, die' wolligen' nicht.
Wallace Blattidhnliche'r Sich'metter]{i}ng in Borneo; Nachahmyun'g ei'ner Species mi't iiblem

Geruch dyurch' an'de're
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Kampf de'r Mén'nchen' u'm die' Weibchen {und'} S,ch'muck, Ge'san'g, Waffen'!, Stirke. Paradies-

vogel und' Rupicola vier'sammeln sjich' und' en'tfalten' ihr Gefieder

Anpassun'g an' Nahrjun'g. In Nordamerica ei'ne lan'gbeinige' Art von' Wolfen vier'folgt Hirs,chle;

eei'ne kurzbeinige' sch'werfillige' S,ch'aafe.

Hermaphroditisich' sin'd jun'ter' den' Thieren' fast nur lan'gsame, festsitzen'de, vier'einzelt

leben'de Ges,ch'opfe; {bei'} {den'} Pflan'zen' die' Biume mi't sehr vjie'len' einzelbliithen. —

Ilex aquifol. vielleicht {durch'} Bienen, we'lche d,en' Bliithen'staub sammeln,

gelzwun'gen' reich{x x xx} und' stirkere An'theren' zu' treiben' und' didcisich! zu' werdeen'.
Selbstbe'fruchtun'g de'r hermaphr. Pflan'zen' vjie'lfach vier'hin'dert; wjie' in Treibhdusern

zu' con'statiren'. — oft sin'd sjie' zu' vier'schie'denen' Zeiten' en'twicklet, protan'drisich' (zu'erst

mén'nlich') oder protogyn {x}. Oft {Bewegun'g} so da'B, wo frither Staubbeutel

spéter Pistill. — Heterostylie (Primula, Linum, Pulmonaria)

;se'lbst 3 {formige'} Oxalis gracilis. {.} — Schutz d,urch' Bliith{,en'}theile bei Orchideen, Stiefmiit-

terchien'.
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natiirlich'e Ziichtun'g  fiihrt zu'r Vier'vollkommnun'g d,e'r Species; zu'r An'passjun'g, zu'm E'rloschen!

de'r un'vollkomm{ en'eren'} Racen!, uynd zu' vier'mehrter Arbeitstheilun'g, ;we'lche dan'n den' Zerfall
in ge'tren'nte Formeen' begiin'stigt. Djie! Stammart wird also meist von' den' Sproflin'gen'

vier'drén'gt werden'.
Amm-veo

Am' vollkommien'sten' gee's,chie'ht dies bei groBen' Zahlen' von' Individuen', also

jau'f grofen' Con'tinen'ten'

Geographisch'e Verbreitun'g:  nic'ht' blos vom Klima a'bhén'gig. American'isch'e und' Australisch'e

Thiere vier'schie'den' von' denen' de'r gfs<<} alten' Welt. trotz de's grofiten' {#ismus} de'r
klimatis,chen' V erhiltnisse. Dagegen' djie' siidamerican'is,ch'e Fauna de'r tropis,chen' und'
ge'miBigten’ Zone sin'd ei'nan'de'r vjie'l dhnliche'r als den' african'ischen' und' australis,chen'.
Fast \a'lle Lan'dbe'wohner de'r alten' und' neuen' Welt vier'schie'den', mi't Au'snahme
de'r arktis,chen!, we'lche wan'dern kon'nen'. — Kiisten'fauna de'r Ost und' Westkiiste
von' Siidamerica gan'z vier'schie'den', mi't Au'snahme de'r arktischen', we'lche wan'dern
kon'nen'. — Eine 3'° vier'schie'den'e Gruppe von' den' Inseln des stillen' Ocean's
bis zu'm Cap de'r guten' Hoffnun'g.
Am' meisten' be'schirgn’kt sin'd die' Lan'dsduge'r; dagegen' eimige' Pflan'zen' ii'ber djie' gan'ze

Erde veer'breitet.

Verbreitun'gsmi'ttel:  Hebun'gen' und' Sen'kun'gen' de'r Lén'der sin'd in alter Zeit jeden'falls
von' groBem EinfluB ge'wesen';

mna'ch Darwin und' Martius kdn'nen' Pflan'zen'samen' und' Friichte 4 bis 6 Wochen' im Meere
sich'wimmeen' ohne zu' sterben’; jau'ch Samen' in den' Kropfien' todt sch'wimmeen'de'r Voge'l; bleiben
un'ter' U'mstén'den' 30 Jahre keimfihig; Samen' an' Treibholz. — au'ch die' Eisberge sich'leppen
ge'legen'tlich' Bus,ch'werk; daher vjie'lleicht den' Azoren' europiis,ch'e Pflan'zen' zu'ge'fiihrt sin'd.
Djie! Eiszeit {erklirt} die' Gleichheit d,e'r alpjinen' und' arktis,chen' Formen'. Die europiis,chen'

= skan'dinavis,chen'; die' sibirischen' und' amerik. = de'n dortigen' nérdliche'n Faunen'
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SiiBwasserfisch'e konnen' zum' Theil jau's dem Meere gee'kommien' sein, theils
bei U'ber'sch'wemmun'gen!, Niveauwechsel |ii'ber'ge'fiihrt sein; ihre Genera meist sehr alt
SiiBwassermollusken': an' Entenfiien' und Wasserlin'sen', djie' am' Ge'fie'der klebjen';
mi't ge'sich'lossienen’' Deckeln kon'nen' sie' lan'ge' im Meere sch'wimmien' oder' jau'f Treibholz.
Ebenso SiiBwasserpflan'zen' und' Pflan'zen' de'r Ufer.
Ozeapnlisch'e Inseln meist arm an' Species; Ascension 6 Bliithen'pflan'zen'.
jetzt sin'd vjie'le dort naturalisirt; d ie' eingefiihrten' kommen' meist besser
fort; jau'f St. Helena viel der alten' Pflan'zen' ver'drian'gt
Oft gie'bt e's relativ v,ie'l en'demis,chle Arten', die' son'st nirgen'd vior’kommgen'.
Galopagos 26 Lajn'dvige'l, von' denen' 21 oder' 23 en'demis,ch'; von' 11 Seevogeln
nur 2. — Bermudas und' Madeira ha'ben' keine en'demis,chen’ Vogel, au'f beide
werden' con'tinen'tale Vogel oft ver'sch'lagen'. Dagegen' ha't Madeira vjie'l eigen'e
Lan'dmollusken, keine eigene'n Kiisten'mollusken
/Au'f Galopagos fehlen' die' Sduge'r. Dafiir Reptilien'. Au'f Neuseelan'd nur der
Huyn'd, historis,ch' einge'fithrt, und' 1 Ratte, 2 Fledermiuse, vielleicht 1 Biber.
Wenige' Vogel. 70 Arten' darun'ter' 4 Apteryx. und' Reste der alten strauBen'-
artigen' in 14 Arten' und' 4 Gattun'gen'.
Nackte Amphibien' fehlen' rege'lmiBig ;au'f ocean'ischen' Inseln. — oft Baume
,au's Genera, die' an'derswo nur Kréuter ge'ben'.
Lan'dsduge'r ha'ben' au'f allen' ocean'ischen' Inseln ge'fehlt, die ii'ber' 36 70 D. Meilen'
vom Festlan'de en'tfernt; nur d,ie' Falklan'dsin'seln, dem Treibeise jau'sg e'setzt
halben' {,ei'nen'} wolfartigien' Fuchs; und' Fledermduse gehen' 150 {S}M |iiber' See
Tiefe Meeresarme (zwis,chen' Celebes und' Borneo; Antillen' und' Festlan'd)

zeigen' oft alte Tren'nun'g an'.



A R oY Sy ons . e ..
'/Qi e Aq,;{ v ey AL AR A ‘?{? LE8/ . wel/ p Djie' Inselbewohner sijn'd meist denen' des nichsten' Festlan'ds vier'wan'dt, aber

e

specifis.ch' vier'schielden'; Gallopagos na'ch Siidamerica, Capverdisch{,e'} sin'd afrikan'isch{e}'

A R = B 'o‘"p Py 2o ﬂ ,,MJ‘er.{ —(1‘.4-' m“q 7 ”
¥ ¢ A 77 _7 5 < Z/ ) /: * Hoe Z Dijie' ver'schie'denen' Inseln der Gallopagos se'lbst ha'ben' meist vier'schie'den'e B,e'wohner!
o 5 L2 ) 2 .9 - s &,
I e J = — ke JSLE G Yn Clhss ey LE e . 7 "
/ i Vi f’/ 4 2 giny &
e Jetzige' Vertheilun'g  Arktisch'e Zon'e fast zusammen'hdn'gen'd durch' Eis; R en'thiere Mos,ch'usrin'der

M czvzél@,, /4; y ge'hen' weit ii'ber' die' Flicheen', Eisbiren' und' Fiichse sch'wimmyen' au'f Eisbergen {und'} fan'gen' Seehun'de
7 T 4_) J/s/ und

25
7@_ Wity gt ‘P&j (4 /‘f? (C, }E f”j’_ . | | | o . |
. Wi s A % Fnsiii. & Fischle {x} S,ch'neehasen, Lemmin'ge', Rebben.. VielfraB, Otter, Robben' Walrosse, Wale,
e 4
Mo e Tt = S0 Ml . s L), ~ 7= V&g, ‘ a. / 70 fisch'fressen'de Viogel; von' Insecten' nur Eintagsfliegien' und' Miicken'.
&4
%5 P AR {'-' .8z Djie' nordlich'e ge'méBigte Zon'e ha't {sch'on'} Fauna: Wolfe, Luchse, Biren!, Marder,
,(:/ wr 7 /% W | | g g e oy |
9 s / =y ot 79/ };{.‘p Dachse, vjie'le In'secten'fresser; Hirsch'e, Elenn, Bison', Wiithimiuse Hasen', Murmelth.
RS {7 .
y, £ o i / w0 AT He ke Biber, Eichhornchien'; zwar in e'twas vier'schie'denen' Arten', ja'ber immer sehr #hnl. Diese
/ (o ok = oV e oo . .
W%" e /f LA A . Yo, Eif G 2 lassien' alte nordljich'e V er'bin'dun'g viermuthen'.
7 s P : f RET
¢ A Vv S &L A &""’{: in Asien |i'st djie'se Fauna d,e'r tropis,chen' nahe ver'wan'dt, soweit djie! A'bdn'de'run'gen des
S }ﬂluf...,_ [@ X 'A/ﬁ [ | \ P1s| I | e ndenung,
4y P / s o AL el y ea ik . . . . . .
& },-"Z el o s i L OB~ =, 7‘, }9’ /,4 Klima das e'rlauben’. Dagegen' groBe V er's.chie'den'heit zwis,chen' de'r tropisichen' Fauna Americas
teg wlose f 4 9 (-2
“ 2 7 A NawsLe ;A e f und' de'r alten' Welt
J}
}/{ S g A / AL {Tropisch'e} America: wen'ig Fiichse, Ottern, Biren', Katzen' (Puma) Hirsche, Hasen'
HCsun  Iny ba “regoh i ﬂ / P1S, jenig I | |
o o ;Q; P ¢ Mo o T e e dhnljich' den' vorigen'; lan'gwan'gige' Affen' (Platyrrhina) und' Krallenaffien' {Hapelida} im Gegen'satz
Sk WlR Yy e 7 % LS »"2/,' R iy < Rl b ~ 2 (Nagel nur an' gr. Zehe)
°€“7A’J«a im,t,wﬂ.., ] 2 S, Z._ zu' den' Cetarrhina von' Asien' und' Africa; diese Tren'nun'g sichlojn' tertiéir. — Wasch'bir,en', Opossum,
F [ !
.;7’ g 80 Aty vd‘f%‘ ot o “4_|  und' Sch'wimmbeutler (Chironectes) Giirtler', Ameis,en'fresser, Faulthiere Hufnager,
Fo gl ] o S
24 i h s P i > %‘(% (s y ¢ j é&m Bisams,ch'weine, Lamas. — gegen'wiirtig ge'dran'gt durch' {Rin'}der, Pferde, S,ch'weine. —
o S /’/H 5 . A"’/ £ ﬁuw % ,:/ Djie! Fledermiuse, Krokodile, Riesens,ch'lan'gen', Papageien, Straufle, Affen {sind}
o 4 L 2 ; > A A e e . . . . .
SUALRSLE, (£ Ong, R (’L// / /d’ zwar den' beiden' tropis,chen' Zonen' ge'meinsam a'bjer' sehr vier'schie'den' im Genus Charact{er}.

weekly | o, T Ty 23K < S 5z
m-‘;/&n)‘-ﬂa.‘.u.._" ?/mw,‘/ _/\V‘/{‘_ &*‘)’;ﬂ.}yz . '” /'j' 2 //

{im} Norden

Lo Ganoiden: Lepidosteus und' Amia. — Fisch'molche: Siren, Siredon, Amphiuma,
S e g o R L o L ‘q’""‘y{ o /: ./{\,.L!‘f{;f,_mﬁ w x:/}_%_ p | ! | p
s / (14, é L ¢ A9 7 % Menopoma, Menobranchus, Lepidosiren {im} Amazonenstrom
: A /M/ , ,Z,rf»‘s; w “
FrEe A ga _ M‘”::‘/- v 7 . ! T Diese Fauna dehnt sjich' |ii'ber'’ Mexico in den' siidliiche'n Theil der Staaten' au's.
. Los g ke / )
) LA _/{M“ 5 4“.?,;"

o Geologisch'e U'ber'gén'ge: Hilgendorf in Berl. B{er} Juli 1866.
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Indis,ch' africanische.  bevolkerte'n urspriin'glich' jau'ch Westeuropa, |ii'ber' das Mittel-

meer (Gibraltar). bis zu'r E'rscheinun'g des Mien's,chen'; wahrs,chei'nlich' war das Caspisch'e
Meer lin'gs des Ural mi't dem' Eismeer vierbun'den' und' Europa mi't Africa v,erei'nigt.
Djie' alten' Dickhiuter, Einhufer, Rijn'der, Affien', Antilopen, Katzen', Stachels,ch'wein{e}
Sichla{k}al, Chamile{on'}, Steinbocke (Gemse = Antilope rupicapra) von' den' Resten!
in Stideuropa ge'blieben’, wihren'd djie' iibrigen' von' de'r nordasiatis,chen' Fauna
vier'drin'gt wurde.

Africa isolirte sjich' dan'n und' bildete die' Formen' e'twas ei'gen'thiimlich' au's; ei'ne
ge'waltige' Antilopen'fauna, {im} gan'zen' nahe vier'wan'dt mi't Indien. — ob die' S,ch'uppen-
thiere{,} Ameisenige'l (Orycteropus) StrauBle in Africa, Siiddamerica, Mada-

gascar, den siidlichen' Inseln viorkommeen' eine alte V,er'bin'dun'g be'zeichnen'? Protopt{era}
iei'n Dip{neust}, und' Polypterus im Nil jei'n Ganoid.

Madagascar  Halbaffen!, Riesenvogel; Neuseelan'd, Kerguelens Lan'd

Australien bis Celebes ha't Beutler als Raubthier, Wiederkuer,

Flugbeutler, Nager en'twickelt{e} un'ge'heure Kén'guruhfauna mi't s,ch'wachen' {Blbetg S cheildun'gen
de'r Species. — au'erdem von' Sdugern nur Indisch'e Fledermiuse, Seehun'de;
5 eigen'thiiml. groBe Wasserméiuse, Bibern dhnljich' gut s,ch'wimmen'd; etliche

S{,p'rin'g}miuse und wilde Hun'de'. — Tasman'ien' i'st noch jau'ssch'lie'Bliche'{re}.



Halbaffen Senegambien, Madagaskar, Hinterindien, Sundainseln. Chiromys

neigt zu' den' Nagern, Otolicnus, Tarsius zu' den' Insecten'fressern, Galeopithecus zu' Fleder-

mius,en’. Stenops, Lemur({,} an die echte{n} Affen
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Recapitulation' der Darwinschen Hypothesen:

{Be'wjie'sen'} das Ge'setz de'r Erblich’keit! in allen' Klassen' von' Organ'ismen'

{be'wjie'sen'} ei'ne Breite de'r Vier'dn'de'run'g, we'lche min'desten's die' Un'teer'schie'de’ wild
lebjen'de'r Species erreicht.
Fraglich' bleibt djie' Au'sdehnun'g de'r Gren'zen!, ,we'lche djie'se V er'dn'de'run'g erreichen' kan'n.
hier kommt in Be'tracht:
da'B von' der natiirliche'n Ziichtun'g ei'n vjie'l g{r6}Berer Einflu zu' e'rwarten' i'st,
als von' der kiin'stlichen'.
,da' die Hypothese eines una'bhin'gigen' Ursprun'gs jeder Species in
djie' groBten' Un'wahrschei'nlich’keite'n ver'wickelt, {we,gen'}
a) Homologie in verschiedenen Species
b) Metamerie in derselben Species
c) Paldontologis,ch'er Entwicklun'{g}sfolgge'.

d) Geographis,ch'e V er'wan'dtsch'aft zusammen'leben'de'r Formen'.

Die Palidontologisich'e Reihe allerdin'gs liicken'haft (Hilgendorf {Berl.} B{er}
Juli 1866)

aber' gan'z rege'lmiBig fortschrei'ten'd in den' Formen, djie' den' viorau's leben'den' am' dhnlich'sten'
sijn'd, und' =zeitig noch am' wen'igsten' differentiirt; namentlich' =heit der Meta{meren'}
Djie! \U'berei'nstimmun'g de'r Jugien'dzu'stéin'de de'r spéter,en' Formen' mi't den' frither,en'.

Mapn' kan'n fortge'hen bis jau'f einen Keim fiir sémtlich'e Pflan'zen' und' Thiere
jzusammen'ge'nommeen’; Uber'gén'ge von' den' Prot{ri}tae zu' Infusorien. Réderthierchen, Wurm{-}
larven, Anneliden, (Kowalewsky Ascidien, {junge} jmi't Chorda im Schwanz?)

{{U'mkehr} de'r Articulata giebt Wirbelthiere; na'ch Rathke embryonale
Verldn'gerun'g de's Schl{xx }d{x} zu'r Hypophysis Cerebri und' durch' die' dritte Hirnhdhle
hinaus.

Hickel: Amphioxus, Myxinoiden. (mi't einer Nase), Squali, Dipneusti (Lepidosiren

Monotremen
Polypterus) Lurchfische, Kiemenlurche, Schwanzlurche, Schnabelthiere, Beutelthiere

Discoplacentalia. Halbaffen. Affen der alten' Welt {Cetarrhinen} 32 Zihne. (Platy{rrh} 36)
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Erscheinung des Menschen jna'ch der Eiszeit.

Spuren derselben’: | Au'sdehnun'g de'r grofen' Gletscher, Morénen, erratisich'e Blocke
in der Schweiz, Lombardei, Skandinavien, Schottland, Vogesen.
Treibeis,ablagerun'gen' in de'r norddeuts,chen' Ebene, und' an' den' Kiisten'ge'bieten' von' Englan'd.
Im Rheinthal L6 a'blage'run'g., wahrschleinlich' bei' einem ersten' {Sin'ken'} de'r Alpen
e'ntstan'den' (oder Hebun'g de's Rheinthals), spéter wiie'de'r jau'sge'spiilt.
Alter der Eiszeit. na'ch den' Bee'rech{nun'gen'} am' Delta der Tiniére 100 000 Jahre.
in de'm Torf des Sommethals, romisich'e S,chliisseln ergeben' 3 Ctm. Torf
fiir 100 Jahre. Sichlicht 30 FuR tief wiirde erfordern 30 000 Jahre fiir
den' Torf. Der jetzige' Boden' die's Thals eingeschnitten' in 2 éltere
Kiesbetten', in denen' Steinge'riths,ch'aften' ge'fun'den’ werden'.
Alter des Missisi{ x } ppidelta wahrschei'nlich' 100 000 Jahre; 16 Fuf3 unter

wildern
Oberfliche, un'ter 4 alten' Cypressien' biumyen!, derien' Jahresrin'ge' zum!' Theil jii'ber' 100

be'trugen', {x x x} ver'muthlich{es'} Alter von' 50000 Jahren' {.ein} men'schliche's Skelett
gebran'nte Ziegelsteine 60 Fuf tief bei Heliopolis im Nilthal.
vier'muthlich' 12 000 Jahr.

Thons,chlerben' an' den' Colossalstatuen' im Nilthal (na'ch Ho{rn}er Phil. Tr. 18{58}{)}
39 FuB tief; 100 jdhrige' Erhohun'g 3 % Zoll, giebt 13 171 Jahre. oder
7625 Jahre bevor Menes Memphis griindet (3888 v. Chr); vor

Menes noch 3 historis,ch'e Dynastien.



Spring  Hohle von' Chauveau in Belgien'. Keine Mammuth, Béren', Léw,en', nur
von' Schweinen!, Voge'ln, Fischen', Wiederkduern; und' viele von' jam'gen-Men'sehels Frauen' und

Knabjen', Markknochen' |au'fge'brochen, theilweise vier'bran'nt.

Worsaa{e} {in} {d} ei'nem dinis,chen' {Dolmen'}, gan'z voll mi't Knochen', die' wahrs,chei'nlich' a'bgenagt

hinei'nge'worfen' wurden' bis er gan'z voll war; ei'nzelne ;au'fge'brochen’ und {an'ge'braten'}; am

Boden' Kohle' und' vier'bran'nte Thierknochen'; {,e'r} sich'lie'it au'f {groBe} M en's,chen'opfer
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St. Acheul. Abbeville
Alteste Reste  Am weitesten reichen wahrschei'nljich' zu'riick d;ie' Feuersteine

des Sommethals; behauene und' ges,ch'liffien'e Steine, spiter jau'ch importirter {Nephrit. }

Knochen 1) ei'n Un'terkiefer bei Mastricht un'ter' dem Lo8, mi't Elephan'ten'zdhnen', Hirsichen', Ochseen'.
2) Reste in' de'r Engishohle am' ,A'bhan'g die's Maasthals; devon'is,che'r Kalk, de'r noch jetzt

iei'nzelne Biche un'ter'irdis,ch' laufen' 1dBt; FluB beim Einsich'leppien' wahrs,chei'nlich' so hoch, da'B

e'r djie! Miin'dun'g de'r Hohle be'deckte, spiter djie' Stalagmiten' au'sge'bildet. Hy#nen!, Elephapn't,
Rhin'oceros, Hohlenbiir, {x }1t; — Wildkatze, Biber, Eber, Wolf, Igel, Reh. — Knochen!

meist zerstreut und' ze'rbrochen', man'che wohl mi't Fleis,ch' einge'sch'leppt, da djie' zusammen'ge'hdrigen’

izusammen'lie'gen' und' feine Apophysen' erhalten' sin'd. — ei'n Men'schen's,ch'ddel dicht neben' Mammuth-
zahn.

Rohe Steinge'rithe, jau'ch ;ei'ne Knochen'nadel ;mi't Ose!.

3) iei'n zwischen' Affien' und' Men'schen' zweifelhafter \Un'ter'kiefer in' Hohle bei Noulette

ohne Kinn, stirke're Eckzihne. — ei'n an'de'rer bei Arcy sur Aube.

4) {an'ge'braten'e} und au'fge'sch'lagen'e Men'schen'knochen' ge'fun'den' {in} Chauvau{x} bei Liittich.
bei Ulze in Westphalen!, Pfahlbauten' von' Robenhausen, nordis,che' Tumul{is}

fran'zosis,ch'e Hohlen', Concise.

5) Nean'derthal Sch'ddel, ohne Tropfstein. S,ch'dadel von' hin'ten' sehr flach,

starke Stirnhohlen. Extremititenknochen' sehr dick, mi't un'ge'wéhn'l. starken’

Muskelleisten'.



{Abbildung oben, Mitte, beschriftet}

Kaninchen

altes Profil

Nummuliten'kalk

{kleine Abbildung als Legende, beschriftet }:

Asche und' Kohle, mi't ze'rbrochenen', an'ge'fressenen!, vierbran'nten’ Knochen' von' Thieren' {Heerd-
steine},

Ge'riithe

{kleine Abbildung als Legende, beschriftet}:

{2} FuB Erde mi't ei'nigen' men'sich'lichen' Knocheen', vjie'le'n Thierknochien' und' Gerith.
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Aurignac  an' die'r Haute Garonne, durch' Kan'in'chen' en'tdeckt; 17 zerbrocheen'e Skelette
und' 2 Schlddel, jun'ge' und' alte, von' kleiner Statur, beerdigt ;au'f Kirchhof. Viele
Steinge'rithe, {26} Rennthierknochen!, Pfeilspitzen', und' ei'n {Lochstecher}.

Thiere: Hohlen'bir, Dachs, Lowe spel., Wildkatze, Hyine, Wolf, Fuchs,

Mammuth, Rhinoc. tichorh. Pferd, Esel, Schwein, Hirsch', Iris,ch'e Ries.en'hirsch,

Reh, Rennthiere, Aurochs. — Djie' Knocheen' de'r Pflan'zen'fresser ge'dffnet, z. Th.

ver'bran'nt; und wahrschei'nlich' von' Hyinen' benagt; un'ter' den' ge'ge'ssenen’ Thie'ren' ei'n jun'ge's Rhi-
NOCEros.

\alle men's,ch'liche'n Gebeine im Innern; durch'bohrte Mus,ch'elplatten' zu' Armban'd, bearbeiteter
Zahn von' Ursus spel. ei'nen' Voge'lkopf na'chahmen'd und' durch'bohrt; {xx} Low,en'zéhne und
Eberhauer, wohl Jagdtrophden{.} D/ie' Knochen' im Innern gut e'rhalten!,

nic’ht' benagt, zusammen'lie'gen'd; Gerithe sehr roh.

{Rennthier}
an'de'{re} Pyren'den'hohlen: Gerithe au's Stein und' Mrenlsehen’knochen', Na'chbildun'gen' von' Elephan'ten’

und' Ren'nthieren'. Daneben' Knochen' von' Elephas antiquus, Rhinoc. hemitoechos,
Hippopot. major.

{an'de're'} in Sicilien', Wales, Sommersetshire, Fran'kreich, an' vie'len' Stellen.
Dje' Men's,chen' klein, zart, run'der S,ch'ddel; theils kurzkopfig mi't breiten'
{Backen'}knochen, theils e'twas prognath (Lappen? Savoyard,en', Gr{5}dner)

dazwischen' Lan'gkopfe, e'twas negerdhnlich (Basken?)
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Schussen'quelle (Wiirtemberg, Wassers,ch'eide zwis,chen' Donau und' Bod,en'see)

vie'l {Renn'}thierknochen' im' Torfmoor; 4 -5’ lan'ge’ Geweihe, mi't a'bge'ségten’ Sprossen!,
Sich'ddel einge'schlagen', von' viielen' 100 Thieren!, jeden' Alters, die' meisten' Rohren'’knochen'
ge'offnet, se'lbst Phalan'gen', Spurien' von' Feuer, Ruf; a'lle Zihne fehlen', au'Be'r den' Milch-
zdhnen' jun'ge'r Kilber. —

Vielfral Gulo spelaeus groBer als de'r jetzige'. Wolf, Bér von' MilttelgroBe
zwis,chen' de'm braunen' und' de'm Hohlen'biren'; Eisfuchs Canis lagopus, Pferd,
wen'ig Reste von' kleinem Rin'dvieh; jau'ch von' die'sen' a'lle Knochen' ge'dffnet.
Cygnus musicus, Ente.

;mi't Feuersteingerithen' in ei'ner Mooss,ch'icht die's gronldn'dis,chen' Hypnum
aduncum, djie' 5 -6 Zoll méchtig ist, und' wnmi'ttelbar au'f dem Kies mi't

aus
erratis,chen' Blocken' jau'fliegt. 500 —600 Steing e'riithe, dem nur in de'r

en'tfernten' Kreide vorkomm,en'den’ Feuerstein. Viele Ge'rithe jau's R en'nthierge'weih,
keine Topferwaaren' — a'ber ge'{sch'}wirzte Platten' von' Sandstein und' Kjie'sels,ch'iefer

Bohnen'groBe rothe Farben'pasten', Keine Mien's,chen’knochen'.



yohxog urspriin'glich! Kupfer, in der Odyssee und' Herodot yahkeog jau'ch Eisensch{midt}
aes goth. ais, althochdeutsch &r, ehern, angs. ar, engl. ore. {Erz} = Kupfer
sanskr. ayas fiir a'lles Metall, spéter Eisen owdnpog, goth eisarn. althd. isarn.

Vor der Trennun'g de'r Arier war ihnen Gold, Silber und' Bronze bekan'nt
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Pfahlbauten'. Bron'zeperiode meist in d,e'r westl. {S,ch'w}eiz, sehr ~ denen' in

Diénemark. wo sjie' mi't Eisen' sjich' fin'den'; {meist} fin'den' sich’ {Miinzen'} von' Marseille
djie' Pfihle besser {er}halten!, au's Erde he'rau'ssehen'd. — au'Ber jetzt leben'den' Thieren'
fiin'den' sich' noc'h Bos primigenius, Aurochs, Steinbock, Elenn, Hermelin,
Biber, Wiesel. Knochen' de'r Ochsen' ge'spalten', keine Rennthiere.

in de'r Steinzeit mehr wilde Thiere als zahme, wilde Eber statt
de's Hauss,ch'weins, mehr Ziegen' als S,ch'aafe, v ie'l Fiichse, fast gar keine
Hasen. (Britten' zu' J. Caesars Zeit und' Lappen' esseen' sjie' nic'ht)) — Zuerst ei'ne kleine
Rin'de'rart ge'zahmt Bos brachyceros, spiter Bos primigenius. Caesar
ver'=t den' Urus mi't Elephan'ten’; dan'nebeen' fi{n'}det {imilt} man' Biiffel - Djie' alte
S,ch'weinerasse s,chei'nt noch in Graubiin'dten' zu' existiren'. wen'ig M en's che'ns,ch'sidel
dem! jetzigeen' B,e'wohner zjie'mlich! en'tsprechen'd

In die'r alten' Steinzeit (Wan'gen' am' Copn'stan'ze'r See) Axte jau's Serpen'{thin} wnd' Grii{n'}stein.
Pfeilspitzen' au's Quarz. Gewebe au's Flachs, verkohlte'r Waizen', Gerste, Triticum
vulgare und' dicoccum. flache Brodte, Apfel und' Birnen' {von'} {ge'rin'ge'r} GroBe
Steine de'r wilden' Pflaum{e}, Heidelbeer und Brombeerkerne, Haselniisse

und' Buchenkern. zu'weilen' 300 Hiitten' zusammen'.

Na'ch die'r Zusammen's,ch'wemmun'g de's Sees {v0'r} Neuchatel bei Yverd{u}n schitzt man' {Bron'zezeit}

;au'f 3000 —4000 Jahre zu'riick; Steinzeit — 7000.



Ostrea edulis, Cardium edule, Mytilus edulis, Littorina littorea

sin'd die' vorherrschen'den' Mus,chleln; 9 an'de're in ge'rin'ge'r Zahl.

Knochen: Hirin'g, Kabeljau, Schollen, Aale, Auerhahn (der nur in Tan'nen'wildern'
lebt, und' | mi't djie'sen' vier'sch'wun'den' i'st.) Schwan, Pinguin; — Hirsch, Reh, Eber. —
selten{,er'}: Aurochs, Hund, Fuchs, Wolf, Marder, Otter, Seehun'd, Wasserratte,

Biber, Luchs, wi{l}de Katze, Igel, Bir, Fledermaus, Vielfraf3.
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Dénische Moore ii'ber' ei'nan'de'r 3 Wilder Pinus sylvestris (Fohre, {fir}, lombardisch
ferka = quercus) am' tiefsten' mi't Feuersteinge'rdthen. Da{ n'}nn Quercus Robur mi't Ellern
Birken, (¢nyos Eiche — fagus Buche, goth. boka) zu'letz{ t'} Buche. in de'r Mi'tte de'r
Eichenzeit fidn'gt Bronze an'; Eisen fillt mi't den' Buchen' ,zusammen'.

3 Mt hoch 100 lang.

Kjokenmoddings. jau's Austern, MieSmuschel, Knochen. Steinéxten' und' Messern,

meist de'r Ostsee zu'ge'kehrt (Nordseekiiste wird abgespiilt, und' sinkt theilweise)

Dijie' Auster in voller GroBe, und' jetzt se'lbst am' Eingan'g de'r Ostsee verkiimmert.

jau'ch die' an'de're'n Sch'alen von' GroBe, wiie' nur im salzige'n Ocean. Bos Urus, Biber,

Seehund (Phoca Gryppus) de'r jetzt au'ch zie'mlich' selten' |i'st. kei'ne Rennthiere.

GroRe Knochen' au'fge'brochen', Ge'lenken'den' abge'nagt, wohl von' Hunden. Kleine Hun'derasse
keine Hausthiere.

Djie' Sch'ddel de'r Steinzeit den' Lappen' dhnljich!, kleine Statur; die' de'r Bronze

lan'g und' ge'rdumig. (Celten?)

Schottis,ch'e shell mounds b{ei} St. Andrews en'tsprechen' de'r dltesten' Pfahlbauten'zeit.
Steinge'rithe, Topferwaaren'; Knochien' viom' Torfsch'wein, grofere und' kleinere
Rin'der, kleine dickkopfige! Pferde, Hupn'de, kleine Fiichse, groBe Katzen,

ziegen'hornige' Schaafe
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Men'scch' ge'sun'd 62— 115. Dabei ha't de'r Gorilla fast 2 mal so vjie'l

Korpermasse als der Mien's,ch'. Bau des Gehirns nic'ht' wesen'tliich' ver'schie'den’, nur

jha't de'r Mien's,ch' feinere und' zahlreichere Gyri.

Die'r praktis,ch'e \Un'ter's.chie'd lje'gt in de'r Sprache; in U'ber'ljieferun'g die'r Kien'ntnisse; d,e'r Grun'd

davon' offien'bar nic'ht' im Kehlkopf, son'dern in d,e'r Energjie' und Leben'digkeit' d,e'r B e'griffs-

bildjun'g. Thiere brauchen' in de'r Regel kein Gerith. — Sanskrit Mann = Denker.

Gehirngewichte: R. Roy. Soc. 1868 Jan 23.

Englénder, Italiener, Lappen!, Sich'weden' 1389 grm Paris{er} {Gewdlbe}
Franzosen 1280 Broca Cub. cent. 12 Sec{1}. 1426 Reiche
Broca 1263 Kirchhof des Innocent. 12—18 1409
Deutsche 1425 19 Sec{x} 1461
Huschke 1384 Arme 1403
Wagner 1300 Privatgriibjer! 1484
19 Se{c} Morgue 1519
Brachyceph. {x} {x x xx} 1540.
Hindoo 1183
Ure{i}nwohner 1073
Chinesen 1332
Guanchen 1233 Caraiben. 1199
Neger. 1249-1313 Stidamer{i} 1253
Buschmén'ner 1125. weibl. 875 Arauca{n} 1361.
Eskimo 1319 Australier 1173
Nordamer. 1214 Tasmanie'r 1197
Mala{y}en. 1334.



In der Originalhandschrift folgen 102 unbeschriebene Seiten.
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