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F Ü R  T E L E G R A F I S C H E  B E S T E L L U N G E N
benutze man das Codewort

n j k l d =  Liste Runde Schaltta felinstrum ente, Handliste Teil la,
Ausgabe Juni 1939, Listen-N r...........

Im Anschluß an dieses W ort muß stets ein weiteres Codewort aus Teil I des Alpha-Codes 
folgen. Dieses Codewort w ird nie als rechts danebenstehende Bedeutung, sondern als 
l in k s  danebenstehende Zahl gelesen.
B e is p ie l :  n jk id  i ta n i  bedeutet: Liste Runde Schaltta fe linstrum ente, Handliste Teil Ia, 
Ausgabe Juni 1939, Listen-Nr. 148265, das ist ein Strom messer Form DGr fü r Aufbau und 
Einbau, Prüfspannung 2000 V, Betriebsspannung bis 650 V, fü r d irekten Anschluß an 15 A.

Z u s ä tz e  zu  L I s t e n - N u m m e rn .
FUr Erzeugnisse, bei denen die Angabe eines Zusatzes zur Listen-Nr. e rforderlich  Ist, 
muß das diesem Zusatz entsprechende Codewort te leg ra fie rt werden, und zw a rfü rZ u s a tz :

a  =  n j k j e  f  60  =  n j k p k g =  n j k v q n  =  n j l b k t =  n j l h q
d S =  n j k k f  f  100  =  r t j k q l h =  n j k w r q =  n j l c l u =  n j l i r
d Z =  n j k l g  f  500  =  n j k r m j 1 =  n jk o c s r  =  n j l d t n v  =  n j l j s

e  =  n j k m h  f  1000  =  n j k s n K =  n j k y t s e k l  =  n j l e n w  =  n j l k t
f 25  =  n j k n i  f  2500  =  n j k t o K W  =  n j k z u s l  =  n j l f o z =  n j l l u
f 40  =  n j k o j  f 10  000  =  n j k u p m  =  n j l a j s w  =  n j l g p

B G  m a x .  =  n j l m v C  =  n j l s b P  =  n j l y h

B G  m i n .  =  n j l m v E  =  n j l t c P  5  =  - n jlz i
B G  2  =  n j l o x F  =  n j l u d P 10  =  n j m a i v

B W  m a x .  =  r t j l p y K  m a x .  =  n j l v e P S  =  n j m b x
B W  m i n .  =  n j l q z K  m i n .  =  n j l w f S  =  n j t n c y

B W  2  =  n j l r a K  2  =  r t j l x g S c h  =  n j m d z  

Z  =  n j m e a

B e is p ie l :  n j l z i  i t z n i  bedeutet: Liste Runde Schaltta fe linstrum ente, Handliste Teil I a, 
Ausgabe Juni 1939, Listen-Nr. 148 265 P5, das Ist ein Strom messer Form DGr fü r Auf- und 
Einbau, jedoch Prüfspannung 5000 V und Betriebsspannung bis 1200 V, fü r d irekten Anschluß 
an 15 A.
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Meßwerke.
Die runden Schalttafelinstrumente werden fü r alle in Elektrizitätswerken und 
Betrieben vorkommenden elektrischen Messungen ausgeführt.
Für Strom- und Spannungsmessungen werden Instrumente mit Dreheisen
oder Drehspulmeßwerk gebaut; letztere sind In Verbindung mit Sperrschicht
gleichrichtern oder Thermoumformern auch fü r Messungen bei Ton- und 
Hochfrequenz verwendbar. Für Sonderzwecke (Kontrolle von Überlastungen) 
dienen die Bimetall-Strommesser m it Schleppzeiger.
Für Widerstandsmessungen liefern wir auf Anfrage Widerstandsmesser mit 
Kreuzspul meßwerk (Quotienten meßwerk).
Zum Messen der Leistung, bei Wechsel- und Drehstrom der Wirk- und Blind
leistung, werden die Instrumente mit einem elsengeschlossenen elektrodyna
mischen Meßwerk ausgeführt. Für die Messung des Leistungsfaktors erhalten 
sie ein eisengeschlossenes elektrodynamisches Kreuzspulmeßwerk.
Die Frequenzmesser werden im allgemeinen mit einem Resonanz-Zungen- 
meßwerk ausgeführt, das auch fü r Drehzahlmesser verwendet wird. Zur Er
zielung größerer Meßgenauigkeit oder fü r die Messung höherer Frequenzen 
kommt der Zeigerfrequenzmesser in Betracht, der ein eisengeschlossenes 
elektrodynamisches Doppelspulmeßwerk hat.
Zum Parallelschalten von Wechselstrommaschmen liefern w ir besonders ge
eignete Meßgeräte, von denen vor allem das Synchronoskop ein schnelles 
Einregeln der zuzuschaltenden Maschine gestattet.
B etriebsicherheit und Zuverlässigkeit. Den Anforderungen des Betriebes 
entsprechend wurde bei der Durchbildung der Instrumente besonderer Wert 
auf eine hohe Betriebsicherheit gelegt. Die Wicklungen der Meßwerke sind 
so reichlich bemessen, daß sie sich, abgesehen von ganz außergewöhnlichen 
Fällen, bei den im Betrieb unvermeidlichen Überlastungen nicht unzulässig 
erwärmen. Die Lagerung der Meßorgane Ist besonders widerstandsfähig aus
geführt. Die Lagerreibung bleibt daher auch nach langjährigem Betrieb inner
halb der zulässigen Grenzen; die im normalen Betrieb auftretenden Erschüt
terungen werden ohne Schaden ausgehalten.
Eine unbedingt sichere Einstellung des Zeigers wird durch das große Dreh
moment der Meßwerke gewährleistet. Als Gegenkraft werden bei allen Zeiger
instrumenten Spiralfedern benutzt. Zur Dämpfung ist bei den Drehelsen
meßwerken und den elektrodynamischen Meßwerken eine entsprechend 
gewählte Luftdämpfung eingebaut, während beim Drehspulmeßwerk der Alu
miniumrahmen der Drehspule eine zur Dämpfung genügende Bremskraft 
ausübt.
Iso lierfestigkeit. Eine ausreichende elektrische Isolierfestigkeit ist dadurch 
gewährleistet, daß alle Instrumente mit 2000Vauf Spannungsfestigkeit geprüft 
werden. EinigeGlelchstrominstrumentewerden darüber h inausauchfüröund 
10 kV Prüfspannung zur direkten Messung von Mittelspannungen ausgeführt. 
Meßgenauigkeit. Die Genauigkeit der Schalttafellnstrumente beträgt im 
allgemeinen ± 1 ,5 %  vom Meßbereich, bei Instrumenten, deren Nullpunkt 
nicht am Skalenanfang liegt, vom Skalenumfang (bei 50—0—50 z. B. ±1 ,5%  
von 100). Große, deutlich beschriftete Skalen und kräftige Zeiger ermöglichen 
das Ablesen auch aus größerer Entfernung. Alle Zeigerinstrumente haben
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A L L G E M E I N E  T E C H N I S C H E  E R L Ä U T E R U N G E N

eine Nulleinstellung, die Im allgemeinen von vorn zugänglich ist. Ausnahmen 
hiervon — abweichende Meßgenauigkeit, ohne Nulleinstellung — sind auf 
den Listenseiten stets genau vermerkt.

Gehäuse.
Der guten Durchbildung der Meßwerke entsprechend wird auch auf die 
äußere Ausstattung der Instrumente großer Wert gelegt. Die Instrumente sind 
einfach gehalten und ohne jede Verzierung ausgeführt. Alle Instrumente sind 
staub- und spritzwasserdicht (Schutzziffer „P42“ nach DINVDE50) undwerden 
auf Wunsch tropenfest ausgeführt.
Allgemein sind alle Schalttafelinstrumente fü r eine senkrechte Gebrauchs
lage bestimmt. Sollen sie in geneigter Lage beispielsweise im Schaltpult 
benutzt werden, so ist bei der Bestellung der Neigungswinkel gegen die 
Waagerechte anzugeben.
Die wichtigsten Maße der gangbarsten Ausführungsformen sind aus den 
Bildern auf den Seiten 6 und 7 ersichtlich. Ausführlichere Maßbilder sowie 
Skalenbilder der verschiedenen Instrumente werden auf Wunsch jederzeit 
abgegeben.
Die runden Instrumente werden als die gebräuchlichste Ausführungsform 
der Schalttafelmeßgeräte in mehreren Größen hergestellt (siehe Seite 6). Sie 
sind in der gleichen Ausführung sowohl fü r Schalttafelaufbau als auch für 
den Einbau geeignet; fü r den Einbau ist nur ein besonderer Einbauring zum 
Abschluß auf der Vorderseite der Schalttafel erforderlich. Zum Befestigen 
der Instrumente an der Schalttafel dienen Schraubbolzen; die mitgelieferten 
Anschlüsse sind fü r den rückseitigen Anschluß der Instrumente geeignet. 
Ist bei Aufbauinstrumenten vorderseitiger Anschluß erwünscht, so ist dies 
bei der Bestellung besonders anzugeben.
In einer Sonderausführung sind die Instrumente nur fü r den Einbau in die 
Schalttafel geeignet. Diese Instrumente haben einen besonders schmalen 
Einbaurahmen, so daß sie trotz großer Skalen nur wenig Raum beanspruchen. 
Die Instrumente werden in zwei Größen hergestellt; zu ihrer Befestigung an 
der Tafel dienen Spannringe mit Druckschrauben, die m it dem Instrument 
geliefert werden.
Besondere Gehäuseformen. Zum Hervorheben einzelner Instrumente an 
umfangreichen Schalttafeln oder Schaltpulten werden die größeren runden 
Instrumente mit einem Zapfen zum Anbringen an Wandarmen oder Füßen 
ausgeführt (Form Z). Für Halleninstrumente wird ein besonders großes Ge
häuse mit weithin sichtbarerSkala hergestellt (Form C). Ein sehr widerstands
fähiges Gehäuse haben die Schaltkasteninstrumente (Form K), deren Bau
form dadurch bedingt ist, daß die Instrumente als oberer Abschluß auf die 
Schaltkasten aufgesetzt werden. Fahrzeuginstrumente (Form F) beanspru
chen nur wenig Raum und zeichnen sich durch große W iderstandsfähigkeit 
und Erschütterungsfestigkeit aus. Für den unmittelbaren Einbau in Hoch
spannungsleitungen werden ferner besondere Hochspannungs-Instrumente 
mit eingebautem kurzschlußfestem Stromwandler ausgeführt (Form T). 
Weitere Schalttafelinstrumente siehe:
Handliste Teil I b „R aum sparende S cha ltta fe linstrum ente“ ,
Handliste Teil lc  „W asserdichte S chaltta fe linstrum ente“ ,
Handliste Teil I d „K le ine  Instrumente fü r Apparate und S chaltta fe ln“ .
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% F O R M B E Z E I C H N U N G E N
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Erklärung der Form
bezeichnungen der 
Schalttafel instrumente

Zur kurzen Kennzeichnung der verschiedenen A usfüh rungs
formen der Schaiüa fe linstrum ente dienen Formbezeichnungen, 
die aus wenigen Buchstaben und Zahlen zusammengesetzt sind. 
Je nach ih re rS te ilung  in der Bezeichnung haben die Buchstaben 
und Zahlen eine verschiedene Bedeutung. In der nachstehenden 
A ufzäh lung ist ihre jew eilige Bedeutung erklärt.

Der 1. Buchstabe 
bezeichnet die A rt 
des Meßwerkes

A =  Dreheisenmeßwerk 
D =  Drehspulmeßwerk 
G =  Drehspulm eßwerk m it G le ichrichter 
T =  Drehspulm eßwerk m it Thermo

um form er 
B =  B imetallm eßwerk 
O =  eisengeschlossenes e lektrodynam i

sches Meßwerk 
K =  e isengeschlossenes e lektrodynam i

sches Kreuzspulmeßwerk 
R =  elsengeschlossenes e lektrodynam i

sches Doppelspulm eßwerk 
Z =  Resonanz-Zungenmeßwerk m it e lek

trischer Erregung 
V =  Resonanz-Zungenmeßwerk m it me

chanischer Erregung 
S = Synchronoskop 
P =  Phasenlampe

Der 2. Buchstabe 
bezeichnet die 
Größe des Ins tru 
mentes

K =  S ockeldurchm esser 135 mm, 
Frontringdurchm esser 140 mm 

N =  Sockeldurchm esser 185 mm, 
Frontringdurchm esser 192 mm 

G =  Sockeldurchm esser 225 mm, 
Frontringdurchm esser 230 mm 

Gr =  S ockeldurchm esser 295 mm, 
F rontringdurchm esser 296 mm 

C =  Sockeldurchm esser 690 mm, 
F rontringdurchm esser 673 mm

Einbauinstrum ente 
ME =  Frontringdurchm esser 178 mm 
GE =  Frontringdurchm esser 205 mm

Der 3. Buchstabe 
bezeichnet beson
dere Gehäuse
formen

Z = m it  Zapfen fü r W andarm 
K =  Schaltkasteninstrum ente 
F =  Fahrzeuginstrumente 
T = fU r Hochspannungsle itungen m it e in

gebautem Strom w andler

Eine röm ische Z iffe r vor dem das Meßwerk bezeichnenden Buch
staben bezeichnet die Anzahl der in einem Gehäuse vereinigten, 
voneinander unabhängigen Meßwerke. Steht d ie Z iffe r h in ter dem 
das Meßwerk bezeichnenden Buchstaben, so g ib t sie die Anzahl 
der im Gehäuse vereinigten, auf einen Zeiger w irkenden Meß- 
werke an.
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Runde Instrumente fü r Schalttafe laufbau und -einbau.

253 225 192 185
1 r
157 135h,----- -

oc=

-9 0J
U_ 110—
Größe G Größe N

V erw endung fü r S cha ltta fe lau fbau .

J

Größe K

— 140—
Größe N Größe K

V erwendung fü r S cha ltta fe le inbau.

Maße in M illim etern.
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Form fd gd sd t

ME 178 168 152 100- • • 150
GE - 205 194 175 100- ••125

Runde Instrum ente nur fü r S cha ltta fe le inbau . 
Form ME und 6E.

Form GrZ.
Runde Instrum ente m it Zapfen zum A nbringen  an Füßen und W andarm en.

Maße in M illim etern.

40
_ i___________

Form MZ.
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6röß e  K.

Z 7/ / /  \ \ \X <:
/ / / , 'H  11 i \ xxX \

2 3
Sröße N.

1  " 1 I I I I  \  ‘  w

2 3
Größe ME.

o / / / / , . ,  , X \ \ N\

1 I "  1 1 \ U 
2 3
Größe G und GE.

2 3
Größe Gr.

A lle  B ilder in y2 de r na tü rliche n  Größe.
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Gehäuseformen und -großen.
Die Auswahl der Instrumente nach Form und Größe ist außer vom Ge
schmacksempfinden auch abhängig von dem zur Verfügung stehenden 
Raum und vor allem von der jeweils in Betracht kommenden Ableseent
fernung. Die Bilder auf den Seiten 6 bis 8 zeigen die Größenverhältnisse 
der Gehäuse und Skalen.
Für große Schalttafeln werden meistens die Einbauinstrumente bevorzugt, 
weil bei ihnen auch bei Verwendung vieler Instrumente ein ruhiges Aussehen 
der Schalttafel gewahrt wird. Wünscht man bei beschränkten Raumver
hältnissen große Skalen, so kommen die Instrumente Form ME und GE mit 
schmalem Einbaurahmen in Betracht. Eine noch größere Raumersparnis 
ermöglichen die in der L is te lb  „Raumsparende Schalttafelinstrum ente“ 
enthaltenen Instrumente.
Bei der Größenwahl der Instrumente wird man auch danach trachten, mög
lichst die ganze Schalttafel m it Instrumenten gleicher Größe auszurüsten. 
Hierbei ist zu beachten, daß nur die Instrumente der Größen ME, G, GE und 
Gr mit allen Meßwerken ausgeführt w erden; die Instrumente der Größen K 
und N werden nur als Strom-, Spannungs-, Frequenz- und Drehzahlmesser 
gebaut.
Will man bei ausgedehnten Schalttafeln oder Schaltpulten ein Instrument 
oder eine Gruppe von Instrumenten besonders hervortreten lassen, so bringt 
man sie zweckmäßigerweise an Füßen oder Wandarmen an (Zapfeninstru
mente, Seite 7, 44, 45). Halleninstrumente zum Ablesen aus sehr großer 
Entfernung sind auf Seite 44 aufgeführt.
Zum unmittelbaren Aufbau auf Schaltkasten und Motoren eignen sich die 
besonders widerstandsfähigen Schaltkasten-Strom- und -Spannungsmesser 
(Seite 46 bis 48). Für den Einbau in Fahrzeuge jeg licher Art, in Krane usw. 
kommen vor allem die Fahrzeug-Instrumente in Betracht (Seite 49 bis 51).

Meßwerke.
Strom - und Spannungsmesser.

FürW echselstrom m essungenwerden sowohl Instrumente mit Dreheisenmeß
werk als auch Instrumente m itDrehspulmeßwerkund Gleichrichter verwendet. 
Die Dreheiseninstrumente (Seite 12 bis 15) sind besonders dann vorteilhaft, 
wenn hohe Anforderungen an die Betriebsicherheit gestellt werden; sie 
sind außerdem auch billiger. Die Instrumente können fü r Frequenzen von 
15---60 Hz, in Sonderausführung bis 1000 Hz benutzt werden.
Die Instrumente mit G leichrichter (Seite 22 bis 25) werden benötigt, wenn 
ein niedriger Eigenverbrauch erwünscht ist, besonders also zum Messen 
kleiner Ströme und Spannungen. Sie können fü r Frequenzen bis 10000 Hz 
verwendet werden. Für Hochfrequenzmessungen kommen Instrumente mit 
Thermoumformer in Betracht (Seite 26 und Sonderliste).
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H I N W E I S E  F Ü R  DI E  A U S W A H L  DER I N S T R U M E N T E

Für G leichstrom  stehen Drehspul- und Dreheiseninstrumente zur Auswahl. 
Die Drehspulinstrumente (Seite 16 bis 21) haben als besondere Vorzüge: 
Niedrigen Eigenverbrauch, proportionale Skala, ausführbar fü r niedrigste 
und höchste Meßbereiche. Der Nullpunkt kann auch in die Skalenmitte 
gelegt werden.
Die Dreheiseninstrumente (Seite 12 bis 15) werden wegen ihrer niedrigeren 
Anschaffungskosten bevorzugt, wenn eine Abhängigkeit der Ausschlag
richtung von der Stromrichtung nicht erforderlich ist, und wenn der Eigen
verbrauch eine untergeordnete Rolle spielt. Sie werden fü r Gleichstrom 
fü r Strommessungen bis 300A und fü r Spannungsmessungen bis 600 V 
ausgeführt.
Für Sonderzwecke sind noch einige Strommesser auf den Seiten 43 und 44 
aufgeführt, wie der Bimetall-Strommesser zum Überwachen von Überlastun
gen in Kabelleitungen, Strommesser zum unmittelbaren Einbau in Hoch
spannungsleitungen und Strommesser fü r Trennschalter.

Leistungs-, Le istungsfaktor- und Frequenzmesser.
Die Leistungsmesser (Seite 27 bis 31) und ebenso die Leistungsfaktormesser 
(Seite 32 bis 34) werden alle m it dem gleichen Meßwerk ausgeführt. Die 
Gesichtspunkte fü r ihre Auswahl sind den kurzen technischen Erläuterungen 
vor den Tabellen zu entnehmen.
Frequenzmesser (Seite 35 bis 37) werden als Zeiger- und Zungenfrequenz
messer ausgeführt. Die Zeigerfrequenzmesser sind fü r besonders genaue 
Messungen bestimmt, sie werden auch fü r höhere Frequenzen bis 1000 Hz 
gebaut. Für alle normalen Betriebsmessungen technischer Frequenzen wird 
man dieZungenfrequenzmesserwegen ihrer niedrigeren Anschaffungskosten 
bevorzugen. Sie werden auch in allen Gehäusegrößen hergestellt, während 
Zeigerfrequenzmesser erst von Größe G ab gebaut werden.

Drehzahlmesser.
Bei den Drehzahlmessern (Seite 38 und 39) ist zuerst zu entscheiden, ob nur 
die Nahanzeige unm ittelbar an der Maschine oder ob auch eine Fernüber
tragung der Meßwerte in Betracht kommt. Ist nur die Nahanzeige erforder
lich, so wird man die besonders preiswerten Zungendrehzahlmesser für 
mechanische Erregung wählen.
Für die Fernanzeige stehen Zungen- und Zeigerdrehzahlmesser zur Aus
wahl. Die Zungendrehzahlmesser erfordern geringere Anschaffungskosten. 
Ihr Meßbereich ist aber nach unten begrenzt; die untere Grenze des Meß
bereichs darf nur die Hälfte der oberen Grenze betragen. Die Instrumente 
können fü r eine höchste Normaldrehzahl von 8000 n/m in ausgeführt werden. 
Bei den Zeigerdrehzahlmessern geht der Meßbereich von 0 bis zum End
wert; die höchste ausführbare Normaldrehzahl ist 4000 n/min.
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Strom - und 
Spannungsmesser

mit Dreheisenmeßwerk

S trom m esser 5 A
Form 

AK, AZK 
AN, AG, AME 
AGr
ANK, ANF

Eigenverbrauch

0,7 VA 
0,8 VA 
1,5 VA 
0,8 VA

cos ß =  
etwa 

1 
1 
1 
1

S pannungsm esser 
100 oder 110 V

AK
AN, AG, AME 
AGr
ANK, ANF

3 VA 
5 VA 
9 VA 
5 VA

1
1
1
1

Strom - und 
Spannungsmesser

mit Drehspulmeßwerk

S trom m esser 5A
alle B auform en; 
m it Bogenskala 
mit Ringskala

mindestens 
etwa 
0,3 W 
0,5 W

Spannungsabfall 
m indestens etwa 

60 mV 
100 mV

S pannungsm esser 
140 V

alle B auform en; 
mit Bogenskala 
m it R ingskala

etwa 
1,4 W 
2 W

W iderstand fUr 
je 1 V 
etwa 

100* ■ *200 ¿2 
200 ß

Strom - und
Spannungsmesser

mit Drehspulmeßwerk 
und G le ichrichter

S trom m esser 0,1 A
alle Bauformen

etwa 
0,1 VA

cos ß =  
1

Spannungsm esser 
100 oder 110V
alle Bauformen

etwa 0,25 VA 
(Sonderausfg. 0,12VA)

cos ß =  
1 
1

Leistungsmesser 
fü r Gleichstrom

Form OG, OGr, OME ; 
O IIG , O II Gr, OHME

Strom pfad 
0,2 W

Spannungsabfall 
300 mV

mit eisengeschlossenem
elektrodynam ischem
Meßwerk

Spannungspfad 110 V 
etwa 1,1 W

W iderstand fü r je 
1 V etwa 4 fl

Leistungsmesser 
fü r W echselstrom

Form OG, OGr, OME; 
O IIG , O IIG r, OHME; 

O III e, O III Gr

Strom pfad 5 A 
etwa 4 VA

c o s =  0,6

mit eisengeschlossenem
elektrodynam ischem
Meßwerk

Spannungspfad 110 V 
1 •••2V A  je  Phase

cos ß  =  1

Leistungsfaktorm esser
mit eisengeschlossenem 
elektrodynam ischem  
Kreuzspul meßwerk

fü r E inphasenstrom
Form KG, KGr, KME

Strom pfad 5 A 
bei Bogenskala4,5VA 
bei R ingskala 15 VA

cos ß  =  0,6

Spannungspfad 110 V 
etwa 6 VA

cos ß  =  0,9

fü r D rehstrom
Form KG, KGr, KME Strom pfad 5 A 

bei Bogenskala 4,5 VA 
bei R ingskala 15 VA

cos ß =  0,6

Spannungspfad 110 V 
3,3 VA je Phase

cos ß =  1

Zeigerfrequenzm esser
mit elsengeschlossenem
elektrodynam ischem
Doppelspulm eßwerk

Form RG, RGr bei Nennspannung 
110 V 

etwa 15 VA

cos ß =  
etwa 0,7

Zungenfrequenzmesser
mit Resonanz-Zungen
meßwerk

Form ZK, ZN, 
ZG, ZGr, ZME

bei Nennspannung 
110 V 

1 ■■■1,5 VA

cos ß  =  1

Synchronoskop Ein phasenstrom  110 V
Form SG, SGr, SME

S ta to r etwa 2 VA 
Rotor etwa 23 VA

cos ß =  etwa 1 
cos ß  =  etwa 1

Drei phasenstrom 110V
Form SG, SGr, SME

S tator etwa 2 VA 
Rotor etwa 11 VA 

je  Phase

cos ß  =  etwa 1 
cos ß =  etwa 1
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S T R O M -  U N D  S P A N  N U N 6 S M  ESSER
mi t  D r e h e i s e n  m e ß  w e r k §

SIEMENS

Strom messer Listen-Nr. 148071 und Spannungsmesser Listen-Nr. 148165.
Die Skalenlänge be träg t bei den Instrum enten der Größe K 84 mm,
Größe N117mm, GrößeME126mm, GrößeG142mm und Größe Gr175mm.

Strom - und Spannungsm esser m it D reheisenm eßwerk 
fü r G le ich- und W echselstrom .

Die Dreheiseninstrumente sind fü r Gleich- und Wechselstrom verwendbar. 
Die Unterschiede der Instrumentangaben fü r beide Stromarten liegen inner
halb ± 1 ,5 % . Der Remanenzeinfluß bei Gleichstrommessungen beträgt nur 
etwa 0,5% , so daß eine sehr gute Übereinstimmung der Angaben bei zu- 
und abnehmendem Strom vorhanden ist. Bei Wechselstrom sind die An
gaben innerhalb des Bereiches von 15---60Hz von der Frequenz unab
hängig (für höhere Frequenzen siehe Sonderausführung).
Ein Hauptvorzug unserer Dreheiseninstrumente ist ihre große elektrische und 
mechanische Widerstandsfähigkeit. In therm ischer Beziehung halten die 
Strommesser der Größe K während 1 s den 45fachen Nennstrom, alle größe
ren Instrumente den 60fachen Nennstrom aus; die dynamische Festigkeit 
beträgt das 70■•■80fache des Nennstromes. Prüfspannung 2000V. Die In
strumente haben eine bequem von vorn zugängliche Nullpunkteinstellung; 
ihr Eigenverbrauch ist gering.
Die Skalen der Dreheiseninstrumente sind fast proportional unterteilt; die 
Unterteilung beginnt bei 1/ 10 bis 1/ 7 des Meßbereiches. Auf Wunsch werden 
die Strommesser auch mit dem Skalenendwert beim doppelten Meßbereich 
ausgeführt, wobei die Werte über dem Meßbereich zusammengedrängt sind 
(Sonderausführung g). Bei Strommessern zum Anschluß an Wandler ist 
dementsprechend der Endwert der Skala bei normaler Ausführung gleich 
dem primären Nennstrom des Wandlers, bei der Sonderausführung g gleich 
dem doppelten primären Nennstrom des Wandlers. Bei Spannungsmessern 
fü r Meßwandler liegt der Endwert der Skala 20%  höher als die primäre 
Nennspannung des Wandlers, in einer Sonderausführung a werden ferner 
die Strom- und Spannungsmesser fü r Wandler auch mit am Anfang aus
einandergezogener Skala ausgeführt.
Für Gleichstrommessungen über 300 A kommen Drehspulstrommesser in 
Betracht, während fü r Wechselstrommessungen besondere kleine Wandler 
geliefert werden (bis 1000 A, siehe Seite 14). Zur Erzielung besonders hoher 
Kurzschlußfestigkeit dienen kleine kurzschlußfeste Stromwandler, die in Ver
bindung mit einem Strommesser x/5 A, Sonderausführung g, benutzt werden.
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§
SIEMENS

S T R O M -  U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
m i t  D r e h e i s e n m e ß w e r k

Strom messer 
Form AK

fü r  Aufbau und Einbau 

Sockeldurchm esser 135 mm.

fü r d irekten  
A nschluß
Betriebspannung 
bis 650 V

Meßbereich

0,5 A
1 A
2 A 
5 A

10 A  
15 A  
20 A 
30 A 
50 A 
75 A 

100 A

Listen-
Nr.

148001
148002
148003
148004
148005
148006
148007
148008
148009
148010
148011

Preis

/

t r
X*

5

etwa
kg
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,75
0,75
0,75

fü r S trom w andle r
Verbrauch 0,7 VA

x/1 A 
x/5 A

148012
148013

0,55
0,55

Form AN
fü r Aufbau und Einbau 

Sockeldurchm esser 185 mm.

fü r d irek ten  
A nschluß
Betriebspannung 
bis 650 V

0,5 A
1 A
2 A  
5 A

10 A 
15 A 
20 A 
30 A 
50 A  
75 A 

100 A 
150 A  
200 A 
300 A

148 016 'N
148017
148018 I
148019
148020
148021
148022 
1480231
148024
148025
148026
148027
148028
148029

i ;

c

1.5
1.5
1.5 
2
2
2

fü r S trom w and le r
Verbrauch 0,8 VA

x/1 A 
x/5 A

148030
148031

1,1
1,1

Form AME
nur f l l r  Einbau

Frontringdurchm esser 
Q  178 mm.

fü r d irek ten  
A nschluß
Betriebspannung 
bis 650 V

0,5 A
1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A 
20 A 
30 A 
50 A 
75 A  

100 A 
150 A 
200 A 
300 A

148036>
148037
148038
148039
148040
148041
148042 
1480431
148044
148045
148046
148047
148 048 i  
148049

j

i

1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1.5
1.5
1.6 
2
2
2

fü r S trom w and le r
Verbrauch 0,8 VA

x/1 A 
x/5 A

148050
148051

1,2
1,2

Form AG
fUr Jm bau

fü r d irekten  
A nschluß
Betriebspannung 
bis 650 V

0,5 A
1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A  
20 A 
30 A 
50 A 
75 A 

100 A 
150 A 
200 A 
300 A

148056A
148057
148058
148059 \
148060
148061
148062 
148063J
148064 (
148065
148066
148067
148 068 i  
148069

■ i

£

'4
%

1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
2.3
2.3
2.3 
2,8 
2,8 
2,8

Sockeldurchm esser 225 mm. fü r S trom w and le r
Verbrauch 0,8 VA

x/1 A 
x/5 A

148070
148071

1,8
1,8

Form A G e /^ 5 5 « , US
nur fü r Einbau, F rontring
durchm esser 205 mm

Ausführung 
entsprechend 
Form AME

Meßbereiche 
wie bei 

Form A 6

Zusatz 
z. L.-Nr. 

E

M ehr
preis

Mehr-
gew.

13



S T R O M  - U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
m i t  D r e h  e i s e  n m eß we  rk

Strom m esser 
Form AG r

fUr Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
29femm , ,

1 ¡ y  I a s l J

fü r d irekten 
A nsch luß
Betriebspannung 
bis 650 V

Meßbereich

1 A
2 A 
5 A

10 A

Listen-
Nr.

148076
148077
148078
148079

Preis etwa
kg
3
3
3
3

fü r S trom w and le r
Verbrauch 1,5 VA

x/1 A 
x/6 A

148087
148088

3
3

S ch ienen-^?^ h l$ (o  

Strom wandler AET3  
fü r höhere Meßbereiche

fUr S trom messer x/5 A

fü r W echselstrom
50 Hz bis 750 V 
zum Aufschieben 
Uber die S trom 
schiene

Nennstr. Verbrauch 
400 A  1,5 VA 
500 A  5 VA 
600 A  10 VA 
800 A  20 VA 

1000 A  40 VA

152025
152027
152028
152029
152030

3.8
3.8
3.8
3.8
3.8

Kurzschlußfester 
Strom wandler A U T 3

fü r  Strommesser x/5 A 
Sonderausführung g 
(n icht fü r
Sonderausführung a)

fü r W echselstrom
50 Hz bis 750 V;
1 s 150fach Uber
las tba r; Eichung 
zusammen mit 
Instrum ent, h ie rfü r 
ist bei längeren 
V erb indungs
le itungen deren 
Länge anzugeben

5 A  
10 A 
15 A  
20 A 
30 A 
50 A 
75 A 

100 A 
150 A  
200 A  
300 A

148101
148102
148103
148104
148105
148106
148107
148108
148109
148110
148111

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

Spannungsm esser 
Form AK

fü r Aufbau und £ lnbau

fü r d irek ten  
A nschluß
1) m it äußerem 

Vorw iderstand 
Mwd 570 a

10 V 
20 V 
40 V 
60 V 
90 V 

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V 1)

148116
148117
148118
148119
148120
148121
148122
148123
148124
148125

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,7

Sockeldurchm esser 135 mm. fü r S pannungs
w and le r

x/100 oder 110 V 
Verbrauch 3 VA

148126 0,6

Form AN
fUr Aufbau und Einbau

Sockeldurchm esser 185 mm.

fü r d irekten 
A nschluß

10 V 
20 V 
40 V 
60 V 
90 V 

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V

148131
148132
148133
148134
148135
148136
148137
148138
148139
148140

1,2
1.2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2

fü r S pannungs
w and le r

x/100 oder 110 V 
Verbrauch 5 VA

148141 1,2

Form A M e M < £ & 0 ) fü r d irek ten 10 V 148145 1,2
A nschluß 20 V 148146 1,2

40 V 148147 1,2—̂ s . 60 V 148148 1,2
\ \ 90 V 148149 1,2

f f  \ \ 140 V 148150 1,2

( f / y  0 )
260 V 148151 1,2
400 V 148152 1,2
500 V 148153 1,2
600 V 148154 1,2

fü r S pannungs x/100 oder 110 V 148155 1,2Frontringdurchm . 178mm. w and le r Verbrauch 5 VA

§
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§
SIEMENS

S T R O M -  U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
m i t  D r e h e i s e n m  e ß w e r k

Spannungsmesser 
Form A 6

fü r Aufbau undÆ inbau

Sockeldurchm esser 225 i

nur fü r Einbau, F rontring
durchm esser 205 mm

Form AG r
fü r  Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
295 mm

Ai«»
Sonderausführungen

/ f

A
' / - i  ,* !

Sonderausführung 
Meßbereich 5 A.

Sonderausführung a 
Meßbereich 5 A.

i f / v  h * *  4  V , ~ ~  

'***■

fü r  d irekten Meßbereich Listen- Preis etwa
A nschluß Nr. kg

10 V 148159 1,9
20 V 148160 1,9
40 V 148161 1,9
60 V 148162 1,9
90 V 148163 1,9

140 V 148164 1,9
260 V 148165 1,9
400 V 148166 1,9
500 V 148167 1,9
600 V 148168 1.9

fü r S pannungs- x/100 oder 110 V 148169 1,9
w and le r Verbrauch 5 VA

-/■¿¿Ausführung Meßbereiche Zusatz M ehr Mehr-
1 entsprechend wie bei z. L.-Nr. preis gew.

Form AME Form AG E —

fü r d irek ten Meßbereich Listen- Preis etwa
A nschluß Nr. kg

140 V 148171 3,2
260 V 148172 3,2
400 V 148173 3,2
500 V 148174 3,2
600 V 148175 3,2

fü r S pannungs x/100 oder 110 V 148176 3,2
w and ler Verbrauch 9 VA

Bei S trom m essern: Zusatz M ehr Mehr-
S ka lenendw ert beim doppelten Meß z. L.-Nr. preis gew.
bereich, Skala am Ende gedrängt . . 0 —

~mTTPS-Skala nach K u r v e ................... PS —

m it kW -Skala nach Angabe . . . . k W —

Skala am Anfang auseinandergezogen,
mit M esserlanzenzelger und fein un ter
te ilte r Skala, nicht fü r K und Gr;
fUr Strom messer x/1 und x/5 A, Endwert
doppe lte r Meßbereich, Verbrauch etwa

a _
fü r Spannungsmesser x/100 oder 110 V,
Verbrauch etwa 12 V A ............................. a --
Doppelskala,
die keine 2fache Eichung bedingt . . ds —
D oppelbezifferung
bei mehreren Meßbereichen . . . . dz --
ro te r S trich  fü r w ichtigen Skalenwert. h —

fü r höhere Frequenzen
fUr Strommesser

Frequenz Uber 60-•• 100 Hz . . . f 100 --
Frequenz Uber 100-■■ 500 Hz . . . f  500 --
Frequenz über 500■■■ 1000 Hz . . . f1000 ---

fü r Spannungsmesser
Frequenz über 6 0 - 1 0 0  Hz . . . f 100 --
Frequenz U ber100 -" 500Hz . . . f  500 -
Frequenz Uber 500-1000 Hz . . . f 1000 —

vo rde rse itige r A n s c h lu ß ........................ v —

tropenfeste  A u s fü h ru n g ........................ t —

K ontaktinstrum en te  siehe Seite 52
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S T R O M  - U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
m i t  D r e h s p u l m e ß w e r k

Strommesser Listen-Nr. 148257 und Spannungsmesser Listen-Nr. 148431.

Die Skalenlänge beträgt bei Instrumenten der Größe K 81 mm, Größe N 110 mm, 
Größe ME 120 mm, Größe G 136 mm, Größe Gr 180 mm.

Strom - und Spannungsm esser m it D rehspulm eßwerk fü r G leichstrom.

Die Drehspulinstrumente sind nur fü r Gleichstrom verwendbar. Die Instru
mente werden von fremden Streufeldern wenig beeinflußt und zeichnen sich 
besonders durch einen sehr geringen Eigenverbrauch aus. Bei den Span
nungsmessern beträgt der Widerstand 100 ---200ö fü r je 1 V, der Stromver
brauch bei Vollausschlag etwa 7• • ■ 8 mA. Strommesser geben schon bei etwa 
60 mV Vollausschlag. Die Skalen sind von Null an vollkommen gleichmäßig 
unterteilt, der Nullpunkt liegt bei der normalen Ausführung seitlich.
Bei den Strommessern werden die verschiedenen Meßbereiche durch 
Nebenwiderstände zur Drehspule hergestellt, die bei Meßbereichen bis 
50 A im allgemeinen in das Instrument eingebaut werden, während für 
höhere Meßbereiche nur außenliegende Nebenwiderstände benutzt werden. 
Die Skalenendwerte entsprechen hierbei dem Nennstrom des Nebenwider
standes. Die außenliegenden Nebenwiderstände sind auf genau 60,150 oder 
300 mV abgeglichen, so daß sie beliebig vertauscht werden können. Der 
W iderstand der zur Verbindung mit dem Meßinstrument erforderlichen 
Zuleitungen ist in das Instrument m it eingeeicht, zum Anschließen dürfen 
deshalb nur die listenmäßigen Zuleitungen unverändert benutzt werden. Da 
alle Zuleitungen den gleichen Widerstand haben, können sie untereinander 
beliebig vertauscht werden.
Die Prüfspannung beträgt 2000 V, jedoch werden die Instrumente Größe ME 
und G auch für5000V, Größe GrfüröOOOund 10000VPrüfspannung hergestellt.

Die D rehspulinstrum ente werden auf Anfrage auch m it R ingskala (270°)
geliefert.

§
SIEMENS
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§
SIEMENS

S T R O M -  U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
m i t  D r e h s p u l m e ß w e r k

Strommesser 
Form DK

fü r A uf A i

Sockeldurchm esser 135 mm.

P rüfspannung 
2000 V
Betrlebspannung 
bis 650 V

ab 20 mA mit e in 
geb. Nebenwiderst.

1 mA
2 mA 
5 mA

10 mA 
20 mA 
50 mA 

100 mA 
200 m A  
500 mA

1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A 
20 A 
30 A 
50 A

fü r äußere Neben
w iderstände von 

60 mV 
150 mV 
300 mV

Listen-
Nr.

148181
148182
148183
148184
148185
148186
148187
148188
148189
148190
148191
148192
148193
148194
148195
148196
148197

Preis etwa

148198
148199
148200

1,1
1,1
1,1

Form DN
fUr A i/fbau untt Einbau

h J / i

Prüfspannung 
2000 V
Betriebspannung 
bis 650 V

Sockeldurchm esser 185 mm.

ab 20 mA mit e in 
geb. Nebenwiderst.

1 mA
2 mA 
5 mA

10 mA 
20 mA 
50 mA 

100 mA 
200 mA 
500 mA

1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A 
20 A 
30 A 
50 A

148201
148202
148203
148204
148205
148206
148207
148208
148209
148210
148211
148212
148213
148214
148215
148216
148217

fü r äußere Neben
w iderstände von 

60 mV 
150 mV 
300 mV

148218
148219
148220

Form DME P rüfspannung 
2000 V
Betriebspannung 
bis 650 V

Frontringdurchm esser 
178 mm.

ab 20mA m it ein
geb. Nebenwiderst.

1 mA
2 mA 
5 mA

10 mA 
20 mA 
50 mA 

100 mA 
200 m A  
500 mA

1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A  
20 A  
30 A  
50 A

148221
148222
148223
148224
148225
148226
148227
148228
148229
148230
148231
148232
148233
148234
148235
148236
148237

nur

M
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S T R O M -  U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
mi t  D r e h s p u l m e B w e r k

Strom m esser 
Form DME

(Fortsetzung)

P rüfspannung 
2000 V
Betriebspannung 
bis 650 V

fUräußere N eben
w iderstände von 

60 mV 
150 mV 
300 mV

Listen-
Nr.

148238
148239
148240

Preis etwa
kg
1,8
1,8
1,8

Prüfspannung 
5000 V
Betriebspannung 
bis 1200 V

Meßbereiche 
wie bei 2000 V 
Prüfspannung

Zusatz 
z. L.-Nr. 

P 5

Mehr
preis

Mehr-
gew.

Form DG
fUr Aufbau und Einbau

Sockeldurciim esser 225 mm.

Prüfspannung 
2000 V
Betriebspannung 
bis 650 V

ab 20mA m it e in 
geb. Nebenwiderst.

1 mA
2 mA 
5 mA

10 mA 
20 mA 
50 mA 

100 mA 
200 mA 
500 mA

1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A 
20 A 
30 A 
50 A

Listen-
Nr.

148241
148242
148243
148244
148245
148246
148247
148248
148249
148250
148251
148252
148253
148254
148255
148256
148257

Preis etwa
kg
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2.8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8

fü r äußere Neben
w iderstände von 

60 mV 
150 mV 
300 mV

148258
148259
148260

2,8
2,8
2,8

Prüfspannung 
5000 V
Betriebspannung 
bis 1200 V

Meßbereiche 
wie bei 2000 V 
Prüfspannung

Zusatz 
z. L.-Nr. 

P 5

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Form DGE
nur fü r Einbau, F rontring
durchm esser 205 mm

Ausführung 
entsprechend 

Form DME

M eßbereiche 
wie bei 

Form DG E —

Form DGr
fü r  Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
295 mm

Prüfspannung 
2000 V
Betriebspannung 
bis 650 V

m it eingeb. Neben
w iderst, etwa 60 mV

1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A 
20 A 
30 A 
50 A

Listen-
Nr.

148261
148262
148263
148264
148265
148266
148267
148268

Preis etwa
kg
4
4
4
4
4
4
4
4

fUr äußere Neben
w iderstände von 

60 mV 
150 mV 
300 mV

148269
148270
148271

4
4
4

Prüfspannung 
5000 V
Betriebspannung 
bis 1200 V

Meßbereiche 
wie bei 2000 V 
Prüfspannung

Zusatz 
z. L.-Nr. 

P 5

Mehr
preis

Mehr-
gew.

M  t e j (  i 0  0

Prüfspannung 
10000 V
Betriebspannung 
bis 2400 V

Meßbereiche 
wie bei 2000 V 
Prüfspannung P 10 1,5

§
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SIEMENS

S T R O M -  U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
m i t  D r e h s p u l m e ß w e r k

Nebenwiderstände Ausführung bis Nennstrom Listen- Preis etwa

von 60 mV 50 A auf Iso lie r Nr. kg

Spannungsabfall sockel,
fLIr höhere Ströme

1 A 
1 2 A 

b « * r  iS Ä

148281
148282

0,4
0,4

Ä
ohne Sockel, | \ 148283

148284
0,4
0,4

J g i bis 600 A auf . 15 A 148285 0,4
Sockel in Sonder f l O  20 A 

6 ^  ö 30 A 
50 A 
75 A

148286 0,4
ausführung, 
dauernd um 20°/o

148287
148288
148289

0,4
0,4
0,2

Uberlastbar 100 A 
150 A

148290
148291

0,2
0,21

Llsten-Nr. 148301. 200 A 148292 0,22

W l i

fi 300 A  
j i L  400 A'H 'V ' 500 A 

600 A

148293 0,8
148294
148295
148296

1,1
1.1
1,1

r 1 » 800 A 
h  1000 A

148297 1,6
* 148298 2,1

1200 A 148299 2,5
1500 A 148300 3,2
2000 A  . . . .

.  3000 A  V f ftO“  
r  4000 A  1H<f 

AAA}- 5000 A -1121 
6000 A , /

148301 3,5
148302 7,5

AA 148303 9,5
148304
148305

13.5
13.5

8000 A  -  /  
10000 A  ■ ifjt» *

148306 25
148307 31

12000 A  - 148308 40
15000 A  f fV * . 148309 50
20000 A  „ r 148310 72

Sonder fUr Neben Zusatz M ehr Mehr-
ausführung w iderstände von z. L.-Nr. preis gew.
auf Sockel, 75 bis 200 A S _
Prüfspannung 300 bis 600 A S —
2000 V

Nebenwiderstände Ausführung bis Nennstrom Llsten- Preis etwa
von 150 mV 100 A auf Iso lie r Nr. kg

Spannungsabfall sockel,
fü r höhere Ströme f n 1 A 148311

148312
0,5
0,5

ohne Sockel, 148313 0,5
dauernd um 20% 15 A 

°  20 A 
30 A 
50 A 
75 A  

100 A

148314
148315

0,5
0,5

überlastbar 148316
148317
148318
148319
148320

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

Llsten-Nr. 148326.
A l

/

1 150 A 
Í  Ä  > 200 A 

v  300 A 
' A i  400 A 

500 A 
600 A  
800 A

148321
148322

0,85
0,85

148323
148324
148325
148326
148327

1,1
1.4
1.5
1.6 
2,1

A
______ 1000 A 148328 3
3 « £  i200 A 148329 3,5

1500 A 
? X  }  2000 A

148330 4,2
- 148331 5,2

/j a / g 3000 A 
4000 A

148332 10
148333 12

j  *  ** 5000 A 
7 / r i  6000 A

148334 17,5
148335 17,5

~ .  8000 A 
1 1  (o 10000 A

148336
148337

31
40
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S T R O M -  U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
m i t  D r e h s p u l m e ß w e r k

Nebenwiderstände Ausführung Nennstrom Listen- Preis etwa
von 300 mV bis 100A auf

4 ^ t ~  5 A

Nr. kg

Spannungsabfall Isoliersockel, a , 
fü r  höhere Ströme

148341
148342
148343

0,6
0,6
0,6

ohne Sockel, j . 10 A 
\Q  15 A 
J ö  20 A

148344
148345

0,6
0,6

dauernd um 20°/o 148346 0,6
Uberlastbar 30 A 

50 A 
75 A 

100 A

148347
148348
148349
148350

0,6
0,6
0,6
0,6

M  i t f h  i k h

150 A 
200 A 
300 A 
400 A 
500 A 
600 A 
800 A 

1000 A

148351
148352
148353
148354
148355
148356
148357
148358

1
1
1,3
1.7
1.8 
1,9
2.5
3.6

M&/W/G- l l f l )
1200 A 
1500 A

148359
148360

4
5,2

2000 A 148361 6,3

H * /
3000 A 148362 12,5
4000 A 148 363 15

____Ü . 5
5000 A 148364 21
6000 A 148365 21

‘  Ü (o
8000 A 148 366 39

10000 A 148367 50

Zuleitungen zum Verbinden 1,3 m 0,75 mm2 148371 0,1
1 Paar; gleiche A us des Instrum ents 

m it dem Neben
1,7 m 1 mm2 
2,6 m 1,5 mm2

148372
148373

0,1
0,2

führung fUr alle w iderstand 4,3 m 2,5 mm2 148374 0,45
Instrum ente 7 m 4 mm2 148375 1,1

M tUß % H ( f t ^ l

<\ ( /VH/vv-j

10,5 m 6 mm2 148376 2

zum Verbinden mit 
einem Umschalter
bei Verwendung 1 m 10 mm2 148377 0,5
m ehrerer Neben
w iderstände

Spannungsm esser Prüfspannung M eßbereich

Form DK 2000 V 3 V 
6 V

148381
148382

1,1
1,1fü r Aufbau und E lntau

*
10 V 
20 V 
40 V 
60 V

148 383
148384
148385
148386

1,1
1,1
1,1
1,1

Vr 4 M )
90 V 

140 V
148387
148388

1,1
1,1

Vv'/'j 1)) 260 V 148389 1,1
400 V 
500 V

148390
148391

1,1
1,1

Sockeldurchm esser 135 mm. 
i1 i

600 V 148392 1,1

Form DN jp l ^ Prüfspannung 3 V 148393 2
fUr Aufbau und Einbau, 2000 V 6 V 

10 V
148394
148395

2
2

Sockeldurchm esser 20 V 148396 2
185 mm 40 V 

60 V 
90 V 

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V

148397
148398
148399
148400
148401
148402
148403
148404

2
2
2
2
2
2
2
2
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S T R O M -  U N D  S P A N N U N 6 S M E S S E R
m i t  D r e h s p u i m e ß w e r k

Spannungsmesser 
Form DME

nur fü r Einbau 

©

Prüfspannung 
2000 V

Meßbereich

6 V 
10 V 
20 V 
40 V 
60 V 
90 V 

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V

Listen-
Nr.

148405
148406
148407
148408
148409
148410
148411
148412
148413
148414
148415

Preis etwa
kg
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8

Frontringdurchm esser 
178 mm.

Prüfspannung 
5000 V

800 V 
1000 V 
1200 V 
1500 V

148416
148417
148418
148419

1,8
1,8
1,8
1,8

Form DG
fü r Aufbau und Einbau

Sockeldurchm esser 225 mm.

Prüfspannung 
2000 V

6 V 
10V 
20 V 
40 V 
60 V 
90 V 

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V

148421
148422
148423
148424
148425
148426
148427
148428
148429
148430
148431

3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1

P rüfspannung 
5000 V

800 V 
1000 V 
1200 V 
1500 V

148432
148433
148434
148435

3.1
3.1
3.1
3.1

Form DGE
nur f t lr  Einbau, F rontring
durchmesser 205 mm

Ausführung 
entsprechend 

Form DME

M eßbereiche 
wie bei 

Form DG

Zusatz 
z. L.-Nr. 

E

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Form DGr
fü r Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
295 mm

Prüfspannung 
2000 V

m W /  s h i
140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V

Listen-
Nr.

148436
148437
148438 
148 439 
148440

Preis etwa
kg
4.4
4.4
4.4
4.4
4.4

Prüfspannung 
5000 V

800 V 
1000 V 
1200 V 
1500 V

148441
148442
148443
148444

4.4
4.4
4.4
4.4

Prüfspannung 
10000 V
M  <S v / f  b  0  0

2000 V 
2500 V 
3000 V

148445
148446
148447

4.5
4.5
4.5

Sonderausführungen Bei Spannungsm essern: 
zusä tz liche  O hm skala, 
die Meßspannung ist anzugeben . . . 
m it D rehzah lska la  nach Kurve . . . 
un te rd rück te r N ullpunkt, Skala beginnt 
bei etwa 60°/o des Endwertes . . . .  
zw e ite r k le in e re r M eßbereich . . . .  
S trom verb rauch etwa 1 m A (1000 ß /V).

Zusatz 
z. L.-Nr. 

w 
u

n
z

i1

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Bei Strom- und Spannungsm essern: 
D oppelska la  (keine 2 fache Eichung) .
D o p p e lb e z if fe ru n g .................................
N u llpu nk t in der M it te ............................
ro te r S trich fü r  w ichtigen Skalenwert .
vo rde rse itige r A n s c h lu ß ........................
tropen feste  A u s fü h ru n g ........................
K ontaktins trum ente  siehe Seite 52.

ds
dz
m
h
V
t

-
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S T R O M  - U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
mi t  D r e h s p u l m e ß w e r k  u n d  G l e i c h r i c h t e r

Strommesser Listen-Nr. 148500 und Spannungsmesser Listen-Nr. 148586. 
Skalenlänge wie bei D rehspulinstrum enten, siehe Seite 16.

Strom - und Spannungsmesser 
m it Drehspulm eßwerk und G le ichrich ter fü r W echselstrom .

Die Gleichrichterinstrumente sind in erster Linie fü r die Messung kleiner 
Wechselströme und Wechselspannungen bestimmt; sie sind sowohl fü rtechn i
sche Frequenz (bis 100 Hz) als auch fü r Tonfrequenz (bis 10000 Hz) verwendbar. 
Die Instrumente zeichnen sich besonders durch einen geringen Eigenver
brauch aus. Die Strommesser haben einen Spannungsabfall zwischen 0,3 
und 1,5 V. Bei den Spannungsmessern fü r Frequenzen bis 100 Hz beträgt 
der Stromverbrauch bis 20 V bis etwa 3 mA, bei höheren Meßbereichen etwa
2 mA (Instrumente mit 1 mA in Sonderausführung). Die Spannungsmesser 
fü r Tonfrequenz werden auf einen bestimmten Stromverbrauch von 2 mA, in 
Sonderausführung von 1 mA geeicht.
Gegenüber den Instrumenten mit Thermoumformer haben die Gleichrichter
instrumente den Vorzug hoher Überlastbarkeit, rascher Zeigereinstellung 
und mechanischer Unempfindlichkeit. Zur Erzielung besonderer Kurzschluß
festigkeit wird auf Anfrage ein kurzschlußfester Stromwandler geliefert.
Die Skalenteilung ist bei allen Strommessern und bei Spannungsmessern 
über 20 V fast proportional. Nur die Spannungsmesser unter 20 V haben eine 
am Anfang etwas gedrängte Skala.
Die Meßgenauigkeit beträgt ±  1,5°/0 vom Endwert und bei Nennfrequenz. Die 
Instrumente werden in Effektivwerten geeicht. Sie zeigen den Effektivwert 
nur bei Sinusform sicher richtig. Der Frequenzeinfluß ist bei allen Instrumen
ten bis 100 Hz vernachlässigbar. Bei Instrumenten über 100 bis 10000Hz liegt 
der Frequenzeinfluß bei einem Stromverbrauch bzw. bei einem Nennstrom von 
1 m Aund mehr innerhalb ±  0 ,5%  vom Endwert. Bei der Bestellung von In
strum enten über 100 bis 10000 Hz ist fü r die Eichung stets die Nenn
frequenz oder der gewünschte Frequenzbereich anzugeben.
Für Strommessungen über 150 mA werden kleine Stromwandler geliefert. 
Bei der Bestellung ist zu beachten, daß bei Frequenzen bis 100 Hz Instrument 
und Wandler zusammen geeicht werden.
Als Betriebszustand fü r Tonfrequenzinstrumente wird im allgemeinen voraus
gesetzt, daß die mit G bezeichnete Klemme das Potential des Gehäuses bzw. 
der Umgebung hat.

§
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S T R O M -  U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
m i t  D r e h s p u l m e ß w e r k  u n d  G l e i c h r i c h t e r

Strom m esser 
Form GK

fü r Aufbau und Einbau

fü r d irekten 
Anschluß
fü r Frequenzen 
bis 100 Hz, 
Betriebspannung 
bis 650 V, 
Spannungsabfall 
0,3 bis 1,5 V

Meßbereich

1 mA
2 mA 
5 mA

10 mA 
20 mA 
50 mA 

100 mA 
150 mA

Listen-
Nr.

148453
148454
148455
148456
148457
148458
148459
148460

Preis etwa
kg
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1

Sockeldurchm esser 135 mm.

^ I ^ J i  Sbo

fü r S trom w and le r
Eigenverbrauch 
etwa 0,15 VA XA/100 mA 148462 1,1

Form GN
fü r Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
185 mm

M  'S 'S 'h  *> ^  4

fü r d irekten 
A nsch luß
fUr Frequenzen 
bis 100 Hz, 
Betriebspannung 
bis 650 V, 
Spannungsabfall 
0,3 bis 1,5 V

1 mA
2 mA 
5 mA

10 mA 
20 mA 
50 mA 

100 mA 
150 mA

148467
148468
148469
148470
148471
148472
148473
148474

1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8

fü r S trom w and le r
Eigenverbrauch 
etwa 0,15 VA xA/100 mA 148475 1,8

Form GME
nur fUr Einbau.

{ • $ %

fü r d irekten 
A nschluß
fü r Frequenzen 
bis 100 Hz, 
Betriebspannung 
bis 650 V, 
Spannungsabfall 
0,3 bis 1,5 V

1 mA
2 mA 
5 mA

10 mA 
20 mA 
50 mA 

100 mA 
150 mA

148482
148483
148484
148485
148486
148487
148488
148489

1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8

Frontringdurchm esser 
178 mm.

fü r S trom w and le r
Eigenverbrauch 
etwa 0,15 VA xA/100 mA 148490 1,8

Form GG
fü r Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
225 mm

S i5

fü r d irekten 
A nschluß
fü r Frequenzen 
bis 100 Hz, 
Betriebspannung 
bis 650 V, 
Spannungsabfall 
0,3 bis 1,5 V

1 mA
2 mA 
5 mA

10 mA 
20 mA 
50 mA 

100 mA 
150 mA

148497
148498
148499 
148 500
148501
148502
148503
148504

2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8

fü r S trom w and le r
Eigenverbrauch 
etwa 0,15 VA xA/100 mA 148505 2,8

Form GGE
n u rfU r Einbau, F rontring
durchmesser 205 mm

Ausführung 
<J entsprechend M eßbereiche

Zusatz 
z. L.-Nr.

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Form 6ME wie bei Form 6 6 E —
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S T R O M -  U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
m i t  D r e h s p u i m e ß w e r k  u n d  G l e i c h r i c h t e r

Strom wandler A U T3  
fü r höhere 
Meßbereiche

fü rS trom m esser xA/100mA

M i  - t M . i l }

fü r Frequenzen 
b is 100 Hz
Betriebspannung 
bis 750 V,
1 s 80fach 
Uberlastbar, 
Eichung zusammen 
m it Instrument, 
bei längeren Ver
b indungsle itungen 
Ist deren Länge 
anzugeben

sekundärer 
Nennstrom 

100 mA, 
prim ärer 

Nennstrom 
0,2 A 
0,5 A
1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A 
20 A 
30 A 
50 A 
75 A 

100 A 
150 A

Llsten-
Nr.

148511
148512
148513
148514
148515
148516
148517
148518
148519
148520
148521
148522
148523

Preis etwa
kg

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

M «  J ) f

fü r Frequenzen 
über 100 
bis 10000 Hz

Nennströme wie 
oben; Frequenz 

Uber 100 b i s 500Hz 
Uber 500bis 2500Hz 
Uber 2500 bis 10000 Hz

Zusatz 
z. L.-Nr. 

f 500 
f 2500 
f 10000

Mehr
preis

Mehr-
gew.

Spannungsmesser 
Form GK

fü r  Aufbau und Einbau

SocKeldurchmesser 135 mm.

M  a J i  S i  o

fü r Frequenzen 
bis 100 Hz
Strom verbrauch 
bis 20 V 
etwa 2,7 mA, 
über 20 V 
etwa 2 mA

Meßbereich

3 V 
6 V 

10 V 
20 V 
40 V 
60 V 
90 V 

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V 

x/100 oder 110 V

Llsten-
Nr.

148531
148532
148533
148534
148535
148536
148537
148538
148539
148540
148541
148542
148543

Preis etwa
kg
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1

Form GN fü r  Frequenzen 3 V 148545 1,8

fUr Aufbau und Einbau bis 100 Hz 6 V 148546 1,8
.S tromverbrauch 10 V 148 547 1,8
bis 20 V 20 V 148548 1,8

// etwa 2,7 mA, 40 V 148549 1,8
ff Uber 20 V 60 V 148550 1,8
\V 1 1 etwa 2 mA 90 V 148551 ' 1,8

y j j j j 140 V 148552 1,8
260 V 148553 1,8
400 V 148554 1,8

Sockeldurchm esser 185 mm. 500 V 148555 1,8

5 * 3 1

600 V 148556 1,8
x/100 oder 110 V 148557 1,8

§
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S T R O M  - U N D  S P A N N U N G S M E S S E R
m i t  D r e h s p u l m e ß w e r k  u n d  G l e i c h r i c h t e r

Spannungsmesser 
Form GME

nur fü r Einbau

Frontrlnadurchm esser

fü r Frequenzen 
bis 100 Hz
Strom verbrauch 
bis 20 V etwa2,7m A 
Uber20V etwa2m A

Meßbereich

3 V 
6 V 

10 V 
20 V 
40 V 
60 V 
90 V 

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V 

x/100 oder 110 V

Listen-
Nr.

148561
148562
148563
148564
148565
148566
148567 
148563
148569
148570
148571
148572
148573

Preis etwa
kg
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8

Form GG
fü r Aufbau und Einbau

S o c k e l^ rc h j j ie ^ e ^ ^ S j im .

fü r Frequenzen 
bis 100 Hz
Strom verbrauch 
bis 20 V etwa2,7m A 
über 20 V etwa 2 mA

3 V 
6 V 

10 V 
20 V 
40 V 
60 V 
90 V 

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V 

x/100 oder 110 V

148575
148576 
148 577
148578
148579
148580
148581
148582
148583
148584
148585
148586
148587

2,8 
2,8 
2,8 
2 8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8 
2,8

Form GGE •&{ i l i  Ausführung Meßbereiche
Zusatz 

z. L.-Nr.
Mehr-
preis

Mehr- 
nfi wnur fUr Einbau, Frontrlng- 0 entsprechend wie bei y c vv •

durchm esser 205 mm Form 6ME Form GG E -

Sonderausführungen Bei Spannungsm essern:
m it n ied rige rem  S trom verb rauch

Strom verbrauch 1 m A ................... ¡1

Bei Strom- und Spannungsmessern:
fü r höhere Frequenzen
Nennfrequenz bzw. Frequenzbereich Ist
anzugeben,
Frequenz über 100- ■500 Hz

Strom messer f 500 _
S p a n n u n g sm e sse r........................ f 500 —

Frequenz über 500- ■2500 Hz
Strom messer f 2500 _
S p a n n u n g sm e sse r........................ f  2500 —

Frequenz über 2500 ••■10000 Hz
Strom messer .............. f 10 000 _
S p a n n u n g sm e sse r........................ f 10000 —

D oppelskala,
die keine 2 fache Eichung bedingt . . ds —
D oppelbezifferung
bei mehreren Meßbereichen . . . . dz —
ro te r S trich  fü r w ichtigen Skalenwert h —

vorde rse itige r A n s c h lu ß ........................ V _
tropen feste  A usfüh rung auf Anfrage . t _
K ontaktins trum ente  siehe Seite 52.
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S T R O M  - U N D  S P A N N U N G S M E S S E R  
f ü r  H o c h f r e q u e n z §

SIEMENS

Hochfrequenz-Strom wandler fUr Nennströme bis 50 und 300 A.

Strom - und Spannungsm esser fü r Hochfrequenz mit D rehspulm eßwerk 
und Therm oum form er oder G le ichrichter.

Die Instrumente zum Messen von hochfrequenten Strömen und Spannungen 
sind in einer Sonderliste zusammengestellt. Diese Liste enthält: 
Strom m esser m it Therm oum form er mit Hochfrequenzwandlern oder ohne 
Wandler fü r Meßbereiche von 5 mA bis 300 A und fü r Frequenzen von 
0,1 x  106 Hz (3000 m Wellenlänge) bis 50 x 10® Hz (6 m Wellenlänge). Die Ver
wendung der Hochfrequenzwandler (ab 5 A) bietet den Vorteil eines geringen 
Leistungsbedarfs und der galvanischen Trennung zwischen Hochfrequenz
kreis und Meßkreis. Die Wandler sind als Stabwandler ausgeführt.
Als reine Hochfrequenz-Indikatoren, die zum Abstimmen von Resonanz
kreisen auf Maximalstrom benutzt werden, enthält die Liste Hochfrequenz
wandler m it G leichrichterinstrumenten. Diese Instrumente zeichnen sich 
durch besonders großes Drehmoment, kurze Einsteilzeit und praktisch be
liebige Überlastbarkeit aus. Sie werden fü r Ströme von 100 mA bis 30 A und 
fü r Frequenzen von 0,1 x  106 Hz bis 50 x  106 Hz ausgeführt. Die G leichrichter
instrumente sind auch umschaltbar fü r mehrere Nennströme ausführbar.
H ochfrequenz-Spannungsm esser erhalten Vakuum-Thermoumformer für 
10 mA Nennstrom oder Diodengleichrichter. Die Thermoumformergeräte 
sind mit einem kleinsten Meßbereich von 1 V und fü r eine Höchstfrequenz 
von 3 x  108 Hz ausführbar. Die Spannungsmesser m it Diode haben einen 
kleinsten Meßbereich von 10 V, die Höchstfrequenz beträgt 20 x 106 Hz.
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W irk le is tungs- und Bllndlelstungsm esser.
Die Skalenlänge be trägt bei Instrumenten der Größe ME 115 mm, Größe G 132 mm,

Größe Gr 172 mm.

Leistungsm esser 
m it eisengeschlossenem  elektrodynam ischem  Meßwerk.

Das eisengeschlossene elektrodynamische Meßwerk wird sowohl fü r Gleich
strom- als auch fü r Wechselstrom-Leistungsmesser verwendet. Die letzteren 
werden als Wirkleistungs- und Blindleistungsmesser fü r Einphasenstrom, fü r 
Drehstrom gleicher Belastung ohne zugänglichen Nullpunkt, fü r Drehstrom 
beliebiger Belastung ohne Nulleiter und fü r Vierleiter-Drehstrom ausgeführt. 
Das eisengeschlossene Meßwerk zeichnet sich durch ein besonders kräftiges 
Drehmoment aus. Es ist weitgehend unabhängig von der Frequenz und wird 
durch fremde Streufelder nicht beeinflußt. Die Wirkleistungsmesser sind 
fü r Frequenzen zwischen 10 und 100 Hz verwendbar; die Blindleistungs
messer können, soweit sie eine frequenzabhängige Kunstschaltung aus 
Widerständen und Drosselspulen besitzen, nur fü r eine bestimmte Frequenz 
benutzt werden. Von der Kurvenform des Wechselstromes werden die An
gaben der Instrumente praktisch nicht beeinflußt.
Die Skalen sind vollkommen gleichmäßig unterteilt, der Nullpunkt liegt bei 
normaler Ausführung seitlich. Für die Bezifferung der Skalen Ist bei den 
Gleichstrominstrumenten der Nennstrom des Nebenwiderstandes anzugeben. 
Bei den Wechselstrominstrumenten ist die Übersetzung der verwendeten 
Strom-bzw. auch der Spannungswandler sowie der Leistungsfaktor anzugeben, 
bei dem der volle Zeigerausschlag erreicht werden soll. Der Endausschlag 
läßt sich bei den Wirkleistungsmessern bei Nennstrom und Nennspannung 
fü r alle Leistungsfaktoren von cos 95 =  1 •••0,5 erzielen. Die Skala wird stets 
nach oben entsprechend den normalen Meßbereichen abgerundet.
Der Eigenverbrauch beträgt bei allen Wechselstrominstrumenten im Strom
pfad bei 5 A etwa 4 VA, im Spannungspfad bei 110 V je Phase 1 -2 VA. Bei 
Instrumenten, die bei kleinerem Leistungsfaktorals cos ?> =  1 Endausschlag 
erreichen, steigt der Verbrauch im Spannungskreis umgekehrt proportional 
m it dem Leistungsfaktor, er ist z. B. bei cos 95 =  0,5 doppelt so groß.
Die Gleichstrominstrumente werden nur fü r äußere Nebenwiderstände von 
300 mV ausgeführt (siehe Seite 20), der Verbrauch im Spannungskreis be
trägt etwa 6 W bei 110 V.
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m it  e is e n g e s c  

Schaltung
der Leistungsm esser

fü r G leichstrom

fü r Einphasenstrom

fü r Drehstrom gle icher 
Belastung m it nicht 
zugänglichem  N ullpunkt

fü r Drehstrom be liebiger 
Belastung ohne N ulle iter

fü r V ierle lter-D rehstrom

LE I STU N G S M  E SS E R
h l o s s e n e m  e l e k t r o d y n a m i s c h e m  M e ß w e r k

fü rfUr Zw eile iter-G leichstrom

W irkle istungsm esser B lindleistungsm esser
m it Drossel mit N ullp.-W iderst.

B lindleistungsm esserW irkle istungsm esser

B lindleistungsm esser

§
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SIEMENS

W f ' i í r ' - S i B P í A f  
L E I S T U  N 6 S M E S S E R

m it  e ls e n g e s c h lo s s e n e m  e le k t r o d y n a m is c h e m  M e ß w e rk

i v l í b o }

s i n *

Gleichstrom - 
Leistungsm esser 
Form OME

nur fü r Einbau 

/  kW

Frontrlngdurchm . 178 mm.

Form OME 
fü r G le ichstrom
(Bei 750 V Prüf
spannung 3000 V)

I' 5  $ > l  ( 'M '

fü r äußere Neben
w iderst. 300 m V ; 

110 V 
220 V 

) 440 V 
/  550 V 

1 , 750 V

Llsten-
Nr.

148601
148602
148603
148604 
148 605

Preis etwa
kg
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6

Form O II ME 
fü r D re ile ite r- 
G le ichstrom

fü r äußere Neben
w iderst. 300 mV ; 

2x110 V 
2x220 V

148606
148607

3.3
3.3

Form OG
fü r Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
225 m m .

[ A M - ]  

*> [m

Form OG 
fü r G le ichstrom
(Bel 750 V Prüf
spannung 3000 V)

fü r äußere Neben
w iderst. 300 m V ; 

110 V 
220 V 
440 V 
550 V 
750 V

148611
148612 
148 613
148614
148615

3.3
3.3
3.3
3.3
3.3

Form O II G 
fü r D re ile ite r- 
G le ichstrom

fü r äußere Neben- 
w lderst. 300 mV i 

2x110 V 
2x220 V

148616
148617

4.1
4.1

aM - i

„Fprm OGE
’ '“'/n u r fUr Einbau, F rontring

durchm esser 205 mm

Ausführung 
entsprechend 

Form OME

Meßbereiche 
wie bei 

Form OG

Zusatz 
z. L.-Nr. 

E

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Form OGr
fü r  Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
295 mm

i  s U

Form OGr 
fü r G le ichstrom
(Bei 750 V Prüf
spannung 3000 V)

fü r äußere Neben
w iderst. 300 mV ; 

110 V 
220 V 
440 V 
550 V 
750 V

Listen- 
Nr. 

148621 
148 622
148623
148624
148625

Preis etwa
kg
4.8
4.8
4.8
4.8
4.8

Form O II Gr 
fü r D re ile ite r- 
G le lchstrom

fü r äußere Neben- 
w lderst. 300 m V ; 

2x110 V 
2 x 220 V

148626
148627

5.6
5.6

W echselstrom - 
W irkle istungsm esser 
Form OME

nur fUr Einbau

*kW J
Frontringdurchm esser

178mm.

1 / H / W v )

Form OME 
für
E inphasenstrom

Frequ. 10' • • 100 Hz 
5 A ; 100 od. 110 V 
5 A ; 220V 
5 A ; 380 V 
5 A ; 500 V

148631 
148 632 
148 633 
148634

2,6
2,6
2,6
2,6

Form OME
fü r D rehstrom
g le lcherB e las tung
1) eingeb. Drossel
2) eingeb. N ull

punktw iderstand
s) 3xM w d 570b auß.

Frequenz 50 H z1)
5 A ; 100 od. 110 V 

Frequ. 10--100H zJ) 
5 A ; 110V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380V»)
5 A ; 500V»)

148 635

148636
148637
148638
148639

2,9

2.7
2.7 
3
3

Form O ll ME 
fü r D rehstrom  
belieb. Belastung
äuß. V o rw ide rs t.: 
>) 2x Mwd 570 b 
!) 2xM w d 570c

Frequ. 10- • -100 Hz 
5 A ; 100 od. 110 V 
5 A ; 220 V 1)
5 A ; 380 V 2)
5 A ; 500 V 3)

148641
148642
148643 
148 644

3,3
3.7
3.8
3.8
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L E I S T U N G S M E S S E R
m i t  e i s e n g e s c h l o s s e n e m  e l e k t r o d y n a m i s c h e m  M e ß w e r k §

W echselstrom - 
W irkle istungsm esser 
Form O G

fUr Aufbau und Einbau

Sockeldurchm esser 225 mm.
M m #  X 7 8  [ C t U ]

-  s ^ x i ^ j

Form OS 
fü r
E inphasenstrom

Frequ. 10 • • • 100 Hz 
5 A ; 100 od. 110 V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V 
5 A ; 500 V

Listen-
Nr.

148651
148652
148653
148654

Preis etwa
kg
3.3
3.3
3.3
3.3

Form OG
fü r D rehstrom
g le icher Belastung
*) m it e ingebauter 

DrosseT 
2) m it eingeb. N u ll

punktw iderstand

Frequenz 50 H z1)
5 A ; 100 od. 110 V 
Frequ. 10-•• 100 Hz2) 
5 A ; 110V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V 
5 A ; 500 V

148655

148656
148657
148658
148659

3,6

3.4
3.4
3.4
3.4

Form O II G 
fü r D rehstrom  
be lieb . Belastung
äuß. V o rw ide rs t.: 
*) 1 x Mwd 570 d

Frequ. 10- ■ -100Hz 
5 A ; 100 od. 110 V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V 
5 A ; 500 V 1)

148661
148662
148663
148664

4.1
4.1
4.1 
4,6

Form O i l l  G 
fü r V ie rle ite r- 
D rehstrom
äuß. V o rw ide rs t.: 
*) 3x  Mwd 570a 
2) 3x Mwd570b

Frequ. 10---100Hz 
5 A i 100/58 oder 

110/64 V 1)
5 A ; 220/127 V 1) 
5 A ; 380/220 V 2)
5 A ; 500/290 V 2)

148666
148667
148668
148669

5.8
5.8 
6,1 
6,1

Form OGE
nur fUr Einbau, F rontring
durchm esser 205 mm

Ausführung 
entsprechend 

Form OME
Meßbereiche 

wie bei Form OG

Zusatz 
z. L.-Nr. 

E

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Form OGr
fü r  Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
295 mm

M  X 8 Q

Form 0 6 r
fü r
E inphasenstrom

Frequ. 10- • ’ 100 Hz 
5 A ; 100 od. 110 V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V 
5 A ; 500 V

Listen-
Nr.

148671
148672
148673
148674

Preis etwa
kg
4.8
4.8
4.8
4.8

Form OGr 
fü r D rehstrom  
g le ich e r Belastung
') m it e ingebauter 

DrosseT 
2) m it eingeb. N u ll

punktw iderstand

Frequenz 50 H z1)
5 A ; 100 od. 110 V 
Frequ.10.--100HZ2) 
5 A ; 110V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V 
5 A ; 500 V

148675

148676 
148 677
148678
148679

5,2

5
5
5
5

Form 0  II Gr 
fü r D rehstrom  
be lieb. Belastung

Frequ. 10- ■ ■ 100Hz 
5 A ; 100 od. 110 V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V 
5 A ; 500 V

148681 
148 682
148683
148684

5.6
5.6
5.6
5.6

Form O III Gr 
fü r V ie rle ite r- 
D rehstrom
äuß. V orw ide rst.: 
*) 3x  Mwd 570a 
2) 3x  Mwd570 b

Frequ. 10- ■ -100Hz 
5 A | 100/58 oder 

110/64 V 
5 A ; 220/127 V 
5 A ; 380/220 V 1)
5 A ; 500/290 V 2)

148686
148687
148688
148689

6,6
6,6
6,9
7,2

W echselstrom - 
Blind le istungsm esser 
Form OME

nur fü r Einbau

/ f W \
j/bk\N

\Y'/o, ♦ /
\ \  * / /

F rontringdurchm esser 
178 mm.

Form OME 
fü r
E inphasenstrom
bei 162/a Hz und 
50 Hz 220 V äuß. 
Kunstschaltung 
Mwd 659

Frequenz 50 Hz 
5 A ; 100 od. 110 V 
5 A ; 220 V 
Frequenz 162/a Hz 

5 A : 100 od. 110 V 
5 A ; 220 V

148691
148692

148693
148694

>
2,9

= I
Form OME
fü r  D rehstrom
gle iche rB e las tung

Frequ. 10- • -100Hz 
5 A ; 100 od. 110 V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V 
5 A ; 500 V

148695
148696
148697
148698

-  >- 
2,6 
2,6 
2,6 
2,6

Form O II ME 
fü r D rehstrom  
be lieb. Belastung
m it äußerer Kunst
schaltung Mwd 659

Frequenz 50 Hz 
5 A ; 100 od. 110 V 
5 A ; 220 V

148699
148700

5,7

1
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W echselstrom - 
Blindleistungsm esser 
Form OG

Form 0 6  
fü r
E inphasenstrom
bei 16% Hz und 
50 Hz 220 V 
äußere Kunst
schaltung Mwd659

Frequenz 50 Hz 
5 A ; 100 oder 110 V 

5 A ; 220 V 
Frequenz 162/a Hz 

5 A ; 100 oder 110 V 
5 A ; 220 V

Listen-
Nr.

148705
148706

148707
148708

Preis etwa
kg
3,6
6.3

6.3
6.3

Form 0 6
fü r D rehstrom
g le iche rB e las tung

Frequ. 10-• • 100 Hz 
5 A ; 100 oder 110 V 

5 A ; 220 V 
5 A | 380 V 
5 A ! 500 V

148709
148710
148711
148712

3.3
3.3
3.3
3.3

Form O II G 
fü r D rehstrom  
belieb. Belastung
mit äußerer Kunst
schaltung Mwd659

Frequenz 50 Hz 
5 A ; 100 oder 110 V 

5 A ; 220 V
148713
148714

7.1
7.1

SocKeldurchmesser 
225 mm.

Form 0  III 6  
fü r V ie rle ite r- 
D rehstrom
mit äußerer K unst
schaltung Mwd 659

Frequenz 50 Hz 
5 A ; 100/58 oder 

110/64 V 148715 8,1

^Form OGE
i^Lnu r fü r Einbau, Fron tring

durchmesser 205 mm

Ausführung 
entsprechend 

Form OME

M eßbereiche 
wie bei 

Form OG

Zusatz 
z. L.-Nr. 

E

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Form OGr
fü r Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
295 mm

M 55 J i  X 8o

Form 0 6 r  
fü r
E inphasenstrom
bei 162/a Hz 220 V 
äußere Kunst
schaltung Mwd 659

Frequenz 50 Hz 
5 A ; 100 oder 110 V 

5 A ; 220 V 
Frequenz 162/, Hz 

5 A ; 100 oder 110 V 
5 A ; 220 V

Listen-
Nr.

148716
148717

148718
148719

Preis etwa
kg
5.2
5.2

5.2 
7,8

Form OGr
fü r D rehstrom
g le icherB e las tung

Frequ. 10' 100 Hz 
5 A ;  100 oder 110 V 

5 A I 220 V 
5 A ! 380 V 
5 A ; 500 V

148720
148721
148722
148723

5
5
5
5

Form O IIG r 
fü r D rehstrom  
be lieb. Belastung
bei 220 V äußere 
Kunstsch. Mwd 659

Frequenz 50 Hz 
5 A ; 100 oder 110 V 

5 A ; 220 V
148724
148725

6,4
9

Form 0  III Gr 
fü r V ie rle ite r- 
D rehstrom
mit äußerer Kunst
schaltung Mwd 659

Frequenz 50 Hz 
5 A ; 100/58 oder 

110/64 V 148726 9,8

Sonderausführungen fü r S trom w and le r 1 A  sek. Nennstrom
fü r Einphasenstrom und Drehstrom
gle icher B e la s tu n g ..................................
fUr Drehstrom be lieb iger Belastung
fü r V ie r le ite r -D re h s tro m ........................
PS-Skala, Eichung in PS nach Kurve . 
Doppelskala,
die keine 2fache Eichung bed ing t . . 
D oppelbezifferung
bei mehreren Meßbereichen . . . .  
S ka lennu llpunk t in der M itte  . . . .  
ro te r S trich  fUr w ichtigen S ka le n w e rt.
vo rde rse itige r A n s c h lu ß ........................
tropen feste  A u s fü h ru n g ........................
K on taktins trum en te  siehe Seite 52.

Zusatz 
z. L.-Nr.

s e k l 
sek 1 
s e k l 

PS

ds

dz
m
h

V

t

M ehr
preis

Mehr-
gew.
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m i t  e i s e n g e s c h l o s s e n e m  e l e k t r o d y n a m i s c h e m  K r e u z s p u l m e ß w e r k

Leistungsfaktorm esser mit Bogenskala (90°) und m it R ingskala (360°) 
fü r Le istungsaufnahm e und -abgabe.

Leistungsfaktorm esser 
mit eisengeschlossenem  elektrodynam ischem  Kreuzspulmeßwerk.

Die Leistungsfaktormesser dienen zum unmittelbaren Anzeigen der Phasen
verschiebung des Stromes von der Spannung. Durch den Eisenschluß des 
Meßwerkes wird eine besonders große Richtkraft erzielt; fü r eine sichere 
Zeigereinstellung genügen daher bei Nennspannung schon 20% des Nenn
stromes. Ein besonderer Vorzug des eisengeschlossenen Meßwerkes ist 
ferner der fast vollkommene Schutz gegen Störungen durch magnetische 
Streufelder.

G rundsätzliche Schaltung der Le istungsfaktorm esser 
fü r Einphasenstrom. fü r Drehstrom.

Die Skalen der Leistungsfaktormesser sind so ausgeführt, daß der Punkt cos 
<P= 1 entweder am Ende oder in der M itte der Skala liegt. Die Bezifferung 
geht demgemäß entweder von cos <p =  0 bis cos <p =  1, wobei normalerweise 
induktive Belastung angenommen wird, oder von cos <p =  0,5 kapazitiv bis 
cos cp =  1 und weiter bis cos cp =  0,5 induktiv (bzw. cos <p =  0,8 kap.—1—0,2 ind.). 
Für die Fälle, in denen die Energierichtung wechselt, also vorzugsweise für 
Kupplungsleitungen von Kraftwerken, werden Instrumente mit Ringskala 
ausgeführt. Bel ihnen ist die obere Hälfte der Skala fü r Leistungsaufnahme, 
die untere Hälfte fü r Leistungsabgabe vorgesehen.
Der Eigenverbrauch beträgt bei 5 A  und 110 V 
bei den Instrumenten mit Bogenskala
fü r Einphasenstrom: Strompfad 4,5VA, Spannungspfad 6 VA;
fü r Drehstrom: Strompfad 4,5 VA, Spannungspfad 3,3 VA je Phase;
bei den Instrumenten mit Ringskala
fü r Einphasenstrom: Strompfad 15VA, Spannungspfad 6VA;
fü r Drehstrom: Strompfad 15 VA, Spannungspfad 3,3 VA je Phase.

§
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m i t  e i s e n g e s c h l o s s e n e m  e l e k t r o d y n a m i s c h e m  K r e u z s p u l m e ß w e r k

Leistungsfaktorm esser 
Form KME

nur fü r Einbau, 
Frontringdurchm esser 
178 mm

fü r
E inphasenstrom
5 A ; 100 oder 110V
bei 162/3 Hz

cos <p 0 ,5  • 1 ■ ■ ■ 0 ,5

Frequenz 50 Hz 
162/3 Hz

Llsten-
Nr.

1 4 8 7 2 7
1 4 8 7 2 8

Preis etwa
kg
3,4
5

Kunstschaltung 
Mwd 659

CO S rp 0 ,8  ■ • • 1 • ■ ■ 0 ,2  
Frequenz 50 Hz 

16 8/s  Hz
1 4 8 7 2 9
1 4 8 7 3 0

3,4
5

CO S rp 0  -1
Frequenz 50 Hz 

162/, Hz
1 4 8 7 3 1
1 4 8 7 3 2

3,4
5

Leistungsfaktorm esser 
mit bogenskala, 
cos cp 0- • • 1 ind.

cos rp 2x0  • ■ ■ 1 ■ • ■ 0
Frequenz 50 Hz 

16*/, Hz
1 4 8 7 3 3
148734

3,7
5,3

fü r D rehstrom
Frequenz
40 ■ • ■ 60 Hz;
bei 220 V 1 äußerer

cos rp 0,5 - -  1 -  - 0,5 
5 A ; 100 oder 110V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V

1 4 8 7 3 5
1 4 8 7 3 6
148737

3
3,2
3,4

COS f

Vorw iderstand 
Mwd 570 d, 
bei 380 V 2 äußere 
Vorw iderstände 
Mwd 570 c

C O S  tp 0,8- • -1 ■■ -0,2
5 A ; 100 oder 110 V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V

1 4 8 7 3 8
1 4 8 7 3 9
148740

3
3,2
3,4

CO S rp 0  - ■ -1
5 A ; 100 oder 110V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V

148741
148742
148743

3
3,2
3,4

Leistungsfaktorm esser 
m it Ringskala, 

cos cp 2x0 - • -1 • • -0.
cos <p 2x0 - • -1  • • 0 
5 A ; 100 oder 110V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V

148744
1 4 8 7 4 5
148746

3,4
3,6
3,8

Form KG
fUr Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
225 mm

für
E inphasenstrom
5 A ; 100 oder 110 V

cos <p 0,5 ■ • ■ 1 • ■ ■ 0,5
Frequenz 50 Hz 

162/„ Hz
148747
148748

4,4
6

bei 162/3 Hz 
m it äußerer 
Kunstschaltung 
Mdw 659

cos cp 0,8 ■ ■ ■ 1 • • ■ 0,2 
Frequenz 50 Hz 

1 6 2/ b Hz
1 4 8 7 4 9
1 4 8 7 5 0

4,4
6

(( 1 f * V  \ )) ]cj]
w  * W /  / / /\V !' 'Ü'njii'g'* JJ /JJ

A i W /  $ h h
cos ip 0 ' ■ -1 

Frequenz 50 Hz 
16*/3 Hz

1 4 8 7 5 1
1 4 8 7 5 2

4,4
6

H i t J i b l . * ,

cos <P 2x0  - - '1 -  ' 0 
Frequenz 50 Hz 

16 2/s  Hz
1 4 8 7 5 3
1 4 8 7 5 4

4,9
6,5

Leistungsfaktorm esser 
m it Bogenskala, 
cos <p 0 ’ ■ • 1 Ind.

fü r D rehstrom
Frequenz 
40 • • • 60 Hz;

cos q> 0,5 ■ ■ • 1 • ■ ■ 0,5
5 A ; 100 Oder 110 V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V

148755
148756
148757

4.1
4.2
4.3

i ß ] '  CQScp M V \

Vorw iderstand 
Mwd 570 d, 
bei 380 V 2 äußere 
Vorw iderstände 
Mwd 570 c

cos tp 0,8 • ■ '1  ■ • ■ 0,2 
5 A ; 100 oder 110V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V

1 4 8 7 5 8  
1 4 8  759 
1 4 8 7 6 0

4.1
4.2
4.3

% S ß
cos tp 0 ■ ■ ■ 1 

5 A ; 100 oder 110V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V

148761
148762
148763

4.1
4.2
4.3

Leistungsfaktorm esser 
m it Ringskala,

COS <p 2 x 0 ' ■ • 1 • ■ -0.
cos <p 2x0 - ■ ■ 1 ■ ■ ■ 0
5 A ; 100 oder 110V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380 V

148 764
148765
148766

4.8
4.9 
5
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L E I S T U N G S F A K T O R  M E S S  ER
m i t  e i s e n g e s c h l o s s e n e m  e l e k t r o d y n a m i s c h e m  K r e u z s p u l m e ß w e r k

Leistungsfaktorm esser 
Form KGE

nur fü r Einbau, F rontring
durchm esser 205 mm

Ausführung 
entsprechend 

Form KME

M is d i jo t j  (t

Meßbereiche 
wie bei 

Form KG

4k

Zusatz 
z. L.-Nr. 

E

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Form KGr
fü r  Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
295 mm

I fsv \  W
\ \ y ,  / *  <S-V/ // /

Leistungsfaktorm esser 
m it Bogenskala, 
cos rp 0- • • 1 Ind.

fr n m

fü r
E inphasenstrom
5 A ; 100 oder 110V

M s s J t d ' / f

cos cp 0,5 - ■ • 1 ■ • 0,5

Frequenz 50 Hz 
16% Hz

Listen-
Nr.

148767
148768

Preis etwa
kg
6
6

cos <p 0,8 - "  1' - - 0,2
Frequenz 50 Hz 

16% Hz
148769
148770

6
6

cos cp 0 -1
Frequenz 50 Hz 

16% Hz
148771
148772

6
6

cos <P 2x0  - "  1 - - >0 
Frequenz 50 Hz 

16% Hz
148773
148774

6,8
6,8

fü r D rehstrom
Frequenz
40 - 60 Hz ;

bei 220 V 1 äußerer
Vorw iderstand
Mwd 570d,
bei 380 V 2 äußere
Vorw iderstände
Mwd 570c

COS q> 0,5- ■ ■ 1 ■ -0,5
5 A ; 100 oder 110V 
5 A ; 220 V 
5 A i 380 V

148775
148776
148777

5.6
5.7
5.8

cos <p 0,8 ' ■ -1 ■ • 0,2 
5 A j 100 oder 110V 
5 A ; 220 V 
5 A ; 380V

148778
148779
148780

5.6
5.7
5.8

' t M /
Leistungsfaktorm esser 

m it R ingskala, 
cos rp  2 x 0 ' ■ -1 ■ • '0.

COS q> 0 - ■ -1
5 A | 100 oder 110V 
5 A ! 220 V 
5 A ; 380 V

148 781
148782
148783

5.6
5.7
5.8

H'S'S J/
C O S  cp 2 x 0 -  ■ • 1 • • 0  

5 A ; 100 oder 110 V 
5 A i 220 V 
5 A ; 380 V

148784
148785
148786

6.5
6.6 
6,7

Sonderausführungen Bei Instrum enten fü r E inphasenstrom: 
fü r eine andere Frequenz

Frequenz 25 Hz (M ehrpreis zu 162/a Hz) 
Frequenz 40 Hz (M ehrpreis zu 50Hz) . 
Frequenz 60 Hz (M ehrpreis zu 50 Hz) .

Zusatz 
z. L.-Nr. 

f 25 
f 40 
f 60

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Bei Instrum enten fü r D rehstrom : 
fü r Frequenz 25 H z ................................. f 25 _

Bei Instrum enten fü r Einphasenstrom
und D rehstrom :
fü r S trom w and le r m it 1 A
sekundärem  N e n n s tro m ........................
vo rde rse itige r A n s c h lu ß ........................
tropenfeste  A u s fü h ru n g ........................

s e k l
V

t

-
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F R E Q U E N Z M E S S E R
m i t  e i s e n g e s c h l o s s e n e m  e l e k t r o d y n a m i s c h e m  D o p p e l s p u l m e ß w e r k

Frequenzmesser
m it eisengeschlossenem elektrodynam ischem  Doppelspulm eßwerk.

Die Zeigerfrequenzmesser sind besonders zum Messen kleiner Frequenz
bereiche geeignet; sie zeichnen sich durch eine hohe Meßgenauigkeit aus. 
Bei Eichspannung und Eichtemperatur beträgt die Meßgenauigkeit m in
destens ± 2 , 5 %  vom Skalenumfang, bei den Instrumenten mit dem Meß
bereich 49,75'"50,25 Hz ±  5 %  vom Skalenumfang (das sind ±_ 0 ,05%  vom 
Sollwert). Ebenso liegt die Spannungsabhängigkeit bei ±  1 0 %  Spannungs
änderung und die Temperaturabhängigkeit bei +  10° Temperaturänderung 
auch innerhalb ±  2 ,5%  vom Skalenumfang.
Die Skalen sind fast proportional. Die Skalenlänge beträgt 132 mm bei In
strumenten der Größe G, 172 mm bei Größe Gr. Der Eigenverbrauch beträgt 
etwa 15 VA, die Prüfspannung 2000V.

Zeigerfrequenzm esser 
Form RG

fü r Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
225 mm

fü r Spannungs
w and ler 
100 oder 110V

A / i

M eßbereich

35 • ■ .45 Hz 
45 ■ ■ ■55 Hz
48 ■ ■ ■52 Hz 
55■■■65 H z 
90 ■ • 110 Hz

300 - 360 Hz 
450- -550 Hz 
800 •-1200 Hz 

m it Zusatzgerät 
In D 7-6ehäuse

49 --51 Hz 
49,5- -50,5 Hz

49,75 • ■ 50,25 Hz

Listen-
Nr.

148795
148790
148791
148796
148797
148798
148799
148800

148792
148793
148794

Preis etwa
kg
5
5
5
5
5
5
5
5

9.6
9.6
9.6

Form RGE
nur fü r Einbau, F rontring
durchm esser 205 mm

Ausführung 
wie Form RG 
m it schmalem 
Einbauring

Genauigkeit 
und Meßbereiche 
wie bei Form RG

Zusatz 
z. L.-Nr.

E

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Form RGr
fUr Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
295 mm

fü r Spannungs
w andler 
100 oder 110V

Meßbereich

35 -45 Hz 
45. • .55 Hz
48 -- 52 Hz 
55- ■ -65 Hz 
90- ■ 110 Hz

300 • 360 Hz 
450- ■ -550 Hz 
800 • ■•1200 Hz 

m it Zusatzgerät 
in D 7-Gehäuse

49 ■ ■ ■51 Hz 
49,5. • .50,5 Hz

49,75 ■■■ 50,25 Hz

Listen-
Nr.

148810
148805
148806
148811
148812
148813
148814
148815

148 807 
148 808 
148809

Preis etwa
kg
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5

10.5
10.5
10.5

Sonderausführungen K ontaktins trum en te
siehe Seite 52 
ro te r S trich
fü r einen w ichtigen Skalenwert . . .
v o rde rse itige r A n s c h lu ß ........................
tropen feste  A u s fü h ru n g ........................

Zusatz 
z. L-Nr.

h
V
t

M ehr
preis

Mehr-
gew.
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F R E Q U E N Z M E S S E R
mi t  R e s o n a n z - Z u n g e n m e ß w e r k

Zungenfrequenzm esser Größe ZG m it 21 Zungen, Meßbereich 45 ••• 55 Hz und 14,8- • • 18,6 Hz.

Frequenzm esser m it Resonanz-Zungenmeßwerk.
Das Resonanz-Zungenmeßwerk ist besonders w iderstandsfähig; es hat keine 
der Abnutzung unterworfenen Teile und ist daher besonders zuverlässig und 
dauerhaft. Die Anzeige ist von der Lage des Instruments unabhängig. Außer
dem sind die Instrumente unbeeinflußbar durch äußere Magnetfelder und 
weitgehend unabhängig von der Kurvenform und von Spannungschwan
kungen des Wechselstromes.
Die Instrumente erhalten je nach Gehäusegröße entweder 17 Zungen von 3 
oder 5 mm Zungenbreite oder 21 Zungen von 5 oder 7 mm Breite. Da bei der 
Normalfrequenz 162/ 3 Hz, bei der üblichen Unterteilung der Zungenabstim
mung von 0,2 zu 0,2 Hz, der Nennwert nicht genau angezeigt wird, ist bei 
diesen Instrumenten eine auf den Nennwert 162/ 3 Hz genau abgestimmte 
besondere Zunge angebracht; sie wird auf Wunsch rot gekennzeichnet.
Um auch bei von der normalen Nennspannung (110; 220; 380 oder 500V) 
abweichender Betriebspannung den vollen Zungenausschlag zu erhalten, 
haben die Instrumente eine Vorrichtung, m it der eine Abweichung der Span
nung um 20°/o vom Nennwert berücksichtigt werden kann. Zum Zwecke dieser 
Einstellung ist bei der Bestellung stets die Betriebspannung anzugeben.
Die Meßgenauigkeit beträgt bei den Instrumenten fü r Normalfrequenz 50 Hz 
(sowie Sonderausführungen 40 und 60 Hz) ±  0,5°/o vom Sollwert, bei den 
Instrumenten fü r Normalfrequenz 162/ 3 Hz (und Sonderausführung 25 Hz) 
±  1 ° /o  vom Sollwert. Diese Angaben gelten fü r Dauereinschaltung und Be
zugstemperatur 20° C bei zulässigen Spannungschwankungen von ± 2 0 ° /o. 
Der Eigenverbrauch beträgt bei 110 V etwa 1 bis 1,5 W, Prüfspannung 2000 V.

Zungenfrequenzmesser 
Form ZK

fü r  Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
135 mm

m it 17 Zungen
Zungenbreite 3 mm

Frequenz 
46 •■■64 Hz

Nennspannung 
100 oder 110 V 

220 V 
380 V 
500 V

Listen-
Nr.

148821
148822
148823
148824

Preis etwa
kg

0,7
0,7
0,7
0,7

15 -18 Hz
100 oder 110 V 

220 V 
380 V 
500 V

148825
148826
148827
148828

0,7
0,7
0,7
0,7
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F R E Q U E N Z M E S S E R
m i t  R e s o  na n z - Z u  n g en m e ß w e r k

Zungenfrequenzmesser 
Form ZN

fUr Aufbau und Einbau

m it 17 Zungen
Zungenbreite 5mm

Frequenz

46•• •54 Hz
Nennspannung 
100 oder 110 V 

220 V 
380 V 
500 V

Listen-
Nr.

148831
148832
148833
148834

Preis etwa
kg

1,8
1,8
1,8
1,8

Sockeldurchm esser 185 mm.

15• • • 18 Hz
100 oder 110 V 

220 V 
380 V 
500 V

148835
148836
148837 
148 838

1,8
1,8
1,8
1,8

Form ZME
nur fü r Einbau

m it 17 Zungen
Zungenbreite 5 mm

8  J

46- -54 Hz
100 oder 110 V 

220 V 
380 V 
500 V

148841
148842
148843
148844

1,8
1,8
1,8
1,8

\  \ 7 7 ^ 0 » «  / / 

Frontringdurchm esser 178m m.

15 — 18 Hz
100 oder 110 V 

220 V 
380 V 
500 V

148845
148846
148847
148848

1,8
1,8
1,8
1,8

Form ZG
fUr Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
225 mm

m it 21 Zungen
Zungenbre ite 5 mm

45- "5 5  Hz
100 oder 110 V 

220 V 
380 V 
500 V

148851 
148 852
148853
148854

2,8
2,8
2,8
2,8

14,8 ■ • • 18,6 Hz
100 oder 110 V 

220 V 
380 V 
500 V

148855
148856
148857 
148 858

2,8
2,8
2,8
2,8

Form ZGE
nur fü r Einbau, Front- 
rlngdurchmesser 205 mm

Ausführung 
entsprechend 

Form ZME

Meßbereiche 
wie bei 
Form ZG

Zusatz 
z. L.-Nr. 

E

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Form ZGr
fü r Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
295 mm

mit-21 Zungen
Zungenbreite 7mm

U f r

45■ • ■55 Hz
100 oder 110 V 

220 V 
380 V 
500 V

Llsten-
Nr.

148861
148862
148863
148864

Preis etwa
kg
4.5
4.5
4.5
4.5

14,8■ • ■ 18,6 Hz
100 oder 110 V 

220 V 
380 V 
500 V

148865
148866
148867
148868

4.5
4.5
4.5
4.5

Sonderausführungen Kennzeichnung der Nennfrequenz 
durch rote Zunge,
besonders zu empfehlen bei 162/a Hz . 
fü r  N orm alfrequenz 25 Hz 
Frequenz bei 17 Zungen 23,4 26,6 Hz 

bei 21 Zungen 23-■'27 Hz . 
fü r N orm alfrequenz 40 Hz 
Frequenz bei 17 Zungen 36 "-44  Hz

bei 21 Zungen 35'■'45 Hz . 
fü r N orm alfrequenz 60 Hz 
Frequenz bei 17 Zungen 56'■-64 Hz . 

bei 21 Zungen 55 '- '65  Hz
vo rde rse itige r A n s c h lu ß ........................
tropenfeste  A u s fü h ru n g ........................

Zusatz 
z. L.-Nr. 

h

f 25 
f 25

f 40 
f 40

f 60 
f 60 

V 
t

Mehr
preis

Mehr-
gew.
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D R E H Z A H  LM ESSER §
SIEMENS

Zungen-
Drehzahlm esser fü r 
mechanische Erregung

Befestigungsw inkel 
Ausführung A Ausführung B

Zungen-
D rehzahlm esser für 
e lektrische Erregung

W echse lstrom generato r 
m it Nockenscheibe.

Die Drehzahlm esser haben im wesentlichen das gleiche Meß
werk wie die Zungenfrequenzm esser (vgl. Seite 36). Zur Erre
gung des Meßwerkes werden jedoch die durch die umlaufenden 
Telle der zu untersuchenden Maschine erzeugten Erschütte
rungen benutzt. Die Instrum ente werden dazu m it Befestigungs
w inkeln , die In verschiedenen Formen fü r eine Ablesung von 
vorn oder von oben ausgeführt werden, an der Maschine befe
stigt. Ist die Erregung zu schwach, so kann der Zungenausschlag 
durch A nbringen einer Verstä rkungsvorrichtung vergrößert 
werden. Diese V orrich tung besteht aus einem in den Sockel 
des Instrumentes einzuschraubenden 6 ew indestift m it federnd 
daran befestigtem Laufgewicht.

Form VK
Sockel 135 mm 0  
mit 21 Zungen, 
Zungenbreite 3 mm

M i ' f ' V j  i ö K

Drehzahl 
n/min 

900 ■ • • 1100 
1300 ■ • • 1700 
2500 ■ • ■ 3500 
3500-•-4500

Listen-
Nr.

148871
148872
148873
148874

Preis etwa
kg
0,6
0,6
0,6
0,6

Form v e M d M / f l /  
Sockel 225 mpn/0  
mit 31 Zungen, 
Zungenbre ite 3 mm

& 900■••1200 
1200-•-1800 
2200 ■ ■ • 3700 
3200 • ■ • 4700

148875
148876
148877
148878

2,2
2,2
2,2
2,2

B efestigungs
w inke l

^  1 «2 ?  * c

fü r Form VK
Ausführung A 
Ausführung B 

fü r Form VG
A usführung A 
A usführung B

148879
148880

148881
148882

i

0,6
0,6

1.5
1.5

V e rs tä rkun gs
vo rrich tung

fü r Form VK 
fü r Form VG

148883
148884

•$ 'I'WV
i r r a  
n -  i

0,4
0,8

M it den Drehzahlmessern fü r e lektrische Erregung kann die 
Drehzahl in be liebiger Entfernung von der zu messenden Ma
schine angezeigt werden. Die E inrichtung besteht aus einem 
Zungendrehzahlm esser m it demselben Meßwerk wie die 
Zungenfrequenzm esser (vgl. Seite 36), einem kleinen W echsel
strom genera tor und einem Paar Verb indungsleitungen. Das 
Instrum ent m ißt die Frequenz des Generators, der durch eine 
am W ellenende der Maschine befestigte Nockenscheibe indu
z ie rt w ird. Die erzeugte Frequenz ist gleich der Drehzahl je 
Sekunde mal der Anzahl der Nocken auf der .Nockenscheibe. 
Die Nockenscheibe ist so zu wählen, daß die gemessene Fre
quenz m öglichst g le ich der Norm alfrequenz 50 ist. Die Meß
bereichgrenzen ergeben sich dann durch die Zungenzahl des 
Drehzahlmessers. H ierbei Ist zu beachten, daß der W ert einer 
Zunge nicht mehr als 1 bis 2% der Norm aldrehzahl je  Sekunde 
sein soll und daß die untere Grenze des Meßbereiches nicht 
weniger als die Hälfte der oberen Grenze beträgt. Der W ider
stand der Verb indungsle itungen darf 5 ß  n icht überschreiten. 
Bei der Bestellung sind außer der Llsten-Num mer stets anzu
geben: gewünschterM eßberelch, Norm aldrehzahl der Maschine, 
Durchmesser der W elle und ob die W elle fre i zugänglich ist. 
Empfehlenswert ist die Beigabe einer Skizze.

D rehzahlm esser
m it 31 Zungen, 
Zungenbreite 3 mm

Form ZG 
Sockel 225 mm 0

Listen-
Nr.

148891

Preis etwa
kg
2,8

Form ZGE 
Frontring 205 mm 0 148892 2,8 ;

W echse lstrom -
G enerator
fü r Drehzahlen 
bis 8000 n/mln

zum Anschluß 
mehrerer 

Drehzahlmesser 
bis zu 4 148893 1,8

A tsjuj, ¡t if
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D R E H Z A H L M E S S E R

Zungen-
Drehzahlm esser für 
elektrische Erregung

(Fortsetzung)

Nockenscheibe
zu
Listen-Nr. 148893, 
mit Schraube von 
% "  bei 100 mm 0 ,  
V2"  bei 200 mm 0 ,  
*U "  bei 300 mm 0

100 mm 0

Nockenzahl 1 
2 
4

200 mm 0
Nockenzahl 1 

2 
4 
6 

10 
15

300 mm 0
Nockenzahl 4 

6 
10 
15
30

Llsten-
Nr.

148895
148896
148897
148898

148899
148900
148901
148902 
148 903 
148904

148905
148906
148907
148908
148909

Preis etwa
kg
3.5
3.5
3.5
3.5

6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5

Zeiger-
Drehzahlmesser

Llsten-Nr. 148911. 
Durchmesser 58 mm, 

Länge 87 mm.

Die Zeigerdrehzahlm esser ermöglichen ebenfa lls die FernUber- 
tragung der Meßwerte. Sie bestehen aus einem kleinen W ech
se lstrom generator als Geber und einem Ze igerinstrum ent mit 
Drehspulm eßwerk und G le ichrichter als Empfänger. Der Geber 
w ird durch eine S chlitzkupplung m it der W elle der zu un ter
suchenden Maschine verbunden. Die von ihm erzeugte, der 
Drehzahl der Maschine proportiona le  Spannung w ird von dem 
Anzeige instrum ent, das d irek t in n/min geeicht ist, gemessen. 
Die Geber eignen sich zum Messen von Norm aldrehzahlen 
zwischen 800 und 4000 n/min bei Verwendung von Instrumenten 
mit 90°-Skala bzw. zwischen 1500 und 4000 n/m ln bei Instrum en
ten m it 270°-Skala. Bei anderen Drehzahlen ist eine Über
setzung zwischen Maschinen- und Geberwelle erforderlich .

W echse ls trom -G enerato r
Leistung etwa 100 mW bei 1000 n/min

Listen-Nr. 148920.

Ze iger-D rehzah lm esser 
m it Bogenskala (90 “ -Skala)
Form GK, Sockeldurchm esser 135 mm . 
Form GN, Sockeldurchm esser 185 mm . 
Form GM E,Frontringdurchmesser 178mm 
Form GG, Sockeldurchm esser 225 mm . 
Form GGE,Frontringdurchmesser205mm 
m it R ingska la  (270°-Skala)
Form GG, Sockeldurchm esser 225 mm . 
Form GGE,Frontringdurchmesser205mm

Listen-
Nr.

148911

148 915
148916
148917
148918
148919

148920
148921

Preis

S i }

n t

etwa
kg
0,36

1,1
1,8
1,8
2,8
2,8

2,8
2,8

Sonderausführungen  
der Drehzahlmesser

Kennzeichnung der N enndrehzahl
durch roten S trich bei Zeiger- bzw. rote 
Zunge bei Zungendrehzahlm essern
vo rde rse itige r A n s c h lu ß ........................
tropenfeste  A u s fü h ru n g ........................
K ontaktinstrum en te  siehe Seite 52.

Zusatz 
z. L.-Nr. 

h 
v 
t

Mehr
preis

Mehr-
gew.
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M E S S G E R Ä T E  Z U M  P A R A L L E L S C H A L T E N

Meßgeräte zum Paralle lschalten von W echselstrom m aschinen.
Die Meßgeräte ermöglichen es, die Bedingungen fü r ein sicheres Parallel
schalten leicht zu übersehen. Zum Vergleichen der Frequenzen dienen 
Doppelfrequenzmesser, zum Vergleichen derSpannungen Doppelspannungs
messer. Zum Einstellen auf gleiche Phase benutzt man meistens gleichzeitig 
eine Phasenlampe sowie ein genau anzeigendes Meßinstrument, den Null
spannungsmesser oder das Synchronoskop.
Die Doppelfrequenzmesser haben 2 von einander unabhängige normale 
Zungenmeßwerke (vgl. Seite 36), die Doppelspannungsmesser 2 Dreheisen
meßwerke (vgl. Seite 12). Der Zeiger des Meßwerkes fü r die Netzspannung 
ist als rote Kennmarke ausgebildet. Bei den Nullspannungsmessern (für 
Dunkelschaltung) muß der Zeiger bei Phasengleichheit auf den Nullwert 
zurückgehen. Um die kleinen Spannungen genau messen zu können, ist die 
Skala des Dreheisenmeßwerkes durch Vorschalten von Glühlampen am An
fang weit auseinander gezogen. Das Instrument gibt Endausschlag bei dop
pelter Nennspannung.
Die Synchronoskope mit umlaufendem Zeiger haben den Vorteil, daß sie 
nicht nur die Phasengleichheit anzeigen, sondern auch den Regelsinn für 
die zuzuschaltende Maschine angeben. Sie werden fü r dreiphasigen oder 
einphasigen Anschluß ausgeführt (siehe Schaltbilder). Das Einphasen- 
Synchronoskop hat den Vorzug, daß es auch auf der Sammelschienen
seite nur einen Einphasen-Spannungswandler benötigt. Der Eigenverbrauch 
beträgt bei 110 V im Stator etwa 2W, im Rotor beim Dreiphasen-Synchrono- 
skop etwa 11 W je Phase, beim Einphasen-Synchronoskop etwa 23 W,

Schaltung des 
Drelphasen-Syncnronoskops.

Schaltung des 
E inphasen-Sunchronoskops.

Die Phasenlampen sind in ein Gehäuse mit einer Mattglasscheibe eingebaut, 
die fü r Hellschaltung die Aufschrift „Achtung", fü r Dunkelschaltung die 
Aufschrift „n ich t schalten" erhält. Zweckmäßigerweise benutzt man das 
Achtungsignal unter Verwendung eines Umkehrtransformators auch fü r 
die Dunkelschaltung.

Frequenz 
2 x 46 ■ ■ • 54 Hz

Nennspannung 
110 V 
220 V 
380 V

Llsten-
Nr.

148931
148932
148933

Preis etwa
kg

2.5
2.5
2.5

2x15- • -18 Hz
110 V 148934 2,5
220 V 148935 2,5
380 V 148936 2,5

Meßgeräte zum 
Paralle lschalten  
Form ME

nur fü r Einbau, 
Frontring durchm esser 
178 mm

D oppel
frequenzm esser
Form II ZME 
mit 2x17 Zungen, 
Zungenbreite 5 mm

§
SIEMENS
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M E S S G E R Ä T E  Z U M  P A R A L L E L S C H A L T E N

Meßgeräte zum 
Paralle lschalten  
Form ME

fü r Einbau

Doppel
spannungsm esser
Form II AME

Meßbereich

2xx/100 oder 110V 
2x140 V 
2x260 V 
2 x500 V

Listen-
Nr.

148937
148938
148939
148940

Preis etwa
kg
1.7
1.7
1.7 
2

(Fortsetzung) N u llspannungs
m esser
Form AME 
m. 1 ,2od.3 Lampen 
240 V, 60 W je  n. Spg.

Nennspannung 
110 V 
220 V 
380 V 

mit 1 Mwd. WZ 2291

148941 
148 942

148943

VlS}4>
Up,

1.3
1.3

1.4

Nullspannungsmesser.

S ynchronoskop
Form SME 
äuß. Vorw iderst. 

■) 3x Mwd 570 b
2) 4x  Mwd 802
3) 4x Mwd 407

f. Dreiphasenstrom 
Frequenz40’"60H z 

Nennspannung 
110 V 1)
220 V 2)
380 V 3)

148 944
148945
148946

X }f 3,8
7,5

11

/ T \

*) äußere Kunst
schaltung 
Mwd 659

fürEinphasenstrom 
Nennspg. 110 V 

Frequenz 50 Hz1) 
Frequenz 16!/s Hz*)

148947
148948

5.2
5.2

k L j

Phasenlam pe
Form PII ME 
mit 2 Lampen fü r 

110V bei 110V 
Anschlußspg., 

220V beiHOod.220V 
Anschlußspg.

fü r Hellschaltung 
Anschlußspg. 110V 

110 oder 220 V
148949
148950

M  í

Î }-o 1,2
1,2

Synchronoskop.
f. Dunkelschaltung 
Anschlußspg. 110 V 

110 oder 220 V
148951
148952

<\ 1,2
1,2

Form G
fü r Aufbau und Einbau 
Sockeldurchm esser 
225 mm

D oppel
frequenzm esser
Form II ZG
mit 2x21 Zungen,
Zungenbre ite 5 mm

Frequenz 
2x45- ■ -55 Hz

Nennspannung 
110 V 
220 V 
380 V

148 955 
148956 
148 957

(ti 3.5
3.5
3.5

2x14,8■ • • 18,6 Hz
110 V
220 V 
380 V

148 958 
148 959 
148960

3.5
3.5
3.5

^ S g ß
D oppel
spannungsm esser
Form II A 6

Meßbereich 
2xx/100 oder 110 V 

2x140 V 
2 x 260 V 
2 x 500 V

148961
148962
148963
148964

'ih'oo*
2.4
2.4
2.4 
2,8

Doppelspannungsmesser. N u llspannungs
m esser
Form A 6
m. 1,2 od. 3 Lampen 
240 V, 60 W je n.Spg.

Nennspannung 
110 V 
220 V 
380 V 

m it 1 Mwd. W Z 2291

148965
148966

148967

b  a, .* 1,9 
1,9

2

S ynchronoskop
Form SQ 
äuß. Vorw iderst. 

') 3x  Mwd 570 b 
2) 4x  Mwd 802 
s) 4x  Mwd 407

f. Dreiphasenstrom 
Frequenz40-"60Hz 

Nennspannung 
110 V 1)
220 V 2)
380 V 3)

148968
148969
148970

h o i 4.5
8.5 

12

Phasenlampe fUr Hell
schaltung (Achtungsignal).

*) äußere Kunst
schaltung 
Mwd 659

fürEinphasenstrom  
Nennspg. 110 V 

Frequenz 50 Hz*) 
Frequenz 162/a Hz*)

148 971 
148 972

fl
5.9
5.9

Phasenlam pe
Form P II 6 
m it 2 Lampen fü r 

110V bei 110V 
Anschlußspg., 

220V bei110od. 220V 
Anschlußspg.

fü r Hellschaltung 
A nsch luß spg.110 V 

110 oder 220 V
148973
148974

i V t l b U
1.9
1.9

f. Dunkelschaltung 
Anschlußspg. 110 V 

110 oder 220 V
148975
148976

n 1.9
1.9
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M E S S G E R Ä T E  Z U M  P A R A L L E L S C H A L T E N §
Meßgeräte z. P ara lle l
schalten Form GE

nur fUr Einbau, F rontring
durchm esser 205 mm

Form Gr
fü r Aufbau und Einbau, 
Sockeldurchm esser 
295 m m

Ix /

D oppelfrequenzmesser.

Synchronoskop.

Zubehör

1-, 2- und 3po liger 
S teckum schalter.

Sonderausführungen

Ausführung 
entsprechend 

Form ME

D oppel
frequenzm esser
Form IIZGr
m it 2x21 Zungen,
Zungenbreite 7 mm

D oppel
spannungsm esser
Form IIAGr 
J) m it 2 äuß. Vor- 

w lderst. Mwd 570 b

N u llspannungs
m esser
Form AG r m it 1, 2 
oder 3 Lampen 
240V, 60 W je n. Spg.
S ynchronoskop
Form SGr 
äuß. V o rw id e rs t.: 
') 4x Mwd 802
2) 4x Mwd 407
3) m it äußerer 

Kunstschaltung 
Mwd 659

Phasenlam pe
Form PII Gr 
m. 2 Lampen fü r 
110 V bel 110 V A n 
schlußspannung, 
220 V bei 110 oder 
220V Anschlußspg.

Meßbereiche und 
Nennspannungen 
wie bei Form G

Frequenz 
2x 45 ■ • ■ 55 Hz

Nennspannung 
110 V 
220 V 
380 V

2x14,8- -18,6 Hz 
110 V
220 V 
380 V

Meßbereich 
2 x  x/100 od. 110 V 

2X140 V 
2 X 260 V 
2 x  500 V 1)

Nennspannung 
110 V 
220 V 
380 V 

m it 1 Mwd. WZ 2291
f.D re iphasenstrom  
Frequenz 40--- 60 Hz 

Nennspannung 
110 V 
220 V >) 

_______380 V 2)
f. Einphasenstrom 

Nennspg. 110 V 
Frequenz 50 Hz 
Frequenz 162/s H z5)

f. Hellschaltung 
Anschlußspg. 110 V 

110 oder 220 V

f. Dunkelschaltung 
Anschlußspg. 110V 

110 oder 220 V

U m keh rtransfo rm ato r 110 V
Übersetzung 1:1, zum Anschluß von 
Hellschaltungs-M eßgeräten an eine 
Dunkelschaltung der Maschinenanlage

S teckum scha lte r
zum wahlweisen Anschlleßen verschie
dener Maschinensätze an die Para lle l
scha ltvorrich tung . Die Stärke der

Stecker

2x1 polig 149004
2 pollg 149005
3 polig 149006
1 poilg 149 007
2 pollg 149 008
3 polig 149 009

Ersatzlam pe
fü r Nullspannungsmesser

Besondere Kennzeichnung der Nenn
frequenz
durch rote Z u n g e n ..................................
vo rde rse itige r A nsch luß  (nur G, Gr) . 
tropenfeste  A u s fü h ru n g ........................

~ W J u *  - / ¿ V a  

a U & U

Zusatz 
z. L.-Nr. 

E

Listen-
Nr.

148981
148982
148983

148984
148985
148986

148987
148988
148989
148990

148991
148992

148993

148994 
148 995 
148996

148997
148998

148999
149000

149001
149002

M - i

149003

149010

Zusatz 
z. L.-Nr. 

h 
v 
t

M ehr
preis

Preis

. °  i 
j

QU)
5 }  £ /  t

't VL

mr
mi

M ehr
preis

Mehr
gew.

etwa
kg

5.3
5.3
5.3

5.3
5.3
5.3

4.5 .
4.5 t  
4,r

TS~
3.7
3.7

3,8

5,3
9

13

5,3
7

3.6
3.6

0,1
0,1
0,15
0,03
0,1
0,15

Mehr-
gew.

SIEMENS

¿ 8 *
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S T R O M M E S S E R  F Ü R  S O N D E R Z W E C K E

Bim etall-S trom m esser 
mit Schleppzeiger 
Form BG

fUr Aufbau und Einbau, 
zum Überwachen von 
Überlastungen in 
Kabelle itungen

Sockeldurchm esser 225 mm ; 
Meßwerkzeiger schwarz, 

Schleppzeiger rot.

Das B imetallm eßwerk hat ein sehr 
großes Drehmoment und große Träg
heit, so daß die Zeiger In etwa 5 min 
zur sicheren Einstellung gelangen. FUr 
die Rückste llung des Schleppzeigers 
dient ein p lom bierbarer Drehknopf. 
Das Meßwerk Ist gegen Überströme 
durch einen kurzschlußfesten S trom 
wandler geschützt; das Instrum ent ver
trä g t während 10s den QOfachen Nenn
strom. Die Skala beginnt bei Vs des 
M eßbereiches; eine Nullste llung Ist 
n icht vorhanden.
Genauigkeit ± 5 %  vom Endwert; 
Betriebspannung bis 650 V ; 
E igenverbrauch etwa 4,6 W ;
Frequenz 50; Prüfspannung 2000 V ; 
fü r S trom w and le r x /5 A ;
Meßbereich gleich dem prim ären Nenn
strom des S tro m w a n d le rs ...................
Meßbereich g le ich dem doppelten p ri
mären Nennstrom des Strom wandlers

Llsten-
Nr.

Ai  < 5 ^ 1  kè

149 011 

149012

Preis

4 -

2.5

2.5

etwa
kg

Kurzschlußfester 
Strommesser 
Form ANPT  
für den Einbau in Hoch
spannungsleitungen  

mit Dreheisenmeßwerk 
und eingebautem kurz
schlußfestem Strom 
wandler

Die S trom m esser werden als Hoch
spannungsinstrum ente m it eingebau
tem S trom w andler ausgeführt, dessen 
Kern so bemessen ist, daß der Sekun
därstrom  bei Überlastung nur noch 
wenig ansteigt. Das Instrum ent ver
träg t fUr 1 s den 150fachen Nennstrom. 
Die Skala ist bei Instrum enten bis 300 A 
um 100% gegenüber dem Meßbereich 
erw e itert und nach oben zusammen
gedrängt. Eine Nullste llung is t nicht 
vorhanden. Zum Einbau in R undkupfer
leitungen m it normalen Zentralklemmen 
und mit K lem m körpern von 10, 12, 14, 
16, 18 oder 20 mm Durchmesser; ge
wünschte Klemme is t anzugeben.

P rofilgehäuse
Genauigkeit 
± 1 ,5 % , 
PrUfspannung 
2000 V

Schwarzes Gehäuse mit 
abgerundeten Kanten, 

Höhe 207 mm, 
Skalenlänge 85 mm.

(  M 4 -)

A 'IW l

S onder
ausführung
zum Anschluß an 
Flachschienen

5 A 
10 A 
15 A  
20 A 
30 A 
50 A 
75 A 

100 A  
150 A 
200 A 
300 A 
400 A 
500 A 
600 A

149015
149016
149017
149018
149019
149020
149021
149022
149023
149024
149025
149026
149027
149028

mit K lem m körper 
A 20 

der S S W -Liste

Zusatz 
z. L.-Nr. 

F

Mehr
preis

Mehr-
gew.
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STROMMESSER FÜR SONDERZWECKE • BESONDERE GEHÄUSEFORMEN

Strom m esser 
fü r Trennschalter 
Form GNPT

mit eingebautem S trom 
wandler, G le ichrichter und 
Drehspulm eßwerk

Kreisprofilgehäuse mit 
abgerundeten Kanten, 

Höhe 280 mm.

Das Instrum ent Ist zum Einbau In die 
Hochspannungsle itung in der Nähe 
des Trennschalters bestimmt. Es läßt 
erkennen, ob derTrennschaltergefahr- 
los abgeschaltet werden kann. Zum 
Ablesen der niedrigen Strom werte ist 
die Skala am Anfang w eit auseinan
dergezogen, so daß beHOOOA Meß
bereich die W erte von 0 bis 20A die 
Hälfte der Skala ein nehmen. Diese vor
te ilha fte  Skalenunterte ilung ist durch 
den Einbau eines übersättig ten S trom 
wandlers erzielt, an den ein D rehspul
meßwerk Uber einen G le ichrichter an
geschlossen ist. Das Ende der Skala 
U b e r5 A is tzu m  Kennzeichnen der Ge
fah r ro t angelegt. Bei Bestellung ist 
die Frequenz sowie die Lage des In
strum ents, ob in waagerechter oder 
senkrechter Hochspannungsle itung, 
anzugeben.

M eßbereich 1000 A

Andere Meßbereiche auf Anfrage.

Lísten
te r.

149030

Preis etwa
kg

4,5

Gehäuseform C

y $
,  hHl

„ m

Runde Instrum ente
m it 690 mm S ocke ldu rchm esser
zur Verwendung als Hai len Instrum ent; 
dieS  kalenlänge ist etwa 500 mm. Die In
strum entewerden ausgeführtalsStrom- 
und Spannungsmesser m it D rehspul
meßwerk und als Le istungsm esser m it 
elsengeschlossenem e lektrodynam i
schem Meßwerk. M ehrpreis und M ehr
gewicht gelten gegenüber der Größe Gr

Sonder
aus

führung

M ehr
preis

Mehr
gew.
kg

30

Gehäuseform Z

Instrumente am W andarm. 
Gehäusedurchmesser: 
bei Größe MZ 186 mm, 
bei Größe GrZ 275 mm, 
bei Größe CZ 644 mm.

Runde Ins trum ente  m it Zapfen 
fü r Füße, W andarm e oder Säulen
Die Instrum ente werden m it etwa21|2|n 
langen Zuleitungen ge lie fert. Zum leich
ten Anschließen dienen besondere A n
schlußkästen bzw. bei der Form MZ 
abschraubbare Rückwände. Nach Lösen 
der Zuleitungen kann jedes Instrument 
einzeln vom W andarm abgenommen 
werden. Die Instrum ente sind n u rfU r 
den d irekten Anschluß bis 5 A be
stimm t, fü r höhere Ströme zum A n
schluß anW andleroderäußereN eben- 
w lderstände. Bei der Bestellung Ist 
stets anzugeben, ob der Zapfen oben 
oder unten, rechts oder links am In
strum entangebrachtw erden soll. Aus
führung fü r runde Instrumente mit 2 kV 
Prüfspannung der

Größe ME (m it Ausnahme IIAME) 
Form II AME 
Größe Gr 
Größe C

1
1.5 
0,8
1.5

§
SIEMENS
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W AN D A R M E  • F Ü S S E • SAU LEN

Anordnung der 
Instrumente Form Z 
am Wandarm

Die Ansatzstücke sind 
verdrehbar, Länge des 
W andarmes 420 mm.A J i t j

0
1

Ç
25

O
O i 
2b c

O

>5

OJO
3

¡O
<c) 02k)

5

Anordnung der 
Instrumente Form Z 
auf dem Fuß

Verdrehbare A nsa tz
stücke, Höhe der Füße 
420 m m.

Ç o jo  d jb
1 2 3

Wandarme und Füße 
fü r Instrumente MZ

W andarm
nach Skizze 

1 
2
3
4
5

Anzahl
der Instrumente 

1 
2
3
4 
4

Listen- 
Nr. 

149 031 
149 032
149033
149034
149035

Preis etwa
kg
6.4
6.5 
6,9

11
14

Fuß
nach Skizze 

1 
2
3

Anzahl
der Instrum ente 

1 
2 
3

149037
149038
149039

6.4
6.5
6.6

Wandarme und Füße 
fü r Instrumente GrZ

W andarm
nach Skizze 

1 
2
3
4
5

Anzahl
der Instrum ente 

1 
2
3
4 
4

149041
149042
149043
149044
149045

6.4
6.5 
6,9

11
14

Fuß
nach Skizze 

1 
2 
3

Anzahl
der Instrumente 

1 
2 
3

149047
149048
149049

6,3
6.5
6.6

Sonderausführung
der Füße und W andarme

m it zusä tz liche r Phasenlam pe
mit Lam penhalter, Fassung und 
Glasglocke

Zusatz 
z. L.-Nr. 

P

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Säulen Die Säulen sind zum A nbringen bis zu 5 Instrumenten der 
Form GrZ oder von einem Instrum ent der Form CZ geeignet. 
Ihre Höhe vom Sockel bis zum Ansatz fü r die Instrumente 
beträgt etwa 1400 mm. A ngebot auf Anfrage.
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SIEMENS

Schaltkasten-Strom m esser Form AZK und ANK.

Kleine Form Z 
in rundem Blechgehäuse, e ingebaut 

In gußeisernen Standsockel, 
Skalenlänge 55 mm.

6roße Form N 
in kräftigem  Gußgehäuse, 

Skalenlänge 85 mm.

Ihrem Verwendungszweck entsprechend werden die Schaltkasteninstru
mente besonders kräftig und widerstandsfähig ausgeführt. Die Gehäuse sind 
besonders gut gegen Staub und auch gegen Säuredämpfe abgedichtet; die 
Instrumente sind in normaler Ausführung tropenfest. Einige Dreheiseninstru
mente der Form ANK werden auch in schlagwettergeschützter Ausführung 
hergestellt (behördlich geprüft, Schutzziffer „P 42 Sch“ nach DIN VDE 50). 
Die eingebauten Meßwerke halten die in rauhen Betrieben unvermeidlichen 
Stromstöße und Überlastungen ohne Schaden aus, sie vertragen starke 
Erschütterungen ohne Einbuße an Meßgenauigkeit und Haltbarkeit. Die 
Prüfspannung beträgt 2000 V.
Die Formgebung der Gehäuse macht die Instrumente nur fü r den Aufbau 
auf Schaltkasten geeignet. Für den Einbau in die Vorderwand der Schalt
kasten oder in von der Schaltkastenfabrik selbst hergestellte gußeiserne 
Aufsätze kommen die ebenso widerstandsfähigen Instrumente der Form Z 
in Betracht (siehe Handliste Teil I d).
Die Schaltkasteninstru mente werden als Strommesser und Spannungsmesser 
m it Dreheisen- oder Drehspulmeßwerk ausgeführt. Eine Nullstellung ist nur 
bei den Instrumenten der Größe Z vorhanden.
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SC H A L T K A S T E N - I  N S T R U  M ENTE

Schaltkasten- 
Strom - und 
-Spannungsmesser 
mit Dreheisenmeßwerk

M iW  4 SS

Strommesser Form AZK.

Die Dreheiseninstrum ente sind fü r Gleich- und W echselstrom , 
Frequenzbereich 15-■’ 60 Hz, verwendbar. Bezüglich der Eigen
schaften des Meßwerkes und der Ausführung der Skalen vgl. 
Seite 12. Die Strom messer werden jedoch stets m it de r um 100°/0 
erwe iterten, am Ende gedrängten Skala ausgeführt. Zur Er
zielung höchster K urzsch lußfestigke it dienen die Strommesser 
x/5A in Verbindung m it den kurzschlußfesten Strom wandlern 
Listen-Nr. 148101 bis 148111 Seite 14 bzw. Listen-Nr. 149091 bis 
149101 (schlagwettergeschutzt).

S trom m esser 
Form AZK
Betriebspannung 
bis 650 V; 
Eigenverbrauch 
der W and le r
instrum ente 
etwa 0,7 VA

Strom m esser 
Form ANK
Betriebspannung 
bis 650V ; 
Eigenverbrauch 
der W and le r
instrum ente 
etwa 0,8 VA
M-S5ÖT

0 J y  -  O l*,

Spannungsm esser 
Form ANK

Meßbereich

1 A
2 A  
5 A

10 A  
15 A  
20 A  
30 A  
50 A 
75 A  

100 A 
x/1 A
X / 5 A

1 A
2 A  
5 A

10 A  
15 A  
20 A 
30 A 
50 A  
75 A  

100 A 
150 A  
200 A 
300 A 
x/1 A  
x/5 A

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V 

x/100 oder 110 V 
Eigenverbr. 4 VA

Listen-
Nr.

149051
149052
149053
149054
149055
149056
149057
149058
149059
149060
149063
149064

149066
149067
149068
149069
149070
149071
149072
149073
149074
149075
149076
149077
149078
149079
149080

149081
149082
149083
149084
149085

149086

Preis etwa
kg
1.3
1.3
1.3
1.3
1.3
1.3
1.3
1.3
1.3
1.3
1.3
1.3

2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4

2.4
2.4
2.4
2.4
2.4

2.4

Kurzschlußfester
Strom wandler
A U Tösch

in schlagw ettersicherer 
Ausführung, fü r sch lag
w ettersichere S trom 
messer x/5A, Sonder
ausführung Sch.

fü r W echselstrom  
50 Hz bis 750 V ;
1 s 150fach über
lastbar;
Eichung zusammen 
m it Instrum ent, 
bei längeren Ver
b indungsle itungen 
ist deren Länge 
anzugeben

5 A  
10 A 
15 A 
20 A 
30 A 
50 A 
75 A 

100 A  
150 A  
200 A 
300 A

149091
149092
149093
149094
149095
149096
149097
149098
149099
149100
149101

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

47



S C H A L T K A S T E N -I N S T R U  M E N T E

Schaltkasten- 
Strom - und 
-Spannungsm esser 
mit D rehspulm eßwerk

fUr G leichstrom . 
M eßwerkeigenschaften 
siehe Seite 16.
Einzelne N ebenw ider
stände und Zuleitungen 

* siehe Eeite 19 und 20.

S trom m esser 
Form DZK
Betriebspannung 
bis 650 V, 
Spannungsabfall 
der eingebauten 
Nebenwiderstände 
etwa 60 mV

mit eingebautem 
Nebenwiderstand

1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A 
20 A 
30 A

Listen-
Nr.

149106
149107
149108
149109
149110
149111
149112

Preis etwa
kg
2
2
2
2
2
2
2

fü r äuß. Neben
w iderstände von 

60 mV 
150 mV

149113
149114

2
2

J © \ \

S trom m esser 
Form DNK
Betriebspannung 
bis 650 V, 
Spannungsabfall 
der eingebauten 
Nebenwiderstände

m it eingebautem 
Nebenwiderstand

1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A

149116
149117
149118
149119
149120

3
3
3
3
3

Strom messer Form DZK.
M s  - S ' / /  4 #  A

30 A 149122 3

fü r  äuß. Neben
w iderstände von 

60 mV 
150 mV

149123
149124

3
3

J \W I

S pannungs
m esser 
Form DNK

10 V 
20 V 
40 V

149126
149127
149128

3
3
3

W iderstand etwa

Strom messer Form DNK.

100-•-200 Q  je  V 140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V

149131
149132
149133
149134
149135

3
3
3
3
3

Sonderausführungen  
der Schaltkasten- 
Instrumente

Bei D reheisen instrum enten: 
fü r höhere Frequenzen
Uber 60■ • ■ 100 H z: Strommesser . . .

Spannungsmesser . 
Uber 100--'500 Hz: S trom m esse r. . .

Spannungsmesser 
über 500-■■ 1000 H z: Strom messer . .

Spannungsmesser
sch lagw ette rgeschütz t.
S trom messer Form ANK, x/5 A 
(ohne W and le r 50fach Uberlastbar). . 
Spannungsm esser Form ANK 
x/100 oder 1 1 0 V ......................................

Zusatz 
z. L.-Nr. 

f 100 
f  100 
f 500 
f 500 
f 1000 
f 1000

Sch

Sch

M ehr
preis

Mehr-
gew.

Bei D rehspulinstrum enten: 
un te rd rück te r N u llpunkt,
bei Spannungsmessern, Skala beginnt 
bei etwa 60% des Endwertes . . . .  
N u llpu nk t in der M i t t e ........................

n
m

-

Bei Dreheisen-u.Drehspulinstrum enten: 
Doppelskala,
die keine 2fache Eichung bedingt . . 
D oppelbezifferung
bei mehreren Meßbereichen . . . .  
ro te r S trich fü r  w ichtigen Skalenwert 
S trom m esser

m it PS-Skala nach Kurve . . . 
m it kW -Skala nach Angabe . . .

ds

dz
h

PS
kW

-
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Fahrzeug-Instrumente Form DNF und IIDNF.
Die Skalenlänge be trägt bei den Dreheisenm strum enten 108 mm, 

bei den D rehspulinstrum enten 102 mm.

Einfachinstrum ent Form ANF und DNF. Doppelinstrum ent Form IIDNF.
Die w ichtigsten Abmessungen der Fahrzeug-Instrumente.

Die Fahrzeug-Instrumente sind fü r Bahnen, Kraftfahrzeuge, Krane usw. be
stimmt. Ihrem Verwendungszweck entsprechend sind die Instrumente be
sonders widerstandsfähig — stoß- und erschütterungsfest —  durchgebildet; 
sie zeigen in jeder Lage richtig. In Sonderausführung erhalten die Instru
mente Leuchtskalen oder weiße Skalen auf schwarzem Skalengrund.
Die Instrumente werden als Strommesser und Spannungsmesser m it Dreh
eisen- und Drehspulmeßwerk ausgeführt, die Drehspulinstrumente auch als 
Doppelinstrumente mit 2 Meßwerken fü r Strom- und Spannungsmessungen. 
Bezüglich der Meßwerkeigenschaften vergleiche die Ausführungen bei den 
normalen runden Instrumenten (Dreheiseninstrumente Seite 12, Drehspul
instrumente Seite 16).
Alle Einfachinstrumente haben eine von vorne zugängliche Nulleinstellung; 
bei den Doppelinstrumenten ist keine Nulleinstellung angebracht. Die Prüf
spannung beträgt allgemein 2000 V.
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Fahrzeug-Strom- 
und-Spannungsm esser 
m it Dreheisen meßwerk

fü r Gleich- und W echse l
strom,
Frequenzbereich 
15 • ■ ■ 60 Hz
(vgl. Seite 49 und Seite 12)

Spannungsmesser 
Form ANF.

Zur Erzielung e iner besonders hohen Kurzsch lußfestigkeit ver
w endet man die S trom messer x/5 A, Sonderausführung g in 
Verb indung m it den kurzschlußfesten Strom wandlern Listen- 
Nr. 148101 bis 148111 auf Seite 14. Sonderausführungen siehe 
Seite 51.

S trom m esser 
Form ANF
Betriebspannung 
bis 650 V, 
E igenverbrauch 
der W and le r
instrum ente 
etwa 0,8 VA

M t e - l r  4 0 * 1  4 T ,

S pannungs
m esser 
Form ANF
Eigenverbrauch 
des Instrumentes 
x/100 oder 110 V 
5 VA

M w  W H ,
i u  U o  t ä l

A H k . i '  'IQSa l -  Il m

Meßbereich

1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A 
20 A  
30 A 

x/1 A 
x/5 A

i

10 V 
20 V 
40 V 
60 V 
90 V 

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V

•0 oder 110 V

Listen-
Nr.

149141
149142
149143
149144
149145
149146
149147
149148
149149

149151
149152
149153
149154
149155
149156
149157
149158
149159
149160
149161

Preis etwa
kg
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2

2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2

Fahrzeug-Strom - 
und-Spannungsm esser 
m it Drehspulm eßwerk

fü r  G leichstrom
(vgl. Seite 49 und Seite 16)

Die Spannungsmesser haben einen W iderstand von etwa 
100-•-200 ¿2 je Volt, bei den Strommessern m it eingebautem 
N ebenw iderstand be träg t der Spannungsabfall etwa 60mV. Ein
zelne N ebenw iderstände und Zu leitungen zum Verbinden der 
Nebenwiderstände m it dem Instrum ent siehe Seite 19 und 20.

S trom m esser 
Form DNF
Betriebspannung 
bis 650 V

Strommesser 
Form DNF.

H ï & f f  S M  

(¡¿ j •>

Spannungsmesser 
Form DNF.

S pannungs
m esser 
Form D/MF 

i , 
(k )

1 /
L>

mit eingebautem 
N ebenw iderstand

1 A
2 A 
5 A

10 A 
15 A 
20 A 
30 A

fü r äußere Neben
w iderstände von 

60 mV 
150 mV

10 V 
20 V 
40 V 
60 V 
90 V 

140 V 
260 V 
400 V 
500 V 
600 V

Listen-
Nr.

149165
149166
149167
149168
149169
149170
149171

149172
149173
149176
149177
149178
149179
149180
149181
149182
149183
149184
149185

Preis etwa
kg
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8

2,8
2,8

2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
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Fahrzeug-Strom - und 
-Spannungsm esser 
mit Drehspulmeßwerk

(Fortsetzung)

Strom- und 
Spannungsmesser

AiS M m ,

Sonderausführungen  
der Fahrzeug
instrum ente

*  Bei II DNF ist das Meß
werk, fü r das die Sonder
ausführung verlangt w ird, 
anzugeben. Sollen beide 
Meßwerke die Sonderaus
führung erhalten, so Ist der 
Zusatz z. L.-Nr. zweimal an- 
zubrlngen, es versteht sich 
dann der doppelte M ehr
preis.

S trom - und S pannungsm esser 
Form II DNF
A ußer der Listen-Nr. sind stets die 
gewünschten Meßbereiche anzugeben. 
Normale Meßbereiche siehe un ter 
Form DNF. Anorm ale Meßbereiche er
fordern M ehrpreis.

M eßbereiche
S trom : Spannung:

1 A bis 30 A  und 10 V bis 140 V 
1 A bis 30 A und 260 V

f. äuß. Nebenw iderstände
von 60 mV und 10 V bis 140 V 

60 mV und 260 V
150 mV und 10 V bis 140 V 
150 mV und 260 V

Bei D rehelsen instrum enten: 
fü r höhere Frequenzen
über 60--- 100 Hz: Strom messer . .

Spannungsmesser 
Uber 100-■■ 500 Hz: S trom m esser . .

Spannungsmesser 
über 5 0 0 1 0 0 0  H z : Strom m esser . .

Spannungsmesser

Bei D rehspulinstrum enten :
N u llpu nk t in  de r M it te .............................
U n te rd rü ck te r N u llpunkt
Anfang bei etwa 60°/0 des Endwertes,
nur bei S pannungsm essern ...................
Zw e iter, k le in e re r M eßbereich
nur bei S pannungsm esse rn ...................

Bei Dreheisen-
und Drehspulinstrum enten:
Doppelska la ,
die keine 2fache Eichung bedingt . . 
Doppelbezifferung
bei mehreren Meßbereichen . . . . 
ro te r S trich
fü r einen w ichtigen Skalenw ert . . . 
S trom m esser

m it P S-Ska la  nach K urve . . . . 
m it kW -Skala nach Angabe . . . 

schw arze Skala,
Ziffern weiß, Zeiger weiß oder gelb
nach Angabe ...........................................
Ziffern und Zeiger leuchtend . . . .

Llsten-
Nr.

149191
149192

149193
149194
149195
149196

Zusatz 
z. L.-Nr. 

f 100 
f  100 
f 500 
f 500 

f 1000 
f 1000

ds*

dz*

h*

PS
kW

sw * 
sl +

Preis etwa
kg

3.5
3.5

3.5
3.5
3.5
3.5

Mehr
preis

Mehr-
gew.
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M

Kontaktinstrum ente  
m it m echanischen  
Kontakten

K ontaktinstrum ent 
m it Maximal- und

fl M in im a lk o n t^ t.

¡A 46 X w-

* yO, ^  ^
lf a ,/ U Á ¿  M « J ù  à f  f j

Hilfsre la is RH 19, 
100x55x45 mm.

Polarisiertes H ilfsrela is 
RH 13, 

170x125x125 mm.

Diese K ontaktinstrum ente sind fü r die Fälle zu verwenden, in 
denen auf das Über- oder Unterschreiten einer Meßgröße 
aufmerksam gem acht werden soll, n icht jedoch fü r Regel
zwecke oder Schutzschaltungen.
Für die K ontaktgabe dienen durch Schraubenzieher verste ll
bare Kontaktarm e m it federnden Berührungskontakten. Die 
h ie rm it erz ie lbare Schaltle istung be träg t bis zu 1 VA. ist eine 
höhere Schaltle istung erwünscht, so werden die K ontakt
instrum ente in Verbindung m it H ilfre la is (Zwischenrelais) 
benutzt.
Besondere Vorzüge b ie te t die Verwendung des po laris ierten Zw i
schenrela is RH13. Dieses Relais sprich t auch bei hohen über- 
gangsw iderständen der Instrum entkontakte  (bis zu 600Q ) noch 
sicher an, es hat einen sehr geringen Verbrauch und vermeidet 
das [mehrm alige Ansprechen des Signals bei Prellungen des 
Zeigerkontaktes.
Für jeden Kontakt ist 1 H ilfsre la is erforderlich . Bei der A us
führung m it Maximal- und M inim alkontakt genügt ebenfalls nur 
1 H ilfsrela is, wenn von beiden Kontakten das gleiche Signal 
be tä tig t w ird ; sollen zwei S ignale be tä tig t werden, so sind 
auch zwei Relais erforderlich .
M it den mechanischen Kontakten werden In Sonderausführung 
die runden Dreheisen- und Drehspul-Stromm esser und -Span- 
nungsmesser sowie die Le istungsm esser Größe G hergestellt.

fü r unm itte lba re  K ontaktgabe
Schaltle istung bis 1 VA  bei 24-■-60V 
Gleichspannung und bei Verwendung 
einer Funkenlöschung (s. L.-Nr. 149201);

mit M a x im a lk o n ta k t ........................
m it M in im a lk o n ta k t ........................
m it Maximal- und M lnim al-Kontakt

H ilfs re la is  RH 19
fü r 24, 36 oder 60 V Gleichspannung nach 
Anga 'be;
Verbrauch etwa 1 V A ;
S chaltle istung (G le ich- und W echsel 
Strom bis 250 V ):

E inschaltle istung bis 300VA 
A usscha ltle istung bis 100VA

Funken lösche in rich tung
fü r das K ontaktinstrum ent bei Verwen
dung des H ilfsre la is RH 19; fü r jedes 
Relais ist 1 Funkenlöscheinrichtung e r
fo rd e r lich ; in Gehäuse 100x65x65 mm

P o la ris ie rtes  H ilfs re la is  RH 13;
zum RUckstellen des Kontaktes Ist 
1 Taste oder Schalter erforderlich , die 
im Preis nicht einbegriffen sind.
Für 12, 24, 36 oder 60 V G leichspannung 
nach A ngabe;
Verbrauch etwa 0,06 VA;
Ein- und A usscha ltle istung (bis 250 V); 

G le ichstrom  60 VA 
W echse lstrom  30 VA

Zusatz 
z. L.-Nr.

Kmax 
Kmin 
K 2

Listen-
Nr.

149200

149201

149202
149203

M ehr
preis

Preis

Mehr-
gew.

etwa
kg

0,35

0,5

2.5
2.5
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M u J t-M
" M

f e ^ V v w *  >

J+0 à*t1i

M rAi

Bolometer- 
Kontaktinstrumente

Drehspul-M ill ¡amperemeter 
m it bolometrischem 

Maximal- und M inim al- 
Kontakt.

4 V v

Das Bolometer Ist ein hochem pfindliches therm isches Relais 
m it m echanischer KUhlwIndsteuerung. A uf den beiden durch 
Drehknopf und Schraubenzieher verstellbaren Kontaktarm en 
sind e lektrisch beheizte N ickelspira len angebracht, die durch 
einen von einer M em branluftpum pe erzeugten Luftstrom  g le ich 
mäßig gekühlt werden. Sobald die Zeigerfahne eine LuftdUse 
abdeckt, w ird die davorliegende N ickelspira le stärker erwärmt, 
deren W iderstand dadurch entsprechend anwächst. Die daraus 
fo lgende S trom änderung bringt ein D ifferentla lre la ls zum A n
sprechen.
Die Einrichtung w ird Uber W andler und T rockengle ichrich ter 
an das W echselstrom netz angeschlossen. W andler, G le ich
rich te r und das po la ris ierte Relais sind zu einem Netzanschluß
gerät vere in ig t (Abmessungen 290x165x150 mm).
Infolge seiner Genauigkeit und Zuverlässigkeit kann der Bolo
m eterkontakt n icht nur zur Abgabe von Meldungen, sondern 
auch zur E inleitung von Schalt- und Regelvorgängen benutzt 
werden. M it dem Bolom eterkontakt werden in Sonderaus
führung alle runden Ze igerinstrum ente Form 6 und GE her
gestellt.

B o lom eterkontakt Zusatz M ehr Mehr-
mit Netzanschlußgerät fUr W echse l z. L.-Nr. preis gew.
strom 50 Hz, 110 oder 220 V nach A n kg
gabe, Verbrauch 6 VA;

fü r W echselstrom
S cha ltle is tung 3 W
bei höchstens 0,5 A und 24 V

m it M a x im a lko n ta k t............................. BW max 4,3
mit M in im a lk o n ta k t............................. BW min 4,3
m it Maximal- und M in im alkontakt . BW 2 4,3

fü r G le ichstrom
S cha ltle is tung 10 W
bei höchstens 0,5 A und 60 V

m it M a x im a lk o n ta k t............................. BG max 4,5
m it M in im a lk o n ta k t............................. BG min 4,5
m it Maximal- und M in im alkontakt . BG 2 4,5

Zur Erhöhung der S cha ltle is tung
der Bolom eter-Kontakte lnrich tung kommt ebenfa lls das H ilfs
re la is RH 19, Llsten-Nr. 149200 in Betracht. Ferner können auch 
die Relais RH13 und RH7 der SRG-Preisllste hierzu verwendet 
werden.
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Befestig ungsschragbe

-v « f r  -  K J

'  -  e  '  r

fü r runde Schaltta fe linstrum ente zum 
Aufbau auf die Schalttafel, je eine 
Schraube m it 2 M utte rn ; 
fUr Instrumente der Größe K 

N
G und Gr

Listen-
Nr.

149211
149212
149213

Preis etwa
kg

0,05
0,07
0,15

Einbauring

M i U a f y T z i

einschließl. 2 Befestigungsschrauben, 
fü r runde S chaltta fe linstrum ente zum 
Einbau in die Schaltta fel, M arm or
oder B lech ta fe l; 
fü r Instrumente der Größe

K, Durchmesser 140 mm 149214 0,1
N, Durchmesser 190 mm 149215 0,18

« 1 u  «  x G, Durchmesser 230 mm 149216 0,28
Gr, Durchmesser 296 mm 149217 0,5

Hochspannungsfenster

H S t y  ä ; & ,

bestehend aus E inbauring m it e in 
gesetzter Glasscheibe, zum S ichtbar
machen eines h in te r der Schalttafel 
aufgeste llten H ochspannungsinstru
mentes m it Dreheisen- oderD rehspul- 
m eßw erk;
fü r runde S chaltta fe llnstrum ente der 
Größe K, Durchmesser 190 mm 

N, Durchmesser 230 mm 
G, Durchmesser 296 mm

149 218
149219
149220

0,4
0,5
0,9

Anschlüsse fü r 
rückseitigen Anschluß,

je  1 Paar

M a / A j  ' f O ' f

J W Q 4 0

3

fü r runde S chaltta fe linstrum ente der 
Größen K bis Gr; 
als Spannungsklemme und 

fü r S trom stärken bis 30 A 
fü r Marm ortafe ln 
fü r Blechtafeln 

fü r Strom stärken bis 75 A 
fü r S trom stärken bis 150 A 
fü r S trom stärken bis 300 A

149221
149222
149223
149224
149225

0,1
0,05
0,12
0,15
0,2

Anschlüsse fü r vorder
seitigen Anschluß,

je  1 Paar
(Diese Anschlüsse können für 
die W irk- und B llndleistungs- 
messer Form O II6 , 0 11 Gr, 
O IIIG  und 0  111G r n icht be
nutzt werden.)

lOH f}4,
y  « ^

fü r runde S cha ltta fe linstrum ente ; 
fü r Instrumente der Größe K, 
als Spannungsklemm e und 

fü r S trom stärken bis 30 A 
fü r S trom stärken bis 100 A

149226
149227

0,04
0,08

fü r Instrum ente der Größen N und G, 
als Spannungsklemm e und 

^  fü r S trom stärken bis 30 A 
fü r S trom stärken bis 100 A 
fü r S trom stärken bis 300 A

149228
149229
149230

0,05
0,09
0,28

k U j i  / } i fü r Instrum ente der Größe Gr, 
als Spannungsklemm e und 

fü r S trom stärken bis 30 A 149231 0,06

Klem m en-
Schutzkappe

Jj, "bC

fü r runde Instrumente m it vorderse i
tigen Anschlüssen, fü r Instrumente 
der Größen N und G mit höchstens 
5 Klemmen 149232 0,1
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Instrum enten-Kurzschließer. Schaltung des Kurzschließers.

Instrum enten-Kurzschließer.

Anwendung: Das Gerät ist bestimmt zum Schutz der an die Sekundärklem
men eines Stromwandlers angeschlossenen Meßinstrumente und Zähler 
gegen Überströme. Es schließt in solchen Fällen das zu schützende Instru
ment kurz. Besonders wichtig wird seine Verwendung, wenn gleichzeitig 
Meßinstrumente und Relais an denselben Sekundärkreis angeschlossen 
werden. DerKurzschließerverhindert, daß durchVerbrennen des Instruments 
der Wandlerkreis unterbrochen und dam it auch das Schutzrelais unwirksam 
wird. Außerdem wird durch das Kurzschließen der Instrumente die Bürde 
des betreffenden Stromwandlers erheblich vermindert, so daß man bis zu 
hoher Überlastung Proportionalität m it dem Primärstrom erhält.
Ausführung: Die Wicklung des Kurzschließerrelais ist fü r 1,5 oder 10 A 
ausgelegt, sie hält dauernd den doppelten Nennstrom und 1 s lang den 
200 fachen Nennstrom ohne Schaden aus. Der Ansprechwert liegt 50% 
über dem Nennstrom. Bei einem sekundären Kurzschlußstrom In Höhe des 
doppelten Nennstromes spricht das Relais in etwa 0,04 s, beim 20fachen 
Nennwert in etwa 0,015 s an. Beim Einschalten ist eine Schaltleistung der 
Kontakte bis zu 10000 VA möglich. Die Prüfspannung beträgt 2000 V.
Aufbau: Schwarzes Isolierpreßstoff-Gehäuse fü r Schalttafel-Aufbau mit 
vorderseitigen Anschlüssen.
Abm essungen: Sockel (H öhex Breite) 220x145 mm, Gehäusetiefe 114 mm.

Instrum enten-
Kurzschließer

mit vorderseitigen 
Anschlüssen

mit zwei paralle lgeschalte ten A rbe its 
kontakten aus S ilber;
Nennfrequenz 4 0 --6 0  Hz;
fü r  sekundären Nennstrom 1 A . . .

5 A . . . 
10 A . . .

Listen-
Nr.

149300
149301
149302

Preis etwa
kg

2
2
2

Sonderausführung mit e iner K lem m enabdeckkappe zum 
Abdecken d e rvorderse itigen  A nschluß
klemmen, Gesamthöhe dadurch ver
größert auf 254 m m ..................................

Zusatz 
z. L.-Nr.

k

M ehr
preis

Mehr-
gew.
etwa
0,1

mit rückseitigen Anschlußbolzen . . r -

mit W olfram kontakten fü r chemische 
B e t r ie b e ..................................................... w —
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Schalterste llungs-Anzeiger. Äußere Schaltung und
Signalste llungen.

Schalterste llungs-Anzeiger.
Anw endung: Der Schaltersteliungsanzeiger gibt eine eindeutige Anzeige 
fü r den geschlossenen und den geöffneten Schalter sowie fü r eine Störung 
der Anlage. Er eignet sich zum Einbau in Übersichtspläne und Rückmelde
anlagen, die auf Schalttafeln, Wänden oder Pulten angebracht werden. 
Ausführung: Das Gerät enthält zwei Magnetspulen, die in entgegengesetz
te r Richtung auf einen drehbar gelagerten Anker einwirken. Je nach der 
Stellung des Schalters auf „e in “ oder „aus“ wird eine der beiden Spulen 
erregt. Dadurch ist in dem Schaltschema an der sich drehenden Schauplatte 
m it dem schwarzen Querstrich zu ersehen, ob die Leitung durchgeschaltet 
oder unterbrochen ist. Störungen im Meldekreis erkennt man an einer 
Schrägstellung des schwarzen Striches. Die Schalterstellungs-Anzeiger ent
sprechen den Vorschriften des VDE fü r Starkstromapparate; ihre Prüfspan
nung beträgt 2000 V.
A u fb a u : Schwarzes Isolierpreßstoff-Gehäuse zum Einbau in Tafeln und Pulte, 
Zur Befestigung dient ein Spannring mit Druckschrauben.
A bm essungen: Frontringdurchmesser 58 mm, Einbaudurchmesser 51 mm, 
Einbautiefe 142 mm.

Scha lte rste llungs-
Anzeiger

fü r G le ichstrom
Verbrauch
bis 36 V etwa 1,5 W
Uber36 V etwa2,5 W

Nennspannung

12 V 
24 V 
36 V 
60 V 

110 V 
220 V

Listen-
Nr.

149306
149307
149308
149309
149310
149311

Preis etwa

ok,§
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

fü r W echselstrom
Verbrauch 
etwa 5,5 VA

24 V 
110 V 
220 V

149312
149313
149314

0,3
0,3
0,3

Sonderausführung m it zusä tz licher quadra tischer Front
platte, Abmessungen der Platte 
66x66 m m .....................................................

Zusatz 
z. L.-Nr.

q

Mehr
preis

Mehr-
gew.
0,05

m it Einbauring in expiosionsgeschütz- 
te r A usführung ...................................... e 0,05
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