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Nordsee - Hamburg - Bremen  

Elbe-/Weserästuar  mit Hamburg und Bremen
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Klimawandel und Meeresspiegelanstieg
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o Am Ende der letzten Eiszeit lag der
Meeresspiegel weltweit etwa 100 m
tiefer als heute

o Südlicher Teil der jetzigen Nordsee 
war festes Land

o Als es wärmer wurde, schmolz das Eis 
und der Meeresspiegel stieg an 

o Das Meer überflutete das flache 
Küstenland (Landsenkung)

o Gleichzeitig wurden in dem seichten 
Meer Sedimente/Schlick abgelagert
 Wattflächen

Sturmfluten und Meeresspiegelanstieg
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Sturmfluten und Meeresspiegelanstieg

10 km

Sylt vor 1362
(Danckwerth 1652)

Sylt vor 1634
(Danckwerth 1652)

Sylt 1793
(Bugge u. Wilster 1805)

Sylt heute
(www.sylt.citysam.de)
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Sturmfluten und Meeresspiegelanstieg

60 cm MThw-Anstieg in 100 Jahren
(Führböter und Jensen, 1985)
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MSL = f (Temperatur/Dichte, Gletscher, Grönland, Antarktis, Zuflüsse)

Prozesse Wasserstände/Sturmfluten
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o ......
o 120/115 v. Chr. sog. „Cimbrische Flut“ (ggf. auch 340 v. Chr.)
o 16.01.1362 Zweite Marcellusflut, Ostfriesland bis Nordfriesland
o 01.11.1570 Vierte Allerheiligenflut, Flandern bis Eiderstedt
o 26.02.1625 Fastnachtsflut, Südholland bis Jütland
o 11.10.1634 Zweite Mandränke, Schleswig-Holstein
o 12.11.1686 Martinsflut, Groningen bis Land Wursten
o 24./25.12.1717 Weihnachtsflut, Halligen
o 03./04.02.1825 Halligflut, bis heute höchste Wasserstände auf den Halligen
o 01.-04.1.1855 Januarflut, Ostfriesland
o 13.03.1906 Märzflut, Ostfriesland 
o 31.01./01.02.1953 Hollandflut, Niederlande und England
o 16./17.02.1962 Katastrophensturmflut, Ostfriesland bis Nordfriesland
o 03./04.01.1976 Januarflut, Niedersachsen und Schleswig-Holstein (HHThw)
o 24.11.1981 HHThw im Norden Schleswig-Holsteins
o 29./30.01.2000 Dänemark, erhebliche Sandverluste auf Sylt (Kliff)
o 01.11.2006 Sturmflut (HHThw in Emden)
o 09.11.2007 Sturmtief „Tilo“
o 05./06.12.2013 Orkan „Xaver “
o ……

Sturmfluten und Küstenschutz
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Sturmfluten und Küstenschutz
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Sturmfluten und Küstenschutz
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Klimawandel: Folgen für den Küstenschutz

Norddeutschland bei einem Meeresspiegelanstieg von 5m?

Klimawandel und Meeresspiegelanstieg

MSL bis 2100:
+0,5m +1,0m 
+2,0m +3,0m 
+5,0m ?

Nein!

12

Quelle: https://transitionsblog.de/wp-content/uploads/2018/06/meeresspiegel_anstieg_deutschland-900x400.png
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• Rekonstruktion und 
Projektionen MSL:
je nach Szenario und 
Modell etwa 30 bis 100 
cm Anstieg bis zum Ende 
des Jahrhunderts

Klimawandel und Meeresspiegelanstieg

Rekonstruktion und Projektion

13
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Weser- und Elbeästuar mit Hamburg

Quelle: Copernicus Sentinel Daten [2018]
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Hochwasserschutz Hamburg

Hamburg:
1.85 Mio. Einw.  (April 2020)
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Hochwasserschutz Bremen

Bremen:
0.57 Mio. Einw.  (Dez. 2019)
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Genese Sturmflut/Hochwasser Hamburg vs. Bremen 
Sturmflut/Hochwasser Hamburg Sturmflut/Hochwasser Bremen

Sturmflut Binnenhochwasser

+ Niederschlag Eis+ +
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Hochwasserereignisse in Hamburg und Bremen

Bremen, HW-Marken Wilhelm-Kaisen-Brücke
Quelle: http://real-planet.eu/Bremen.jpg
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Herausforderungen - Binnenentwässerung 

Küstenerosion

Bemessung der Küstenschutzbauwerke

HW-Schutz

Binnenentwässerung bei erhöhten Kettentiden und ergiebigen großräumigen
Niederschlägen:
o Vorflut verbessern
o Speicherbecken optimieren
o Siel-, Schöpfwerks- und Pumpbetrieb?
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Herausforderungen - Bemessungswasserstände

Mögliche Sturmflutwasserstände:
+ 1,0 bis 1,4 m!
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o Lokale Rekonstruktionen und Projektionen für MSL, MTnw, MThw und 
MThb

o Bemessungswasserstände, z.B. HW200

Herausforderungen - Bemessungswasserstände

beobachtete Daten Lebensdauer des Bauwerkes
he

ut
e

Bemessungswasserstand (heute)
Bemessungswasserstand (zukünftig) ?

Szenarien

Zeit

W
as
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ta
nd
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Regionalisierung der Sturmflutwasserstände
(mit statistischen und HN-Modellen)

Herausforderungen – Bemessungswasserstände 
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o Mehr Wasser!
• Meer- und Niederschlagswasser 
• Zunahme Jahresniederschlag
• Starkregen/Wetterextrema

o Anstieg des Meeresspiegels    
• Änderungen der Tidewasserstände und der Tidedynamik

o Anstieg der Sturmflutwasserstände 
o Bemessungswasserstände anpassen
o Entwicklung alternativer Küstenschutzkonzepte (z. B. Warft, mobile HW-

Schutzsysteme usw.)
o Sturmflutsperrwerke?

Folgen des Klimawandels für Hamburg und Bremen
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Referenzen

Dank an DFG, BMBF und KFKI für Forschungsförderung!
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