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Um was geht es?

 The Good, the Bad, and the Ugly
e Das dreckige Dutzend
* 4 Methoden fur ein Halleluja
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Zusammenhang zwischen Grundwasser-durchflussrate (Q)
und Grundwasserspiegel (h): Das Darcy-Experiment

l-Lange

. Q-Durchflussrate
%h h, und h, Standrohrspiegelhéhen

i 3

& 5 jre=

(aus Holting & Coldewey, 2005) __ __
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L

* Q héangt direkt proportional von der durchstromten Flache (A) ab
* Q hangt umgekehrt proportional von der Flie3lange (I) ab

* Q hangt direkt proportional von dem Druckgefélle (Ah) ab

Gesteinseigenschaft k; ,Durchlassigkeitsbeiwert

Mit:

k- Durchlassigkeitsbeiwert
A- durchstromte Flache
ah-Druckhdhenunterschied

I-Fliel3strecke

Zusammenhang zwischen Grundwasser-durchflussrate (Q)
und Grundwasserspiegel (h): Darcy-Gleichung

Q- A

Ah
|
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0 [~~~ Gesgy Exkurs: Korngrof3e vs.
2 5 o~ &Ny .
I - £°~C@{z»:a% Porenantell
— "'-.,.-’..' N u tzpor -
S 30} % < -

"""-!:‘.’."f?f?!}{g_sserraum

Porenanteil

T| U s | 6 |x

Korngrofle dy

Wichtig fur FlielRverhalten im
Poren-GWL.:

* Nutzporositat: n,

Abb. 36 Beziehungen zwischen Gesamtporen-, _

Nutzporen- und Haftwasserraum in Abhangigkeit « Gesamtporositat: n

von der KorngroRe klastischer Sedimente. (nach e n>n,

Davis & de WIEST, 1966). _

T = Ton; U = Schiuff; S = Sand; G = Kies; X = Steine. ~ * Reduktion von n durch
Haftwasser, etc.

Hélting (2005)

11



[

Technische Universitat Berlin

Angewandte Geowissenschaften
Fachgebiet Hydrogeologie — Traugott Scheytt

Durchlassigkeitsbeiwert und Porositat

Bodenart Komdurch- | Hohlraumanteil in % Durchlassigkeit k 7 [m/s] (Angaben

messer in —_n fiir ca. 10°C)

mm .,
Reiner Kies 20-60 ﬁ J
Sandiger Fein- | 2.0-20 +=-
bis Mittelkies il —
Grobsand 0.6-2.0 _'h; [ Lo
Mittelsand 0.2:0.6 . !
Feinsand h l’-' '
Sehr feiner 0.01-0.01 L
Sand | F
Schluffiger 0.006-0.01
— INDE . e
Toniger Schluff | 0.002- #

0.006 -
Ton 0.001-

0.002 ﬂ F

20 40 60 10 10% 10% 10 107

10°
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"sri':}:_“l mm & Wentworth size class ‘*f-.l‘:':f’l mm @ Wentworth size class
e 3 ]
"' 1: IIOIEmm; : 0 D; .
Udden-Wentworth . G
0 - 07 e
s Lo 0§
KorngrofRen-Skala w g | S ng
o “ Medium
sand
0 03
-2;,,., 2 Sand
I )
Abb.1.2a,b oo s
a) Feinkies (2-6 Fine
mm}, b} Grobsand sand
(0,6-2 mm) in
11,25facher Ver- -7 Cobble 3
groBerung (Aufn, 125 m)
CoRNELIUS) 100 01 Very
» o fine
L nos sand
n o
-5 4
@ 006 wasiin
s 005 — Course
- [Gravel el "
. 5
d ’ o apm
Abb.1.2¢,d ;
c) rundkérmiger :l‘:?dlum
Mittelsand (0,2-0,6 o 002
mm)}, d) eckiger Pebble
Mittelsand in = _ussr. m
11,25facher Ver- i
gréBerung (Aufn, Fine
CoRNELIUS) 3 ait silt U
] 0009
R — 008 3
0007 7 8pm)
L 0.006 Very
fine
5 0005 silt
4 -2 0.004 B
Aaym)
! Granule e
Abb.1.2e,1 2 -1 - q Clay
e) Feinsand (0,06 n95um
mm), f) Schiuff Very
(0,06-0,002 mm) in cna‘;se Sand
11,25facher Ver- —
groferung (Aufn. . i e "

CoRnELIUS)

Modifiziert nach Lewis (1984)
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4.2 KorngroBe

Die Korngréle stellt die Grundlage fur die Benennung mineralischer Bdden dar, bei der Komfraktionen
verwendet werden, um das bodenmechanische Verhalten zu unterscheiden. In Tabelle 1 sind die Begriffe
aufgelistet, die fiir die einzelnen Kornfraktionen und ihre Untergruppen, entsprechend dem jeweiligen

Korngrélenbereich, verwendet werden.

Tabelle 1 — KorngroBenfraktionen

Korngrolden

Tabelle 1. Korngréfenbereiche

2 Kurz- Korngrofenbereich
Bereich/Benennung Saikge feia
Blocke Y li.'lbar 200
Steine X |i.'|ber 63 bis 200
Kieskorn G Ii.ibar2bis$3 )
Grobkorn- Grobkies gG Uber 20 bis 63
bereich Mittelkies mG uber 63 bis 20
(Siebkorn) Feinkies fG uber 20 bis 63
Sandkorn S iber 0,06 bis 2,0
Grobsand as ilber 06 bis 20
Mittelsand mS iiber 0,2 bis 086
Feinsand S ilber 006 bis 02
Schluffkorn U iiber 0,002 bis 0,06
Feinkorn- Grobschluff gl iber 002 bis 0086
bereich Mittelschluff mU iiber 0,006 bis 0,02
(Schlamm- Feinschluff fu iber 0,002 bis 0,006
korn)
Tonkorn (Feinstes) T unter 0,002

Bereich Benennung | Kurzzeichef o e
mm
sehr grobkdrmiger | grolier Block [ Bo =630
Boden
Block Bo > 200 bis 630
Stein Co > 63 bis 200
grobkdmiger Kies Gr =20 bis 63
Boden
Grobkies CGr =20 bis 63
Mittelkies MGr >6,3 bis 20
Feinkies FGr >20bis63
Sand Sa >0,063bis 20
Grobsand CSa >063bis 2,0
Mittelsand MSa > 0,2 bis 0,63
Feinsand FSa > 10,063 bis 0,2
feinkdmiger Boden | Schiuff Si > (0,002 bis 0,063
Grobschluff CSi > 10,02 bis 0,063
Mittelschluff MSi > 10,006 3 bis 0,02
Feinschluff FSi > 0,002 bis 0,006 3
Ton cl = 0,002

Reine Bodenarten bestehen nur aus einem Komngrofenbereich nach Tabelle 1 und werden nach diesem
benannt, z. B. Kies Gr, Feinsand FSa, Grobschluff CS5i Der erste Buchstabe der Kurzzeichen der

Komnfraktionen wird jeweils als GroBbuchstabe geschrieben.

aus DIN EN ISO 14688-1 (2011): Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung,

Beschreibung und Klassifizierung von Boden

Fels.

jedoch weiterhin gebrduchlich.

aus DIN 4022-1 (1987): Benennen und Beschreiben von Boden und

DIN NICHT MEHR GULTIG! KorngréRenbereich aus DIN EN 1SO
14688 verwenden. Kurzzeichen sind in der Hydrogeologie
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Bestimmung der Korngrol3enverteilung

Tabelle 1.1 In Deutschland gebréuchlic:le Einteilung und Bezeichnung der Kérnungsklassen
sowie der verbreitetsten Methoden zur KorfggréBenbestimmung (f = fein, m = mittel, g = grob)

GroBenklasse| Ton (T) Schiuff (U) | JSand (S) Kies (K) Steine (St) | Blocke (Bl)
Untergruppe | f| m]| g| f| m| g | ff| m| g] f| m| g

Aquivalent- 02 06 20 63 20 63 o0 630 2000 6,310 2-10°  (inum)
durchmesser 21073 6,3 - 142 2 63 20 63 200 (in mm)
.Schlammen“ |,Sieben”
Be- Sedimentation mit Zen-
stim-  [trifugalbeschleunigung
MeRGS >
methoden Sedimentation mit
Erdbeschleunigung

Siebung

Tabelle 1.3 Sinkgeschwindigkeiten und Sedimentationszeiten flir 10 cm Sinkstrecke in Was-
ser bei 20 °C

KorngréBe (2r) Sinkgeschwindig- Sedimentations-

{mm) (L) keit(v) (cms') zeitfiiriOcm

6-102 60 0,3456 28 s

2-107% 20 0,036 4min38s

g 2 0,00036 7 h 43 min

aus HARTGE, K.-H. & HORN, R. (1999): Einfuhrung in die Bodenphysik. Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart. 15
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Siebmaschenweite Ruckstand auf dem Prifsieb -
Deckel = - Sieben
Qo
630 um Oo %OO Oo Grobsand (2000 um - 630 pm)
L QO _0 Q|
Voo 2
mS
200 pm | g % og _?;, 00‘; Mittelsand (630 pm - 200 pm)
VR 2 2K 28 2
fS
63 um o°°° o -og -Op-o?- go Feinsand (200 pm - 63 um)
22222222
S - a
Trichter e
bzw. Auffangschale[
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10 Anwendungsbeispiele
BEISPIEL 1 Bestimmung der Komgrilenverteilung durch Siebung (Trockensisbung ¢ SIEbverI USt darf max
Bodenart Kies, sandig 1% der El nwaage
Kormfommn: rundkantig bis gerundet . .
Grofitkom: 35 mm Durchmesser Seln’ SonSt Slebung
Trockenmasse: my=54400¢g ungur“g
Tabelle &
Korngrole Masse der Riickstande Siebruckstande als Summe der Siebdurchgange
Massenanteile als Massenanteile
mm B e %
a3 0.0 0.0 —
s 0,0 0.0 100.0
18 8424 15.5 84.5
B 1 0568.8 19.5 35,0
4 12228 225 425
2 T88,0 14.5 28.0
1 T06.6 13.0 15.0
0.5 407.6 7.5 7.5
0.25 204 3.7 3.8
0.125 195,7 3.6 0.2
0,063 10,8 0.2 0.0
< 0.063 0.0 0.0 0.0
Summe 54352 100.0 0.0
Siebwerlust 4.8 — —

aus DIN 18123 (2011): Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KorngrofRenverteilung.
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Kornsummenkurven: Beispiele

°\§- Karnungslinie

il Schlammborn Siebkor

Q) - Sch!h_rfll - -~ E.Em_ln:IE1 ’L - — I{i'E-H - =
c F ein mitte 210 €in itk ro ain ikt gro =
= 100 = - 5 0
2 90 Zuil JLJ-":#‘ L A AT LT 0B
§ v 80 = /’ e ﬂ:‘j## {.ri-""‘df Kies- T4 03
S E 70 /ﬁr:diger "F | /‘?‘ sam:I;,/ 3015
S = &0 Ton i Gesmiebe’-?/ V. 4 40 S
© T ]7/ lehm Kies 5
o 3 w50 IF....-‘I"'""' Vo . | 502
N ad tomiger e oo / A / 60 5
g E _E 10 5-F|1|IJH o f‘,#‘" Sand L i:?:;d'lgfr ?DE
e g }4 = / ,,-r"'"b 7 i
c 2510 - :Hi__,.-"" Lot L] 90
E 280 T LAl 100
(?) g 0,001 0,002 0006 0,02 0,06 0,2 0,6 Z b 20 Bl

Korndurchmesser d in mm ——»

Kornungslinie: Kérnungslinien verschiedener Bodenarten. Die Steigung der Kurven gibt Aufschiul dber die Ungleichformigkeit bzw . Gleichfdrmigkeit der Boden (z.B.
Gezchiebelehm ist stark ungleichformig). Dies ist fur verschiedene Bodeneigenschaften (z.B. Verdichtbarkeit) von Bedeutung.
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Bestimmung des k-Werts aus Kornanalysen

- nach HAZEN (1893):

Y g2
s =y
e d;,: Korndurchmesser bei 10 Gew.% Siebdurchgang [mm]

O O 7+003 -1
86,4

* t=Wassertemperatur [°C] = mittlere GW-Temp. in D = 10°C

. |k, =00116-d2

Einschrankung: Berechnung nach HAZEN nur bis U < 5!
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Ungleichformigkeitsgrad

e kurz U, auch C, abgekurzt

« Mal flr die Gleichférmigkeit / Ungleichformigkeit eines Bodens
e dg, : Korndurchmesser bei 60 Gew.% Siebdurchgang

e d,,: Korndurchmesser bei 10 Gew.% Siebdurchgang

i Schluff . Feinsand Mittelsand, Grobsand | Feinkies | Mittelkies  Grobkies
90 b— — |

8O~

70

L}T = 2 60 ==+ T

dm T

40

30| - - —-t - Hef

20
10[——~ ~——! - -1 -

A
™ |

0 _

0,02  0,040,060,080,1 0,2 04 06081,0 20 40 608010,0 200 400 60,0
mm Siebe

aus BIESKE, E., RUBBERT, W. & TRESKATIS, C. (1998):
Bohrbrunnen. R. Oldenburg Verlag, Miinchen

Abb.: : Sieblinic, Kornung bei 60%: 0,28 mm; bei 10%: 0,11 mm
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Wenn U > 5, dann

« k-Wert- Bestimmung nach BEYER (1964)
Bis U < 20 moglich
Wird tber d,, abgelesen aus Tabelle oder Diagramm
Einschrankung: d,, muss zwischen 0,06 und 0,6 mm liegen!

" obere Gultigkeitsgrenze
05 7
. . 1. 04 /?’
Beispiel: 4 Ppr-z2
03 -
_ ' Pz NU=10-19
* d;p=0,175mm e o = U=2.0~2.9
8 L =
‘E // ] i
e >U=3,14 ° ,;/ U=10-20
1 - LA U>20
« Ablesen: 2.8* 104 m/s |3% P
A e
007 -
> ¥ untere GUltigkeitsgrenze
10 - |
2 3 4 56178910 2 '3 4 5 678910 2 3 4
1074 10-?
> K(ms™)

Langguth & Voigt (2004): Hydrogeologische Methoden.
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Marme Ty pe Formula

Sie haben die Wabhl: Hazen Empirical g — ¢y x dfg x (0.7 + 0.037)
Kleine Liste aus e i RO
mehr als 50 Beyer Empirical i = ¢y d,
BereChnungS- d, = effective grain size diameter

verfahren

Kozeny -Kahler Sl.'rnll-. K =5= 405 = £ » ;_E
empirical
B 5
T= S

e
F=35after Kohler ( 1965) as cited in
Hiitte ( 1956)

USBR Empirical K = 00036 = &3
Seelheim Empirical K =000357 = d_;:.
Kaubisch Empirical K = 1(QA000sF-012p-3.59
. L Terzaghi SETTH - ; z
Vienken & Dietrich (2011 e =y o3 i e (2-012Y
( ) empirical K=t i;f‘ L:'H—_n:} da

22
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Zu Risiken und Nebenwirkungen ...

Matthes et al. (2012) und Vienken et al. (2012): Nicht geeignet fiir hochaufgeloste
Ermittlung des k,-Wertes, da die statistische Abweichung zu groR.

Vienken und Dietrich (2011): Stattdessen andere Verfahren verwenden (z.B. Direct
Push Slug Tests).

Fuchs et al. (2012): Wichtig ist die korrekte Ermittlung von d,, d,,, ds,, dgg mit einem
im unteren KorngrofSenbereich verdichteten Siebsatz. Nur dann sind die Werte
verlasslich.

Fuchs et al. (2012): Anwendung von Formeln nur im Bereich des explizit dafir
ausgewiesenen Anwendungsbereiche. Falls dies nicht geschieht, sind die Werte nicht

glltig.

Paul (2011): Berechnung gilt nur fiir Proben ohne Feinkornanteil, aber keiner halt sich
daran! Je mehr Feinkorn umso héher ist der berechnete vs. tatsachliche ki-Wert, es
muss eine Korrektur ausgefiihrt werden.

Riegger: Aufgrund von Lagerung und Geologie gibt es in der Natur Anisotropie

23
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Versohnliches ...

Devlin JF (2015) HydrogeoSieveXL. Excel-based Visual Basic tool freely
available at: http://www.people.ku.edu/~jfdevlin/Publications.html

24
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Stromungsgleichung stationar

«Kombination aus dem Gesetz: ~ (qu N dqy N dqz) _0
der Massenerhaltung = dx dy dz
DARCY > o =—KX@
dx

LA “j+d , O +d(k dhj:o
dx\ *dx/) dyl Ydy) dz

(Laplace Gleichung, stationar)

mit:

h: Druckhdhe [m]

o h: hydraulischer Gradient

g: Filtergeschwindigkeit [m/s]

Kw Ky» K, Komponeneten des Durchlassigkeitstensors (k¢ [m/s])

25



[

Technische Universitat Berlin

Angewandte Geowissenschaften
Fachgebiet Hydrogeologie — Traugott Scheytt

 Q [m3/s] = Forderrate

Nomenklatur

* r[m] = Abstand vom Brunnenmittelpunkt zum Mittelpunkt der GWM
s [m] = beobachtete Absenkung der Standrohrspiegelhohe
 h [m] = Standrohrspiegelh6he in der GWM bzw. im Brunnen

o t[s]="Zeit
 Nummerierung s,
S,, I, I, etc.
von innen nach
aufden zunehmend

piezometric surface after
start of pumping

piezometric surface before i-‘. "
start of pumping 2 <

777
\‘0’ v//

SRRIR 0,030"'0,030:,,0, _-
aquiclude .,< “’”.

SRS

............................
............................
......

aguifer i

............................

TR ooooo.pooooooooooooooooooooooo DRRRKIHXKKIICRIAKHXRS
aquiclude 0’0’0’0’0o’o’o’0“o’o’0"0‘o’o‘o"o’o’o’o’o‘o’o‘o’o’o’o’o’o‘o’o’ SRS
x.,fi')@m R RERKRELRRERRRERRELIRARERRRERRIREERIRKKR

Figure 3.1 Cross-section of a pumped confined aquifer KRUSEMAN & DE RIDDER (1994)
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Es sollte bevorzugt in GWM gemessen werden, da der Betriebswasserspiegel im
Forderbrunnen i. d. R. nicht dem Wasserspiegel auf3erhalb der Brunnenwandung
entspricht (Brunneneintrittsverluste, Sickerstrecke)

piezometric surface before [ v s piezometric surface aofter
start of pumping 2 . start of pumping

bore -hole

|‘—_—‘ gruund level

\ /&\\//P\\Y//\ K LONELINNY LANN L ONY LINNY LN S ISNNY LIS

Jy
i K

ANWIANTTA V//‘\\y

original water level

—_— m—p— —p— ——

13
" \ eoretica
11 §',/ d?uwdéwnl
I

$1
aquifer loss
component of drawdown

Sw N F~ extra head loss s
i l
enetration zone, :
52 y Fesidual mug linear well loss
L \\\: ‘ hE?gelr;)sésnl%rg;etnucliD
: N i l?eud loss due fo ) nan:l‘meor well loss
A S —~ {urbulent 11 - T companent of drowdown
i A SN urbuient flow
Figure 3.1 Cross-section ol a pumped confined aquifer = 53 \ seul ]
= ; = e uqumlude =
-_ﬁ ! °‘ 9—:77- 00 '-_:H-.-:F‘-;:_;TT_‘-_ = . ""'——o-.--e—-—
Qru\}él ‘p'u'ck . 'g’g[ ]%"g,"z:-'____l‘_'__ st A S Tl e e B
" t) TR T OC{sUeego" L\ .z0ne uffeded
Wo wird gemessen? - Bl g,
XK ey .o".;*.:igé”[ rw]?:f, st aquufer
e ‘_.o‘ ¥ .-"’ H: o ’\ -.ﬂl: ,° %
i B e 004, - "
fice " 4'P000 l eO ’l' o : 5 i
?.' ° :"’b‘o ! Oeoil’u\
LR ..',‘-f-pd’nr | -lomgr: °_ R e T B
"_—_-:—*__—:—;ﬂ:_‘:%._:zﬁuqmclude — -—‘”_‘:-—-—j_:
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Das ,Kleingedruckte” fur stationare Stromung

Auswertung erfolgt auf Basis von Brunnenformeln, flr die folgende

Annahmen gultig sein mussen (Kruseman & De Ridder 1994) (gelten im
gespannten und modifiziert im ungespannten GWL):

« GWL ist homogen und isotrop (gleichbleibende Machtigkeit)
« GWL ist unendlich ausgedehnt (seitlich unbegrenzt)

 |m unbeeinflussten Zustand ist der Grundwasser-Druckflache bzw. die freie
Grundwasser-Oberflache horizontal

o Der Forderbrunnen ist vollkommen (Filterstrecke erfasst gesamte
wassererflllte Machtigkeit = horizontale Stromung)

e Die FoOrderrate bleibt konstant
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Brunnengleichungen (im gespannten)

H—h
 Brunnenformel nach DUPUIT (1863): Q=Fkf m-2M In B
r
« Erweiterung durch THIEM (1906): Q=k; m 2M , _ ... B8
In ;% In 2
umhm:j Q
s potentiometrische Ober-
S —{ e e -~ flache
ey S 1 St L | T e
N e
el e R e
'I.lH"hz'-‘hL.lii" R "R
LY J:" - Herleitung!

LANGGUTH & VOIGT (2004)
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Auswertung

o Fall: Gespannter GWL — Stationare Stromung
» Direkte Bestimmung von T anhand der im Feld gemessenen Daten
* Voraussetzung: Beobachtungsmessungen aus 2 GWM liegen vor

* Berechnung mit Hilfe von THIEM

s . . . e .

As ASs R
In - n = - H potentiometrische Ober-
r———— = ld— = (i ¥ S s - flache
L I T A5 e - — — —
sl Sty ¥ e o R W PR g e et

LANGGUTH & VOIGT (2004)
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Brunnengleichungen (im ungespannten)

Abgeleitet von Darcy: Q = k;* A * |

* Brunnenformel nach DUPUIT (1863):

* Erweiterung durch THIEM (1906):

!——‘ R
2 | O

> I ] [ T o .
- 2 . D e
] ) . 2
e o : 9‘3}?
GD 1 7 ] I -Q a
ﬁ‘q' o o o

a .
o o o Kl
L B o
(=
. O B
Qo ol
o
'o 3 a

a 2 o | 1h " ° . o
«* T e e 2 T © o
& . - ﬂlll s o - . o
——o '00‘L!| —c fille . o . R 2

'llo

—

ANGGUTH & VOIGT (1980)

H? — 2
o =k .if’n-?;Jli
ho’ — hy?
@=kyom InZ2
1

freier Wasser -
—spiegel

plrunnengielCnurnder (im gespannten)

Zum Vergleich:
(")
Q=ks 7 2M-

tvon Darcy: v =Q/F = kf* |

H-h
prmel nach DUPUIT (1863):

As

— =
In 2

R
i I‘zrii Q

ng durch THIEM (1906): Q=+k; 7 2M - o T —
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Herleitung Thiem (frei)

dh
_Q:Uf'A:kf'f'A:kf‘E'Q'ﬂ'?‘ Hier jetzt: M = h

Trennung der Variablen

1 Integration 1
> h dh = - Q_.—dr > —h2=—=Q-- inr+C
2m - ky T 2 2m kg 4
1.5 4
Spezieller Fall h = H und r = R Ce M Ty T
- 1 1 Q
H? — : Iy :
5 o & lnR+2h ok Inr
H? — h? ho® — iy
DupuIT (1863): — ke THIEM (1906) —ke-T-
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Absenktrichter

Durch Grundwasser-Entnahme:
* Ausbildung eines Absenktrichters

 Bel homogenen isotropen
Untergrundbedingungen:

Radialsymmetrische Ausbildung

Center of

ABER: pumping wel

* In der Regel heterogene
Untergrundbedingungen

o Grundwasserstromung (Gradient)
‘Absenktrichter In natura eher elliptisch

USGS (1999)
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Reichweilte

Abschatzung der Reichweite R des Absenktrichters

° [Nach Sichardt (1928): R = 3000x s x Jk_f ]

« Nach Kusakin (1977): R=575 xs x |H X ke

BB R, ____»’
o 3 »
o TP
= ] 1 ﬂT —~ - , === | R Reichweite [m]
! S Absenkung [m]
. i ‘- K Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
| } ' I H Hohe des Wasserspiegels in Ruhelage [m]
hyp 1 :
| Bk }j i ;
berdl B

Bild 133: Reichweite und Spicgelabsenkung nach Weber [74]  Bieske (1998)
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Reichweilte

Abschatzung der Reichweite R des Absenktrichters bel
Entnahme aus dem Grundwasservorrat = instationare
Stromungsbedingungen

l
Ke XHXE
« Nach Weber : B =35 |-
N e

R Reichweite [m]
Kq Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
H Hohe des Wasserspiegels in Ruhelage [m]
t Seit Pumpbeginn vergangene Zeit [s]
Ne Effektive Porositat des GWL [-]
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Zusammenfassung

Die Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus der
Siebkornanalyse ist allgemein gebrauchlich. Und trotzdem
mussen die Grundlagen verstanden und Anwendungsbereiche
eingehalten werden. Gibt es den ,wahren“ k-Wert? Welche
Formel ist geeignet? Welche Aussage will ich treffen?

Der Einsatz der Brunnenformeln beruht auf der stationaren
(zeitlich unveranderlichen) Stromung. Die Berechnung des k;-
Wertes aus der Brunnenformel bereits recht nah an
Gelandewerten. Wird der Entnahmebrunnen und die
Reichweite zur Berechnung genutzt, ist Vorsicht geboten!
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