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5. Datenreprasentation

Die gewonnenenDaten kdnnen dem Auswertendenauf verschiedensteArt und Weisen
zuganglichgemachtwverden.Am einfachsterwerdenDatenin einer Tabelledargestellt Es ist
aberklar, daRdieseArt der Reprasentatiofiir ein Bild eigentlichindiskutabelist. Fir Profile
kann sie aber sinnvoll sein.

5.1. 2D Ansichten

Am gebrauchlichsterst die Draufsicht.Hier werdendie Wertinformationenn Farbenkodiert
odereswerdenlso-Linien gezeichnetFur die FarbdarstellungverdenFarbtabellermit meist
nicht mehr als 256 Eintradgen verwendet. Dgesinnvoll, dadasmenschlichéAuge bei "guter”
Wahl der Farbpalettenicht in der Lage ist, mehr Farbténezu unterscheider{etwa 350000
Farbenkénnenunterschiedenverden[Fell88]). Durch die Verwendungvon 216 Farbenwird
bei der Darstellung die Z-Auflosung des Rastersystemsbei der visuellen Inspektion
herabgesetz{beim IFW-Systemwird sie etwa um den Faktor 16 verringert), anhandvon
Abbildung 46 kannmanabererkennengdalddieskein grof3erNachteilist. Weiterhin kann bei
richtiger Wahl der Farbtabelle gine Kontrastierungso erzeugtwerden,dal’ charakteristische
Strukuren im Bild hervorgehoben werden (Abbildung 47).

'S E2 R A0 210.0.0.0.9
'R R Yavalajele
'R R R 2YaYaTaflold
FEE RS PO IO
'S R R AL 5 9.9,0,0.7
T E R R A, .

Abb. 45.: HOPG-Bild mit 216 Graustufen und mit der Standardfarbtabelle des Auswerteprogrammes
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Abb. 46.: Zum Vergleich, links True-Color Bild (24bit Farbinformation pro Punkt), rechts 256-Farbbild
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Abb. 47.: Graustufen und Falschfarbendarstellung einer Topographie

Um die Eintragein der Farbtabellezu generierengreift manauf dasRGB-Farbmodelkuriick.
Bei diesem Modell wird eine Farbe additiv aus den GrundfarbenRot, Grin und Blau
zusammengesetzt.Die Intensitdt der Komponenten wird in einem Farbtripel
(r,g,b) 000, x[ 0,7 x[ Q 10 Rx Rx R kodiert. Auf Graphiksystememit 24 Bit Farbtiefe
verwendetman eine Skalierungauf [0,255] 0 N fir jede Komponente Man definiere jetzt
eine Farbskalierung genannte Abbildung

(5.1) rgh:[0,1] 0 R - [ 0..255] x[0..255] x[0.255] 0 N x N x N,

die einerreellen Zahl eins aus 256* Farbtripelnzuordnen.Ordnetman jedemPunkt §; des
Sij ~ Sain

Smax - snin
Darstellung.Aus der Abbildung rgb bestimmtman durch aquidistanteDiskretisierungdie
Eintrage in einek-Farben Tabell& zu

darzustellenden Bildes gemia'gb[ ) ein Farbtripeku, so erhéltmandie True-Color

F:= rgb(%ﬂ); i=0(Dk-1

und erhélt eine angepalité-arbtabelle(sieheauch Abbildung 46). Die manchmalverwendete
Isoliniendarstellunduhrt auf dasProblemder Losungvon Gleichungerder Art f(x,y)=z flr x
undy. Ein iteratives Verfahren dazu ist in [Prakt93] angegeben.

5.2. 3D Ansichten

Nicht immer ist die Draufsicht dafiir geeignet,sich einen Eindruck von der Gestalt der
gemessene@berflacheverschafferzu kdnnen.Einen besserervisuellen Eindruck vermitteln
die rdumlichen Darstellungen (Abbildung 48).

5.2.1. 3D-2D Transformation

Durch die Einfiihrung homogener Koordinaten erhalt man die Darstellung u' x = 0;
u =[DT,—dO]T (HesseschéNormalform) einer Ebenert und die Punktey einer Geraden
durchb undx werdendurchy = A [{x—b) + b; A OR bestimmt.t heiRtProjektionsebenda
Projektionszentrunund 3_/(7\_) Projektionsstrahl.Dann erh&lt man den auf 1t projizierten

Punktx' aus

(5.2) x'=(b" - u’ b)X.
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Ist die homogene&Komponentevon x' gleich0, soist X' ein uneigentlicheiPunkt,dasheil3ter
liegt im Unendlichen. Die 3D-2D Projektion wird durch die Einfihrung eines
Koordinatensystemgx,.e,.e,) vervollstandigt.Die Koordinateneines Punktesx' in diesem
System lauten dann

(5.3) Xag = (X 1% = %, &) undy,y = (X /% = %, )

(hier wird impliziert, daf3 die Division durdherlaubt ist und das Ergebnris hat). Beschrankt
mandie Projektionauf Punkte,die nicht in der Ebene die durchb gehtund parallelzu 1t ist,
liegen,sowird die homogeneKomponentevon x' niemals0. Die Ubetragungder Koordinaten
auf dasgraphischeSystemist jetzt trivial. Bemerkung:Auf einemgraphischerSystemist der
Begriff Punkt nicht ganz korrekt, da die angezeigten Elemente eine Ausdehnung haben.

Abb. 48.: Wireframe und Solid-Darstellung des DDB-Films

5.2.2. Darstellungsarten

Sei jetzt ein BildSals Abbildungs:[0,a] x[0,b] 0 Rx R - W O R gegeben.
Werden nur Punkte mit Koordinaten

(x,i E—Ir%l,s(x,i E—In%l)) und(j E—Imi_l,y,s(j E—Imi_l,y)); x0[0,a], yO[0,b]

angezeigtso erhaltmaneinensogenannteilVireframe Eine geschlossen®berflachegewinnt
man, wenn man entwederhinreichendviele Punkte (x,y,s(x,y))wahlt oder s(x,y) durch eine
Polygonflache approximiert.

In der rAumlichen Darstellung sollte man nur die Punkté\raeigebringen,die auchwirklich
zu sehensind. In [Prakt93] werden verschiedenéMethodenerlautert, die die Sichtbarkeit
darzustellender Elemente testen (Strahlverfolgung, z-Buffering).

In dieser Darstellungsformhat man zuséatzlich die Moglichkeit, Informationen in der
Farbgebungder Punkte zu kodieren, beispielsweisekbnnen die Punkte einer Topographie
gemaldeman diesemPunktgemesseneRotentialabfalleingefarbtwerden(Abbildung 49.a).
Sind aul3erdem Absorptions- und Reflexionseigenschafterdes abzubildendenObjektes
bekannt,so kann ein photorealistische8ild erzeugtwerden(Abbildung 49.b), welchesdem
Betrachter den Eindruck vermittelt, die Probe real vor sich zu haben.
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Abb. 49.a: goldbedampfter Kohlenstoff Abb. 49.b: beleuchtete DDB-Schicht
mit Uberlagertem Potentialabfall



