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1 Vorbemerkungen

Zur Sicherstellung der ausreichenden Zuverlassigkeit sind Stahlbetonbauteile in den Grenzzustéanden der Tragfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen und entsprechend den Anforderungen an die Dauerhaftigkeit auszubilden. Dariiber
hinaus sind bei der Ausbildung von Stahlbetonbauteilen diverse bauteilspezifische Bewehrungs- und Konstruktionsregeln
zu beachten.

Im Abschnitt 2 dieses Arbeitsblattes sind die allgemeinen Bewehrungsregeln hinsichtlich Grenzstabdurchmessern, lichten
Mindeststababstinden und Regelungen (ber das Biegen von Betonstihlen zusammengefasst. Weiterflihrende
Regelungen zu Verbundbedingungen, Verankerungslangen und BewehrungsstofRen in Stahlbetonbauteilen sind dem ISB -
Arbeitsblatt 7 zu entnehmen.

Die ubrigen Abschnitte dieses Arbeitsblattes fassen die bauteilspezifischen Konstruktionsregeln fir Uberwiegend auf
Biegung beanspruchte Bauteile (Balken, Plattenbalken und Platten), Stiitzen, Wande und wandartige Trager und Fertigteile
zusammen. Die Einhaltung der Konstruktionsregeln und der besonderen Bestimmungen des Abschnittes 8 dieses
Arbeitsblattes sind u.a. zur Vermeidung von Bauteilversagen bei Erstrissbildung ohne Vorankindigung (Duktilitatskriterium),
der Sicherstellung einer angemessenen Dauerhaftigkeit der Bauteile und zur Aufnahme von lokalen, rechnerisch nicht
erfassten Querzugspannungen erforderlich.

Analog zur DIN 1045-1 werden in diesem Arbeitsblatt die Prinzipien (gerade Schreibweise) von den Anwendungsregeln und
Hinweisen (kursive Schreibweise) unterschieden.

2 Allgemeine Bewehrungsrichtlinien (DIN EN 1192-1-1, 8)
fir gerippten Betonstahl, Betonstahimatten und Spannstahl unter vorwiegend ruhender Belastung
21 Grenzstabdurchmesser ¢ und lichte Mindestabstande a (horizontal und vertikal) zwischen
parallelen Einzelstaben oder Lagen auBerhalb von StoRbereichen ?
Betonstabstahl Betonstahimatten nach DIN 488:2009 Stabbiindel ©
. . Einzel- und Einzelstabe . . -
Einzelstabe Doppelstébe * in in Querrichtung® Gebundelte<E|nzeIstabe
Langsrichtung (n=3)
[mm] [mm] [mm] [mm]
6>0 <40
Stabdur(;hmesser 2 32: nur wenn Bauteildicke 6> 02>14 5> ¢2>14 §<2280((l\|l_c;rig1hatllbt;et;onn))
> 15 5 und C20/25 bis C80/95 =
Vg;?éi';h;sstg?- < 55 (bei Uberwiegender
- Zugbeanspruchung)
on=0 \In," <28 (> C70/85)
Mindestabstand > 20 bzw. dy+5mm (fur dg > 16 mm, mit d, = Grotkorn des Zuschlags)
a > 1,00 (bzw. 0,)

3 Fiir lichte Mindeststababsténde in StoRbereichen siehe ISB - Arbeitsblatt 7.

®  |m Allgemeinen sind Doppelstébe in Betonstahimatten wie Stabbiindel zu behandeln, d.h. g, = 6-V2.

° In Leichtbeton sollten Stabbiindel nur auf der Grundlage von Erfahrungen oder Versuchsergebnissen verwendet werden
(i.d.R (ber Zulassungen).

9 n, = Anzahl der Einzelstébe eines Stabbiindels, mit n, < 4 fiir lotrechte Stébe unter Druck und in UbergreifungsstéRen ¢
Insowie n, < 3 fir alle anderen Falle

® ming =5 mm nur als Querbewehrung bei einachsig gespannten Decken und in Stiitzen zulassig, sonst ist min ¢ =6 mm.

INSTITUT FUR STAHLBETONBEWEHRUNG e.V.
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22

Biegen von Betonstéhlen (DIN EN 1992-1-1, 8.3)

2241

Allgemeine Hinweise / Abgrenzungskriterien

»  Betonstéhle aller Lieferformen sind fiir das

» Das Biegen des Bewehrungsstahls muss mit dafiir geeigneten Vorrichtungen erfolgen. Der Stahl sollte beim Kaltbiegen
eine Temperatur von mindestens 0 C haben ( 5 C bei angemessen reduzierter Biegegeschwindigkeit).

e Das

geeignet.

(Temperatur _ 500 C oder Rotglut) darf nur unter kontrollierter Erwdrmung (Temperaturmessung),nicht

mit dem Schneidbrenner und ohne értliches Aufschmelzen stattfinden. Abklihlen stets in ruhiger Luft, kein Abschrecken

mit Wasser.

+ Das Hin-und Zur ckbiegen stellt fir den Betonstahl eine zusatzliche Beanspruchung dar. Da e akte Riickbiege-
bedingungen meist nicht eingehalten werden, treten starke altverformungen, evtl. sogar Anrisse am Rippenful3 auf.
nickstellen oder gar mechanische Verletzungen sind in jedem Fall zu vermeiden.

+ Die Begrenzung des Biegerollendurchmessers ist erforderlich, um Betonabplatzungen oder Zerstérungen des Beton
gefiiges im Bereich der Biegung und Risse im Stab infolge des Biegens auszuschlief3en.

222

Mindestwerte der Biegerollendurchmesser bei einmaligem Biegen (DIN EN 1992-1-1/NA, Tabelle NA.8.1a)

Drinz

Haken, Winkelhaken,
Schlaufen, Bugel [ min1]

Schragstabe oder andere gebogene Stéabe

[ min2]

Stabdurchmesser ¢

Mindestwerte der Betondeckung rechtwinklig
zur Biegeebene

2]
— ]
i > 100 mm > 50 mm < 50 mm
<20 mm > 20 mm >7d. >34, < 3d,
Normalbeton 40 7o 100 150 200
Leichtbeton 1,54 = 157 = 1,510 = 1,5-15 = 1,5:20 =
nach DIN EN 1992-1-1, 11.8.1 60 10,5 0 150 2250 300
2.2.3  Mindestwerte der Biegerollendurchmesser fiir nach dem SchweiBen gebogene Bewehrung bei
einmaligem Biegen (DIN EN 1992-1-1/NA, Tabelle NA.8.1b)
“; 23 o Vorwiegend ruhende Einwirkungen Nicht vorwiegend ruhende Einwirkungen
"" r. ."\
b ) Schweillung Schweilung Schweilung auf Schweilung auf
Ny 2 5 D v’ aufRerhalb des innerhalb des der AulRenseite der der Innenseite der
4 min Biegebereiches Biegebereiches Biegung Biegung
fira<4o 200
fira>4 Werte nach Tabelle 200 1000 500 o
a="0 222
2.24  Hin- und Zuriickbiegen von Betonstabstihlen und Betonstahimatten @
(DIN EN 1992-1-1/NA:1, NCI Zu 8.3 (NA.5))
Kaltbiegen Warmbiegen

Bedingungen / Parameter

Hin- und Zurtickbiegen

Mehrfachbiegen an
derselben Stelle

Hin- und Zuriickbiegen

o <14 mm
min > 6 4
Vorwiegend ruhende
Einwirkungen fa < 0,8 filys®

. < 0,30 Ve, max®®
Ed < 0,20 Vrgmax?®
o < 14 mm
- > 150
Nicht vorwiegend
ruhende fis < 0,8 fuclys®
Einwirkungen -
O < 50 N/mm?
< Vag. max?®
Ve : 0,30 Vra,

0,20 Ve, max

< 250 N/mm?

icht zulassig

< 250 N/mm? fys

< 50 N/mm?

Wird Betonstahl bei der Verarbeitung warm gebogen (= 500 C), so darf er nur mit einer charakteristischen Streckgrenze
Jfyk von 250 N/mm? in Rechnung gestellt werden.

Die Schwingbreite der Stahlspannung darf ox = 50 N/mm? nicht Uberschreiten.
Einzelheiten zur technischen Ausflihrung sind z.B. im DBV - Merkblatt Riickbiegen von Betonstahl und Anforderungen an

Verwahrkésten enthalten.

Glltig bei linear-elastischer Berechnung der SchnittgroRen. Bei nicht-linearen Verfahren der SchnittgroRenermittlung gilt

JyaS 018.fyR/ TR

Bei Bauteilen mit Querkraftbewehrung senkrecht zur Bauteilachse
Bei Bauteilen mit Querkraftbewehrung in einem Winkel a < 90 zur Bauteilachse
Der Wert Vg4 max darf vereinfachend mit 6 =40 ermittelt werden
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3 Konstruktionsregeln fiir Balken und Plattenbalken (DIN EN 1992-1-1, 9)

31 Aligemeine Hinweise / Abgrenzungskriterien

® Breite Balken mit Rechteckquerschnitten // & > 3 durfen wie Vollplatten behandelt werden (DIN EN 1992-1-1/NA. 9.3).
® Beiindirekter Lagerung ist stets eine Aufhdngebewehrung anzuordnen (siehe DIN EN 1992-1-1, 9.2.5).

* Die konstruktiven Regeln gewahrleisten eine bauliche Durchbildung, bei der rechnerisch nicht erfasste Einspannungen
an den Endauflagern berticksichtigt werden. (siehe DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2(1))

3.2 Bewehrung in Balken und Plattenbalken / Mindest- und Héchstwerte

Konstruktive Regeln Mindestwert Hochstwert

Langs- / Biegezugbewehrung siehe Abschnitt 3.3 Ay 2 fom We | (f32) @ A4<0,08 4.”
Querkraftbewehrung siehe Abschnitt 3.4 A2 Pupmin” s by, sina. @ -
Torsionsbewehrung siehe Abschnitt 3.5 -
Oberflachenbewehrung siehe Abschnitt 3.6 As surimin = 0,02 Ay o -
@ = Widerstandsmoment des ungerissenen Querschnitts ~ © Allgemein: Pumin= 0,16 fom /fyk
®  MaRgebend auch im Querschnittsbereich mit gegliederte Querschnitte mit vorgespannten

Ubergreifungsstéfen Zuggurt: Pumin= 0,256 foim | fix

33 Léngs- / Biegezugbewehrung nach DIN EN 1992-1-1; 9.2

* Die untere Mindestbewehrung im Feld ist zwischen den Auflagern durchzufiihren. Uber Innenauflagern ist die obere
Mindestbewehrung in beiden anschlieRenden Feldern lber eine Lange von mindestens einem Viertel der Stitzweite
einzulegen. Bei Kragarmen muss die Mindestbewehrung Uber die gesamte Kragarmlange durchlaufen. Die Mindest
bewehrung ist gleichmaRig tber die Breite sowie anteilsmaRig tiber die Hohe der Zugzone zu verteilen.

* Die Zugkraftdeckung ist in den Grenzzustéanden der Gebrauchstauglichkeit und der Tragfahigkeit nachzuweisen.
Bei Ermittlung der Schnittgréen mit linear-elastischen Verfahren, mit und ohne Umlagerung der Momente, kann auf den
Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit verzichtet werden (vgl. DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.1).

¢ Bei Annahme frei drehbarer Lagerung muss die Bemessung der Querschnitte am Endauflager fir ein Stitzmoment

M> 0,25 M;erfolgen. Die Bewehrung muss, vom Auflagerrand gemessen, mindestens lber die 0,25-fache Léange des
Endfeldes eingelegt werden.

® Bei einer monolititschen Verbindung zwischen Balken bzw. Platte und Auflager sollte das Bemessungsmoment am
Auflagerrand mindestens das 0,65-fache des Vollenspannmomentes betragen (DIN EN 1992-1-1, 5.3.2.2(3)).

3.31 Anordnung der Langshbewehrung entlang der Bauteilachse (Zugkraftdeckungslinie)

Legenae T

* Die abzudeckende Zugkraftlinie darf durch eine @ Umbllende fiir F,, mit o= £
Verschiebung der fiir Biegung und Normalkraft ermittelten T

Fy- Linie um das Versatzmal3 a, bestimmt werden: @ um & verschobene Umhilllende

a,=z/2 (cotd —cota)> 0 ®) Umhiillende fiir Fyg mit 6,4 £,
mit: 6  Winkel zwischen Betondruckstreben und (@ um g, verschobene Umbiillende 3
Bauteilachse

@ Zugkraftdeckungslinie
a Winkel zwischen Querkraftbewehrung und Bauteilachse

® Bei der Querschnittsbemessung darf fiir den Betonstahl
der ansteigende Ast der Spannungs-Dehnungs-Linie nach
Uberschreiten der Streckgrenze beriicksichtigt werden.
Der Grundwert der Verankerungslénge /, 4 ist dann um
den Faktor oy, / (044" %) zu erhéhen (mit oy, = Stahl-
spannung im Grenzzusstand der Tragfahigkeit, vgl. Bild
NA.3.8.1)

]rcl ]b.ra
* Die Zugbewehrung darf bei Plattenbalken- und Hohl =

kastenquerschnitten in der Platte hochstens auf einer . .
Breite entsprechend der halben mitwirkenden Platten- Zugkraftdeckungslinie nach DAfStb-Heft 600, Bild H8-1

breite nach DIN EN 1992-1-1, 5.3.2.1 angeordnet werden.
Bei Anordnung der Zugbewehrung auf3erhalb des Steges
erhoht sich a, jeweils um den Abstand der einzelnen
Stabe vom Steganschnitt.
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3.3.2 Verankerungsléangen

* Die Verankerungslangen am End- und Innenauflager gelten auch firr die Mindestbewehrung. St6RRe der
Mindestbewehrung sind fir die volle Zugkraft auszubilden.

Feld
I Iy > log lpg Nach DIN EN 1992-1-1, 8.4.4
- b = E
Endauflager Ioyar 2213 Iy Am Endauflager ist die Kraft
26,70
R Foy=Veg ajl z + Ngg> Vg /2
I dir /I ing " i 5] zu verankern, jedoch mindestens  der max. Feld-
£ b.ind = ‘bd bewehrung. Die Bewehrung ist in allen Fallen Uber die
>100 rechnerische Auflagerlinie  zu fiihren.
Zwischenauflager ) Zusatzlich sollte die unten liegende Bewehrung so
I 210’9 ausgefuhrt werden (z.B. in Form von durchgefuihrter
Bewehrung), dass sie positive Momente infolge
100 100 ) nach dem NCI zu auBBergewohnlicher Beanspruchungen aufnehmen
et 4 9.2.1.5(2) ist fir den kann (Auflagersetzungen, Explosion usw.).
< Regelfall eine Ver- Nach DIN EN 1992-1-1; 9.2.1.5(2) darf eine genauere
ankerung mit dem Maf} | Berechnung zur Ermittlung der Verankerungslédnge
6 @ ausreichend duchgeflhrt werden.

3.4  Querkraftbewehrung

* Die Querkraftbewehrung sollte mit der Bauteilachse einen Winkel von 45 <a <90 bilden und darf aus einer ombination

von welche die Ldngszugbewehrung und die Druckzone umfassen,

und , als

orbe, Leitern usw., ohne UmschlieBung der Ldngsbewehrung (siehe DIN EN 1992-1-1, Bild 9.5), bestehen.

® Schragstabe und Querkraftzulagen diirfen als Querkraftbewehrung in Balken nur gleichzeitig mit Bligeln verwendet
werden. Mindestens 50% der aufzunehmenden Querkraft missen hierbei durch Bligel abgedeckt sein.

3.41 Anordnung der Querkraftbewehrung entlang der Bauteilachse (Querkraftdeckungslinie)

* In Bereichen ohne Querkraftspriinge und bei an der Oberseite
eingetragenen Lasten ist die Querkraftbewehrung entlang der
Bauteilachse mit dem Mittelwert von Vg, in diesem
Langenabschnitt zu bemessen. Bei unten angehangten
Lasten darf die Querkraftdeckungslinie nicht eingeschnitten

werden.

® Bei Tragwerken des (blichen Hochbaus darf die
Querkraftdeckungslinie nach nebenstehendem Bild abgestuft

abgedeckt werden.

Ia

<dl2 lg<d/2

e—»’n—»‘ H Auftagsflache 4,

egende

B Einschnittsflache 4 ¢

Es gilt: Ac< 4,
VRas

Ved

(=

3.4.2 GroRte Langs- und Querabstande von Biigelschenkeln, Querkraftzulagen und Schragstében (NDP Zu 9.2.2)

Léngsrichtung ¢ | st be Bugel Querrichtung

uerkraft ulage

b=
A
N
. ~
.
.

Nach Glg. NA.9.7

L

Saae S 0.5 (1401 |5 St st |5t

/ (S hr gst be) - b

uerkraft ulage
S hr gst be
Blgel

Langsabstand @ s, ., in [mm]

Querabstand s; ., in [mm]

Querkraftausnutzung
< C 50/60 > C 50/60 < C 50/60 > C 50/60
Ved < 0,3 Vramax 0,7 h bzw. 300 0,7 i bzw. 200 h bzw. 800 h bzw. 600
0,3 Vramax < Vea< 0,6 Vigmax 0,5 7 bzw. 300 0,5 7 bzw. 200
- : h bzw. 600 h bzw. 400
Ves> 0,6 Veamax 0,25 h bzw. 200

? Vg UN Vg max Nach DIN EN 1992-1-1, .2. Ndherungsweise darf V , . mit @ =40 (cot 0 = 1,2) ermittelt werden.
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3.5 Torsionsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.2.3

* Als Torsionsbewehrung ist ein rechtwinkliges Bewehrungsnetz aus Blgeln und Langsstaben vorzusehen.
Bigel sind in Balken und in Stegen von Plattenbalken nach DIN EN 1992-1-1, Bild NA.8.5 e), g) oder h) zu schlie3en.
Die Hakenlange a) nach Bild NA.8.5 e) ist dabei auf 10@ zu vergréRern.
Die Bugelform a3) nach DIN EN 1992-1-1, Bild 9.6 darf flr Torsionsbiigel nicht angewendet werden
Die Langsstabe sind im Allgemeinen gleichmagig Gber den Umfang innerhalb der Bligel zu verteilen.

3.5.1 Obere Grenzwerte der Biigel- (s)) und Langsstababstande (s.)

Max. Blgelabstand in Langsrichtung: Max. Abstand der Langsstabe:
s < Werte Tabelle 3.4.2 fiir rechteckige (allgemein) und polygonal umrandete
< /8 s <35cm Querschnitte gilt zudem mindestens 1 Langsstab je
< min(b, d) Ecke.

3.6 Oberflachenbewehrung bei groBen Stabdurchmessern (dbzw. @, > 32 mm)
nach DIN EN 1992-1-1, Anhang (normativ)

*  Zur Vermeidung von Betonabplatzungen und zur
Begrenzung der Rissbreiten ist bei Bauteilen mit
Stabdurchmessern ds bzw. ds, > 32 mm eine Act ext
Oberflachenbewehrung erforderlich. ~ g
2d-x |
+  Der Durchmesser der Oberflachenbewehrung 2] * >2
. =600 y
sollte = 10 mm betragen. "
. " . T <10 \
+ Die berflichenbewehrung ist als Netz- 14 e g <10 mm y— {1
bewehrung aus Betonstahimatten oder Stiben 1 <150 mm | ¢ < 150 mm

aulBerhalb der Bligel liegend anzuordnen (siehe
nebenstehendes Bild).

*  Mindestbetondeckung siehe DIN EN 1992-1-1,
Abschnitt 4.4.1.2.

1 Einzelstabe oder Stabblindel mit ds bzw. ds, > 32 mm
2 Oberflachenbewehrung Assu= 0,02 Actext

» Die Netzbewehrung ist auf die statisch erforderliche Bewehrung anrechenbar, wenn die Regelungen fiir die Anordnung
und Verankerung dieser Bewehrung efflillt sind.

4 Konstruktionsregeln fiir Vollplatten aus Ortbeton (DIN EN 1992-1-1, 9.3)

41 Aligemeine Hinweise / Abgrenzungskriterien

» Rechteckquerschnitte mit [/ # >3 und b/ h = 5 durfen wie Vollplatten behandelt werden (DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu
9.3). Eine Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, NCI Zu 9.3.2 (2) ist fUr Platten mit 5/ h <5 erforderlich.

411 Mindestdicken fiir Vollplatten aus Ortbeton

ohne Querkraftoewehrung mit Querkraftbewehrung mit Querkraftbewehrung (Biigel) oder
(NCI Zu 9.3.1.1 (NA.5)) (aufgebogenen) Durchstanzbewehrung
> 70 mm > 160 mm > 200 mm
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4.2 Bewehrung in Platten / Mindest- und Hochstwerte nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.2

Ko;struktlve Mindestwert Héchstwert
egeln
L&éngs-(Haupt-) bewehrung siche Abschnitt 4.3 Ag> fam Wl (Fuc2) Ag < 0,08 4.
Querbewehrung ’ Agq> 0,2 erf. 44? -
o Ved < VRae keine Querkraftbewehrung erforderlich
= blh>5
% Veq > Vrae | siehe Abschnitt 4.4 Agy 20,6:min p,,? -s,-b,sina -
Q
€ Vea < Vi bhz5 g =07 ;
= Bd = "Rde blh=4 Ay, <1,00min p,? s b, sino®
g 5> blh > 4 siehe Abschnitt 4.4
g Vo>V bh=5  Agy >0,6-min py® -s,b, sino
Ed ~ VRdc = .mi 9 .g b -sing P B
blh=4 Ay, <1,00min p,? -s,b, sino
Drillbewehrung siehe Abschnitt 4.5 -
_g E, Ved< Veget keine Durchstanzbewehrung erforderlich
ER
@ Vea > Veaa siehe Abschnitt 4.6 -

In zweiachsig gespannten Platten darf die Bewehrung in der minderbeanspruchten Richtung nicht weniger als 20% der
statisch erforderlichen Bewehrung in der héher beanspruchten Richtung betragen.

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

® Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung:

Allgemein: min p,, =1,0-p
Gegliederte Querschnitte mit vorgespanntem Zuggurt: min p,, =1,6-p
mit p =0,16 fom / fik
4.3 Léangs- und Querbewehrung
¢ Die Prinzipien und Anwendungsregeln des Abschnittes 3.3 gelten
sinngeman fiir ein- und zweiachsig gespannte und punktférmig gestiitzte Steckbigel ., Langsbewehrung,
Platten, sofern nicht im folgenden Abweichungen festgelegt sind. ! e ————
* Entlang eines freien (ungestiitzten) Randes ist eine Langs- und Quer- .
bewehrung anzuordnen (siehe nebenstehendes Bild). Bei Fundamenten Y
und innenliegenden Bauteilen des (blichen Hochbaus kann diese le 22h o
Bewehrung entfallen.
431 Anordnung der Langshewehrung entlang der Bauteilachse (Zugkraftdeckungslinie)

® Das Versatzmall bei Platten ohne Querkraftbewehrung betragt stets a,= 1,0 d.

43.2 Verankerung im Bereich von Stiitzungen nach DIN EN 1992, 9.3.1.2 und 9.4.1

®* An Endauflagern ist mindestens 50% der maximalen Feldbewehrung zu verankern.
® Auch bei frei drehbar angenommenen Endauflagern ist eine obere Stlitzbewehrung mit A, = 0,25 A peig max Mit
der 0,2-fachen Lange des Endfeldes anzuordnen.

® Bei punktférmig gestutzten Platten ist im Bereich von Innen- und Randstitzen ein Teil der Feldbewehrung hinweg zu

fuhren bzw. zu verankern. Die Bewehrung ist im Bereich von Stltzenkopfverstarkungen in der Platte anzuordnen. Die
erforderliche Querschnittsflache der AbreiBbewehrung betragt 4= Veq/ fy.

Der Bemessungswert Vg4 der in die Platte eingeleiteten Querkraft ist hierbei zu ermitteln mityz = 1,0

* Auf diese AbreiRbewehrung beim Durchstanzen darf bei elastisch gebetteten Bodenplatten verzichtet werden.

433 GroRte Stababstande der Langs- und Querbewehrung nach DIN EN 1992/NA, NDP Zu 9.3.1.1 (3)

Plattendicke Langsbewehrung spax siabs [MM]? Querbewehrung sax gaps [MM]
h>250 mm 250

250
h <150 mm 150

@ Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.
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4.4 Querkraftbewehrung

® Die Prinzipien und Anwendungsregeln des Abschnittes 3.4 gelten sinngemag fiir ein- und zweiachsig gespannte und
punktformig gestlitzte Platten, sofern nicht im folgende Abweichungen festgelegt sind.

® InPlatten mit Vgy< 0,33 Viy e dlirfen Schragstébe und Querkraftzulagen ohne Biigel verwendet werden. Ansonsten sind
50% der aufznehmenden Querkraft durch eine Blgelbewehrung abzudecken (DIN EN 1992-1-1, 9.3.2 (3))

4.41 GroRte Langs- und Querabsténde von Biigelschenkeln, Querkraftzulagen und Schréagstében (NCI Zu 9.3.2 (4))

Querkraftausnutzung Langsabstand smax [mm]? Querabstand smax [mm]
Vea < 0,30 Vramax 0.7 h
0,30 Vremax < Ves < 0,60 Vramax 0,5 h h
Vea> 0,60 Vrgmax 0,251

@  Der Langsabstand fiir Schragstabe darf / nicht Gberschreiten.

45 Drillbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 9.3.1.3

®* Werden die SchnittgroRen in einer Platte unter Ansatz der Drillsteifigkeit ermittelt, so ist die Bewehrung in den
Plattenecken unter Beriicksichtigung des Drillmoments zu bemessen. —_

® Die Drillbewehrung darf durch eine parallel zu den Seiten verlaufende obere
und untere Netzbewehrung in den Plattenecken ersetzt werden, die in jeder
Richtung die gleiche Querschnittsflache wie die Feldbewehrung und mindes-
tens eine Lange von 0,3 min l.;hat (siehe nebenstehendes Bild). Drill-

min. leff

* StoRen in Plattenecken ein frei aufliegender und ein eingespannter Rand zu- bewehrung'
sammen, so sollte 50 % der vorgenannten Netzbewehrung rechtwinklig zum
freien Rand eingelegt werden.

®* In Plattenecken von vierseitig gelagerten Platten, deren SchnittgréBen als
einachsig gespannt oder unter Vernachldssigung der Drillsteifigkeit ermittelt S
wurden, sollte 100% der vorgenannten Netzbewehrung eingelegt werden.

®* In Platten mit Randbalken oder benachbarten, biegefest verbundenen De-

ckenfeldern brauchen die zugehérigen Drillmomente nicht nachgewiesen und
keine Drillbewehrung angeordnet werden.

0,3 min, leff

I 1
_‘0.3 ml&ﬂeﬁ

Rechtwinklige Eckbewehrung auf der
Ober- und Unterseite von Platten

4.6 Durchstanzbewehrung nach DIN EN 1992, 9.4.3

* Die Regelungen zur Anordnung einer Durchstanzbewehrung mit vertikalen Bligelschenkeln und Schragstaben
ist dem nachfolgenden Bild zu entnehmen.

[a] [b]

|
| <15d _ I <1,5d
) 1 ) ; {
i P f //
= =
y A— v /
>0,3d < 0,75d ‘ ERIFSE
<0,5d

a) Biigelabstande bei Flachdecken b) Absténde aufgebogenener Stabe

Grundriss ‘ |
@ E zu'b) | I <150 | <159
0,75 d 15d - ‘ N4
034 | 05420 <1, <ozsa | "\
] 1 \/ 4 o
( |

| i B
/// d L

| - ‘

L~

aufge- | ) | o
bogene ' ~0,5d W
Stabe \ . |
< 0,75d
Bild H9-8 aus Heft 600, DAfStb

c) Bugelabstande bei Fundamenten

Durchstanzbewehrung mit vertikalen Bugelschenkeln Durchstanzbewehrung mit Schragstaben

® Die Stabdurchmesser einer Durchstanzbewehrung sind auf die vorhandene mittlere statische Nutzhéhe d der Platte
abzustimmen mit: @<0,05 d fur Bugel
(vgl. NCI Zu 9.4.3 (1)) @<0,08 d fur Schragstabe.

® Wird eine Durchstanzbewehrung erforderlich, so ist eine Mindestbewehrung wie folgt zu berticksichtigen:

008 4/, s
15 fu

® Ist bei Blgeln als Durchstanzbewehrung rechnerisch nur eine Bewehrungsreihe erforderlich, so ist in der Regel eine zweite
Reihe mit der Mindestbewehrung vorzusehen. Dabei ist s = 0,75 d anzunehmen.

A.sw,min = AS -Sina
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5 Konstruktionsregeln fiir Stiitzen (DIN EN 1992-1-1, 9.5)

5.1 Allgemeine Hinweise / Abgrenzungskriterien

e  Stabférmige Druckglieder mit b < h gelten als Stiitze und Bauteile mit b h als Wénde
(mit b = kleinste Querschnittsbreite und h = gré3te Querschnittsbreite).

5.1.1 Mindestabmessungen fiir Stiitzen mit Vollquerschnitt

Stehend betonierte Ortbetonstitzen h> 200 mm
Liegend betonierte Fertigteilstitzen Keine Festlegung
5.2 Bewehrung in Stiitzen / Mindest- und Hochstwerte
Konstruktive Regeln Mindestwert Hoéchstwert
Langsbewehrung ) . Agin= 0,15 |Nea| / £ A ey <0,09 4.7
siehe Abschnitt 5.3 - -
Querbewehrung -

3 MaRgebend auch im Querschnittsbereich von UbergreifungsstéRen. AuRerhalb von StéRen wird ein Héchstwert von

Asmax= 0,04 4, empfohlen.

5.3 Langs- und Querbewehrung

* Die Langsbewehrung in Stiitzen muss durch Querbewehrung umschlossen werden.
® Die Querbewehrung ist ausreichend zu verankern
¢ StoRe sind versetzt anzuordnen

® Fdur Bugel gilt DIN EN 1992-1-1/NA, Bild NA.8.5 mit Hakenform a). Nach NCI Zu 9.5.3 (2) ist Hakenform b) nur zulassig mit
einer der fogenden Zusatzmaf3nahmen:
- Winkelhakenlénge von 15-@ anstatt 10-J
- Erhéhung des Mindestbuigelquerschnitts um eine Durchmessergrofe
- Halbierung der Bligelabstande nach 5.3.2
- Verwendung von Bulgelmatten mit angeschweif3teb Querstaben.

5.31 Grenzstabdurchmesser
A 2. 5 Querbewehrung
Langsbewehrung (Bugel, Schlaufen oder Wendel)
. . .
=
€ 3 >6mm?
° in = min &, " =
v |1 Do = 12 M N Pea > 0,25 max @
l< bzminh N '

@  Bei Verwendung von Betonstahimatten als Bligelbewehrung muss der Biigeldurchmesser mind. 5 mm betragen.
Bei Verwendung von Stédben mit @ > 32 mm und Stabbiindeln mit @, > 28 mm als Druckbewehrung muss der Biigeldurch-
messer mindestens 12 mm betragen.

5.3.2 Mindeststababsténde

. . Langsbewehrung Querbewehrung
Stiitzenquerschnitte (vgl. NCI Zu 9.5.2 (4)) (Biigel, Schlaufen oder Wendel)
. . s < 300 mm und .
rechteckig (allgemein) / polygonal mind. 1 Stab je Ecke <12 min @
rechteckig (b <400 mm) mind. 1 Stab je Ecke Sel tmax < minb
kreisformig s < 300 mm und mind. 6 Stébe < 300 mm

* Je Ecke dirfen bis zu 5 Stabe durch einen Biligel gegen Knicken gesichert
werden (siehe nebenstehendes Bild). Weitere Langsstabe und solche, de-

ren Abstand vom Eckbereich > 15 @, iberschreitet, sind durch eine zu- éf
satzliche Querbewehrung zu sichern, die hdchstens im doppelten Abstand al
der Querbewehrung des Regelbereichs angeordnet sein darf (NCI Zu =1
9.5.3 (6)).
® Unmittelbar Gber und unter Balken oder Platten auf einer Hohe gleich der

gréReren Stiitzenabmessung (siehe nebenstehendes Bild) und bei Uber- [}
greifungsstoRen der Langsstabe mit @> 14mm ist s, mit dem Faktor 0,6 -
zu vermindern. Y

® Wenn im Grenzzustand der Tragfahigkeit der Stltzenquerschnitt im Be-
reich des UbergreifungsstoRes (iberwiegend biegebeansprucht wird, ist
die Querbewehrung nach Arbeitsblatt 7, Abschnitt 3.1.3 anzuordnen (vgl.
Heft 600).
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6 Konstruktionsregeln fiir tragende Stahlbetonwande, unbewehrte Wande, wandartige Trager
und Sandwichtafeln (DIN EN 1992 1-1, 9.6 und 9.7)
6.1 Allgemeine Hinweise / Abgrenzungskriterien

Die Konstruktionsregeln gelten fur tragende Stahlbetonwénde, bei denen die Bewehrung im Grenzzustand der Tragféhig-
keit bertcksichtigt wird. Druckglieder mit b 4 h gelten als Wénde wobei 2 ist. Fir Wande mit Uberwiegender Biegung
senkrecht zu ihrer Ebene gelten die Regeln fir Platten (siehe Kapitel 4 des Arbeitsblattes).

Fir Halbfertigteile gelten die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Bei der Bemessung von Sandwichtafeln nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI NA.10.9.9 missen die Einflisse von Tempera-
tur, Feuchtigkeit, Austrocknen und Schwinden in ihrem zeitlichen Verlauf beriicksichtigt werden. In Sandwichtafeln sind
ausschlieRlich bauaufsichtlich zugelassene, korrosionsbestandige Werkstoffe fir die Verbindung der einzelnen Schichten
zu verwenden.

Unbewehrte Wande sind nach DIN EN 1992-1-1, 12 zu bemessen. Aussparungen, Schlitze, Durchbriiche und Hohlrdume
sind bei der Bemessung der Wande zu beriicksichtigen, mit Ausnahme von lotrechten Schlitzen sowie lotrechten Ausspa-
rungen und Schlitzen von Wandanschlissen, die Regelungen fir Einstemmen gentigen (siehe DIN EN 1992-1-1/NA, NCI
Zu 12.9.1 (2)).

6.1.1 Mindestwanddicken mm (DIN EN 1992-1-1/NA, Tabellen NA.9.3 und NA.12.2)

Unbewehrter Beton Stahlbeton
Festigkeitsklasse des Decken tber Wanden Decken uber Wanden
B Herstellung
etons . .
nicht durchlaufend nicht durchlaufend
durchlaufend durchlaufend

C12/15 oder LC 12/13 Ortbeton 200 140 - -
ab C 16/20 oder LC 16/18 Ortbeton 140 120 120 100
Fertigteil @ 120 100 100 80

a)

Mindestdicke fiir Trag- und Vorsatzschicht von Sandwichtafeln > 7 cm.

6.2 Bewehrungen in Wanden, wandartigen Tréagern und Sandwichtafeln / Mindest- und Hochstwerte A,
Wande
[Nel 20,3 iy 4, Wandartige Sandwichtafeln
Allgemein bzw. schlanke Winde Trager (tfa%le”d‘;
° nach DIN EN Schicht)
1992-1-1, 5.8.3.1
0,15 Neg / fyg ® 1,5 cm?m ®
Lotrechte Mindestwerte > ) 0,003 4, @ bzw. ) > 1,3 cm¥m ®
Bewehrung | 0,0015 4, 0,00075 4,
© 2 |Héchstwerte 0,04 4,29 ) ;
o
Horizontal 1,5 cm?m °
Bewehrung Mindestwerte 0.2 45, 0,54, bzw. > 1,3 cm/m ®
0,00075 4, °
Verbindung der auf3enliegenden Bewehrungsstabe,
Querbewehrung 449<0,02 4, & 7B. durcr?S - Haken g -
(siehe 6.4) - .
Ag>0,02 4, Blgel nach Kapitel 5 -
45 <0,003 4, - Im Allgemeinen
Randbewehrung - - - - - . )
Ag >0,003 4, An freien Randern Sicherung der Eckstébe durch Steckbiigel. nicht erforderlich

a)
b)
c)
d)

e)

Gesamtquerschnittsflache der Bewehrung je Wand. Die Halfte dieser Bewehrung sollte an jeder AuRenseite liegen.
Querschnittsflache der Bewehrung je Wandseite.

In der Vorsatzschicht einer Sandwichtafel darf die Bewehrung einlagig angeordnet werden.

Im Bereich von UbergreifungsstéBen darf der Ma imalwert auf 0,0 A, verdoppelt werden

Der Durchmesser muss mindestens ein Viertel des Durchmessers der lotrechten Stabe betragen

6.3

Lotrechte und horizontale Bewehrung

Die waagerechte, parallel zu den WandauRenseiten und zu den freien Kanten verlaufende Bewehrung sollten auf3en-
liegend vorgesehen werden.
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6.3.1 Grenzstabdurchmesser

Lotrechte Bewehrung (s. NDP Zu 9.5.2(1) Horizontale Bewehrung
= 0,25 max &
Allgemein D in= 12mm min @, > 6 mm (Stabstahl)
> 5 mm (Betonstahimatten)

6.3.2 Mindeststababsténde

Lotrechte Bewehrung Horizontale Bewehrung

Wande und wandartige Trager < 2 hbzw. <= 300 mm <350 mm

6.4 Querbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.6.4

6.4.1 Gesamtquerschnitt der vertikalen Bewehrung > 0,02 4,

® Esist eine Querbewehrung mit Blgeln nach den Bestimmungen fir Stutzen einzulegen (vgl. Abschnitt 5.3). Die Abstande
sind um den Faktor 0,6 unmittelbar tiber und unteraufliegenden Platten tber eine Hohe gleich der 4-fachen Wanddicke zu
vermindern

6.4.2 Gesamtquerschnitt der vertikalen Bewehrung < 0,02 4,

* Die auRenliegenden Bewehrungsstéabe beider Wandseiten sind an mindestes vier versetzt angeordneten Stellen je m?
Wandflache zu verbinden, z.B. durch S-Haken.

® S-Haken diirfen bei Tragstédben mit @ < 16 mm entfallen, wenn deren Betondeckung mindesten 2 @ betragt; in diesem Fall
und stets bei Betonstahlmatten durfen die druckbeanspruchten Stabe auf3en liegen.

® Beidicken Wanden missen die auRenliegenden Bewehrungsstibe an mindestens vier versetzt angeordneten Stellen je m?
Wandflache im inneren der Wand verankert werden, wobei die freien Biigelenden die Verankerungslénge 0,5 /, 4 haben
mussen.

* Die Eckstabe von Wanden mit einer Bewehrung 4, > 0,003 4, je Wandseite miissen an freien Réandern durch Steckbiigel
nach Abschnitt 4.3 gesichert werden,

7 Konstruktionsregeln fiir vorgefertigte Bauteile

71 Allgemeine Hinweise / Abgrenzungskriterien

® Fur allgemeine Konstruktionsregeln zu Fertigteilstiitzen siehe Abschnitt 5 dieses Arbeitsblatts.

® Fdur allgemeine Konstruktionsregeln zu Fertigteilwanden siehe Abschnitt 6 dieses Arbeitsblatts.

7.2 Vorgefertigte Deckensysteme

* Fdur vorgefertigte Deckenplatten gelten die Regelungen der DIN EN1992-1-1, 10.9.3 (siehe Abschnitt 4 dieses
Arbeitsblattes) sofern im folgenden nicht abweichend festgelegt. Ziegeldecken sind in DIN 1045-100 geregelt.

7.21 Querverteilung der Lasten

® Die Querverteilung der Lasten zwischen nebeneinander liegenden Deckenelementen muss durch geeignete Verbindungen
zur Querkraftlibertragung gesichert sein, z.B.:

- ausbetonierte Fugen mit oder ohne Querbewehrung -t E. 20
- Schweil3- oder Bolzenverbindungen = E:P_ 14
- bewehrter Aufbeton Fugenvergult
® Die Querverteilung von Punkt- oder Linienlasten c A T_‘:‘ =, gV
ist durch Berechnung oder Versuche it =l y b
nachzuweisen. g =
a) verzahnte Vergussfuge b) verschweillte Fuge

Deckenverbindungen zur Querkraftiibertragung
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722 Scheibenwirkung

* Eine aus Fertigteilen zusammengesetzte Decke gilt als tragfahige Scheibe, wenn sie im endgliltigen Zustand eine zu-
sammenhangende, ebene Flache bildet, die Einzelteile der Decke in Fugen druckfest miteinander verbunden sind und
wenn in der Scheibenebene wirkende Beanspruchung (z.B. aus Stlitzenschiefstellung und Windeinwirkung) durch Bo-
gen oder Fachwerkwirkung zusammen mit den dafiir bewehrten Randgliedern (Ringankern, sieche DIN EN 1992-1-1,
9.10.2) und Zugankern aufgenommen werden kénnen. ~

* Die zur Fachwerkwirkung erforderlichen Zuganker mussen
durch Bewehrungen gebildet werden, die in den Fugen zwi-
schen den Fertigteilen oder gegebenenfalls in der Ortbetoner-
ganzung verlegt und in den Randgliedern nach DIN EN 1992-
1-1, 8.4 verankert und nach 8.7 gestoRen werden. Die Be-
wehrung der Randglieder und Zuganker ist rechnerisch nach-
zuweisen.

® Fugen, die von Druckstreben des Ersatztragwerks (Bogen
oder Fachwerk) gekreuzt werden, missen nach DIN EN
1992-1-1, 6.2.5 bzw. isb-Arbeitsblatt 4 nachgewiesen werden.
Wird aufgrund der Bemessung eine Verzahnung in Scheiben- '
ebene erforderlich, so kann diese nach nebenstehendem Bild
ausgefihrt werden.

Fugenverzahnung

7.3 Nachtréglich mit Ortbeton ergénzte Deckenplatten

® Fir nachtraglich mit Ortbeton erganzte Deckenplatten gelten die Regelungen des Abschnittes 4.

®* Werden die Fertigteile als Verbundbauteile nach DIN EN 1992-1-1, 6.2.5 hergestellt, muss die Ortbetonschicht nach DIN
EN 1992-1-1, 10.9.3 (8) mindestens eine Dicke von 40 mm aufweisen.

* Die Querbewehrung darf entweder in den Fertigteilen oder im Beton liegen, wobei die bauliche Durchbildung mit dem
statischen System Uberinstimmen muss (z.B. zweiachsig gespannte Decke).

7.31 Querverteilung der Lasten nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 10.9.3 (NA.14)P

®* Bei zweiachsig gespannten Platten darf fir die Beanspruchung rechtwinklig zur Fuge nur die Bewehrung berticksichtigt
werden, die durchlauft oder entsprechend nachfolgendem Bild gestoRRen ist. Voraussetzung hierfir ist, dass der Durch-
messer der Bewehrungsstédbe @ <14 mm, der Bewehrungsquerschnitt @, <10 cm?m und der Bemessungswert der
Querkraft Vgg< 0,3 Vg max iSt-

® Der Stol ist durch Bewehrung (z.B. Gittertrager, Bugel) im Abstand hochstens der zweifachen Deckendicke zu sichern.

Der Betonstahlquerschnitt dieser Bewehrung im fugenseitigen StofRbereich ist dabei fir die Zugkraft der gestolRenen
Langsbewehrung zu bemessen.

* Bei Gittertragern sind die bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten “55 12 cm?/m
<
s?h . s2h  s2h m
. , Fertigteil- stat erf. Querbewehrung ,Langsbewehrung
Gitlertrager~_ Ortoeton, | platie [ (StoBzulage) Gittetréiger .~ Ortheton,, /' (Stolizulage)
£ ., \ | \ !

7 = . 3 If ) N 7
AN - AN AT AT AT AT AR

27, VIFZE S OIBHIE O, Sl Y i

S

lo stat erf Querbewehrung ~Langs- ' lo stat erf. Querbewehrung Langs-
’ (in der Fertigteilplatte) bewehrung (in der Ferfigteilplatte) bewehrung
Stol} der Querbewehrung StoR der Langsbewehrung

7.3.2 Scheibenwirkung

¢ Entsprechend den Regelungen im Abschnitt 7.2.2.

733 Drillbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 10.9.3

* Die glnstige Wirkung der Drillsteifigkeit darf bei der SchnittgroRenermittlung nur beriicksichtigt werden, wenn sich inner-
halb des Dirillbereichs von 0,3 / ab der Ecke keine StoR3fuge der Fertigteilplatten befindet oder wenn die Verbundbeweh-
rung im Abstand von hdchstens 100 mm vom Fugenrand gesichert wird. Die Aufnahme der Drillmomente ist nachzuwei-
sen (vgl. (NA.15)P).

* In Platten mit Randbalken oder benachbarten, biegefest verbundenen Deckenfeldern, brauchen die zugehdrigen Dirill-
momente nicht nachgewiesen und keine Drillbewehrung angeordnet werden (DIN 1992-1-1/NA, NCI Zu 10.9.3 (NA.16)

® Eine Verbundsicherungsbewehrung von mindestens 6 cm?m ist an Endauflagern ohne Wandauflast entlang der Auf-
lagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf einer Breite von 0,75 m angeordnet werden (vgl. (NA.17)P).

®* Werden an Fertigteilplatten mit Ortbetonergdnzung dauerhaft und planmaRig Lasten angehangt, so sollte die Verbund-
sicherung im Lasteinleitungsbereich nachgewiesen werden (vgl. (NA.18)).
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74 Verbindung und Auflagerung von Fertigteilen (DIN EN 1992-1-1, 10.9.4)

® Verbindungen missen so bemessen werden um allen Einwirkungen zu widerstehen, wobei die Annahmen zu
berticksichtigen sind, die fiir die SchnittgréRenermittiung des Tragwerkes und fiir die Bemessung der einzelnen, zu
verbindenden Bauteile getroffen wurden. Die Bemessung muss sicherstellen, dass die Verbindung zur Aufnahme der
relativen Verschiebung so dimensioniert ist, dass der Tragwiderstand aktiviert und ein robustes Tragwerksverhalten
sichergestellt ist.

* Die Verbindungen missen weiterhin so bemessen werden, daf} ein vorzeitiges Reilen oder Abplatzen des Betons an den
Enden der Bauteile vermieden wird.

® Verbindungen sollten unter Beachtung von Toleranzen, Anforderungen an die Montage, einfache Ausfiihr- und
Uberpriifbarkeit geplant werden.

741 Wand-Decken-Verbindungen

* Stehen Wandelemente auf Deckenplatten, ist i.d.R. Bewehrung fiir eventuelle Lastausmitten und erhéhten
Normalspannungen am Wandende vorzusehen.

® Wird eine Fertigteilwand auf einer Fuge zwischen zwei
Deckenplatten oder auf einer Deckenplatte angeordnet,

die vollstandig mit einer AuBenwand verbunden ist (siehe Fugen- Fertigteil |~ Fertigteilwand

nebenstehendes Bild), und fehlen andere wirksame vergud | / wande -Fugenverguf

MaRnahmen, sind héchstens 50 % des lastabtragenden a

Querschnitts der Wand flir die Bemessung als mitwirkend | ” r

anzusetzen. Die Verbindung ist in geeigneter Weise -7 R

auszubilden. Fertigteil-" Ferfigl-

decken- deckenplatte

® 60 % des lastabtragenden Querschnitts diirfen in platten ‘ Fertigteitwand

Rechnung gestellt werden, wenn die Festlegungen nach

DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu10.9.2 (2) und Bild NA.10.1 a) Mittelauflager b) Randauflager

eingehalten werden.

Auflagerung von Deckenplatten auf Fertigteilwanden

74.2 Sonstige Regelungen

® Druckfugen siehe DIN EN 1992-1-1, 10.9.4.3

*  Verbindungen zur Querkraft-Ubertragung siehe DIN EN 1992-1-1, 10.9.4.4
® Biegesteife und zugfeste Verbindungen siehe DIN EN 1992-1-1, 10.9.4.5
¢ Lagerungsbereiche siehe DIN EN 1992-1-1, 10.9.5
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8 Besondere Bestimmungen

8.1 Stabwerksmodelle und Krafteinleitungsbereiche (DIN EN 1992-1-1, 6.5)

8.1.1 Druckkréfte

® Wenn eine oder mehrere konzentrierte Kréafte in ein Bauteil eingeleitet werden, ist eine 6rtliche Zusatzbewehrung
vorzusehen, welche die durch diese Krafte hervorgerufenen Spaltzugkrafte aufnimmt.

® In Bereichen mit mehraxialem Druck darf ein h6herer Bemessungswert der Festgkeit angesetzt werden.

8.1.2 Zugkréfte

® Bei Zugkréften sind die Riickverankerungen aus Betonstahl mit der erforderlichen Verankerungslange /4 nach DIN
1992-1-1, 8.4 im lastabgewandten Querschnittsteil vom Rand des Knotens zu verankern (bei Querzugspannungen
NCI Zu 8.4.4 (2) beachten) oder nach DIN EN 1992-1-1, 8.7 mit /; zu stoRRen.

8.2 Umlenkkréfte

® In Bereichen mit Richtungsanderungen von inneren Zug- oder Druckkraften muss die Aufnahme der entstehenden
Umlenkkrafte sichergestellt werden.

®  Fiir die Bewehrungsfiihrung in Rahmenecken wird auf DAfStb Heft 599 verwiesen.

8.3 Indirekte Auflagerungen (DIN EN 1992-1-1, 9.2.5)

® Eine indirekte Lagerung ist vorhanden wenn /- i, < hy ist (NA 1.5.2.26).

* Beiindirekter Auflagerung eines Bauteils muss im Kreuzungsbereich der Bauteile eine Aufhangebewehrung vorgesehen
werden, die die wechselseitigen Auflagerreaktionen vollstandig aufnehmen kann:

Summe der Aufhéngebewehrung: A, = Feq / (fyic/ vs)

* Die Aufhdngebewehrung sollte vorzugsweise aus Biigeln ‘ d [kN
bestehen, die die Hauptbewehrung des unterstiitzenden Nebentréger. / Haupttrager
Bauteils umfassen. | | ¥
AuRerhalb des unmittelbaren Kreuzungsbereichs beider h, : Asw h,
Bauteile dirfen Bugel nach nebenstehendes Bild ange- ] | 1 hy2hy

ordnet werden, wenn eine Uber die Hohe verteilte
Horizontalbewehrung angeordnet ist, deren Gesam-
tquerschnittsflache dem Gesamtquerschnitt dieser Bulgel )
entspricht (NCI Zu 9.2.5 (2)). Kreuzungsbereich:

Platten sollte die in diesen Tragern oder Platten ange- =
ordnete Aufhangebewehrung nicht liber eine Lange verlegt viy o
werden, die grofRer als die Nutzhéhe des gestitzten

Tragers ist (NCI Zu 9.2.5 (2)).

® Bei sehr breiten stiitzenden Tragern oder bei stitzenden %f l :

Anschluss von Nebentrdgern

8.4 Schadensbegrenzung bei auBergewdhnlichen Ereignissen (DIN EN 1992-1-1, 9.10)

® Bei auBergewohnlichen Ereignissen ist eine Schadigung des Tragwerks in einem zur urspriinglichen Ursache unverhaltnis-
maRig grolen Ausmal zu vermeiden (siehe DIN EN 1990, Grundlegende Anforderungen). Werden neben den sonstigen
Regeln der DIN EN 1992-1-1 die konstruktiven Regeln dieses Abschnittes effiillt, darf angenommen werden, dass der
zuféllige Ausfall eines einzelnen Bauteils oder eines begrenzten Teils des Tragwerks oder das Auftreten hinnehmbarer
ortlicher Schédigungen nicht zum Versagen des Gesamttragwerks fiihrt.

® Bei Bauwerken des iiblichen Hochbaus diirfen zur Schadensbegrenzung bei aulRergewdhnlichen Einwirkungen
Ringanker (Regelungen siehe DIN EN 1992-1-1, 9.10.2.2) verwendet werden.

® Im Fertigteilbau diirfen zur Schadensbegrenzung bei auBergewbéhnlichen Einwirkungen zusétzlich innenliegende Zuganker
Regelungen siehe DIN EN 1992-1-1, 9.10.2.3) und horizontale Stiitzen- und Wandzuganker (Regelungen siehe
DIN EN 1992-1-1, 9.10.2.4) verwendet werden.
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