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D Inhalt H@E

Motivation

Untersuchungsverfahren
Untersuchungssystematik

Interpretation von Tragfahigkeitsmessergebnissen

Anwendung von FWD Ergebnissen / Modellbildung
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! ' Untersuchungsverfahren

ISE

zerstorende Verfahren
» Bohrkernentnahmen / Schurfe
 Materialuntersuchungen an Bohrkernen

zerstorungsfreie Verfahren
 Georadar (auch Impulsradar, Ground Penetrating Radar genannt)

* Tragfahigkeitsmesssysteme
» Falling Weight Deflectometer (dynamisch)
 Benkelman Balken (quasistatisch)

Neue Erkenntnisse aus
zerstorungsfreien Messungen



zerstorende Verfahren H@E
- Materialuntersuchungen -

Untersuchungen
 Mischgutzusammensetzung

« Bindemitteleigenschaften

« Verformungsverhalten / -widerstand

« Ermudungsverhalten / Dauerhaftigkeit

« Tieftemperaturverhalten / Rissbestandigkeit

Ziel
Soll/lst-Vergleich mit aktuellen Anforderungen

Kennwerte ermitteln
(z.B. fur Modellberechnungen)

Neue Erkenntnisse aus )
zerstorungsfreien Messungen



ISE

Horn Antenna Pair Mermale deS MesssyStemS

« elektromagnetischer Impuls

« schnellfahrend (je nach
Aufgabenstellung 20 bis 80 km/

t, = travel time in pavement I f t'
t: = travel time in base n Orma Ionen Zu
A1 = amplitude of reflection from asphalt

A2 = amplitude of reflection from base ° Aufba UWGCh Sel n
» Schichtdicken

= Anomalien (Hohlrdume, eingedr
S SaEes o = Wasser, Schichtentrennung)

ENTFERNUNG [METER]

Vor-Malinahme

I L e e e L o L e T P T e

et P gt .

-
=

\ = el YT
45 - - —
o

Untergrenze Asphailt

G i n Y
NaCh MaBnahme BI:::"IZQB:;:;Che-n t_arneuerter.n und




- 3DGeoradar -

#J Sarl

A

lﬂ L.I \ " v 1...]\ »

'jrw

T pp——

LY L E‘.
*AufS|cht

|l

tJEQig
(Quelle: Roadscanners

¥
- _'...‘H
Mot

Léngsfp'rofill -

S=74
L=10.497m

ISE

MN=135
T=12.41nd)=0.70

Querprofil




zerstorungsfreie Verfahren H@E
- Falling Weight Deflectometer (FWD) -

Merkmale des FWD

« Kraftimpuls 50 kN

« 9 Geophone

« Belastungsplatte @ 300 mm

Ziel
‘I | I‘  relativer Vergleich der Tragfahigkeit
-,Fa..gewicm « absoluter Vergleich der Tragfahigkeit
e ... « Basisdaten fur modelltheoretische Betrachtungen

=7 Vorteile des Systems
7 [ Ensenkungsmuser » gute Differenzierbarkeit der Ergebnisse
Farosnbetestoung * gute Wiederhol- und Vergleichbarkeit
e schneller und unkomplizierter Einsatz

Neue Erkenntnisse aus 8
zerstorungsfreien Messungen



D Untersuchungssystematik H@E

definierte Bohrkernentnahmen

und Laboruntersuchungen

(Umweltparameter / Materialkennwerte)

Analyse und '

Prognose Blldung homogener AbSChnitte
(nach Eigenschaften und Aufbau)

4 4

Falling Weight Deflectometer
(Tragfahigkeit)

|| H .
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- T Easaasaier (Aufbau)

Neue Erkenntnisse aus 9
zerstorungsfreien Messungen
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Untergrund/-bau:

natiirl. Gesteinskérnungen
nicht felsig

Bauklasse SV:

Asphalttragschich

Frostschutzschicht

Frosteinwirkungszone: allgemein

Lage der Gradiente: allgemein

Zeitpunkt der Messung:
allgemein
Beharrungsphase
allgemein

KenngréBen (Jendia)

Deflexionsmuldenintervall Xts
bereich (fiir Messlinie "R")

Geofonabstand zum Lastzentrum [cm] (n: 148)

0 2133 51 920 127 150 180 210 239+24
(n: 31)
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ISE

Aufbau nach RStO 01, Tafel 1, Zeile 1, Bauklasse IV:
Asphaltdeckschicht

ToB: natiirl. Gesteinskdrnungen Asphalttragschicht
Untergrund/-bau: nicht felsig )

S . Frostschutzschicht
Frosteinw irkungszone: allgemein
Lage der Gradiente: allgemein
Zeitpunkt der Messung:
Jahreszeit: allgemein
Phase: Beharrungsphase
Alter: allgemein

KenngroBen (Jendia)

Temperatur Deflexionsmuldenintervall
bereich (fir Messlinie "R")

Xts

Geofonabstand zum Lastzentrum [cm]

21 33 51 90 127 150 180 210 239+ 24
2 (n: 31)

1:5-17°C

Deflexion [pum]
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Anwendungsbeispiel

ISE
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Neue Erkenntnisse aus
zerstorungsfreien Messungen
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Geofonabstand zum Lastzentrum [cm]
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D Méglichkeiten ISE

Empirische Verfahren:

* Bildung verhaltenshomogener Bereiche ggf. unterstitzt durch weitere
zerstorungsfreie Untersuchungen

» Relativer Vergleich dieser homogenen Abschnitte

 Absoluter Vergleich der Niveaus mit bauweisen- und bauklassenbezogenen
Referenzmaltzahlen und Ermittlung visuell nicht erkennbarer Schwachstellen
hinsichtlich der Tragfahigkeit

« Erfassung des Tragverhaltens

Theoretisch-mechanische Ansatze:
 Bezug zu Erkenntnissen aus Laboruntersuchungen

» Quantitative Abschatzungen zur Nutzungsdauer oder Verstarkungs-
schichtdicken

Neue Erkenntnisse aus 18
zerstorungsfreien Messungen



ISE

ehrschichtentheorie

Ungebundene
Tragschichlen

Unlergrund

z.B. kritische Spannung/Dehnung an
der Unterseite der Asphaltschicht
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z.B. Verstarkungschichtdickenbemessung



D Fazit ISE

Substanzbewertung
» differenziert
* relativ
e absolut
Entscheidungsgrundlagen bei der
* Bildung gleichartiger homogener Abschnitte
 Festlegung von Bohrkernentnahmestellen
* Festlegung und Ausarbeitung von Erhaltungsmalinahmen

Prufung und Optimierung von ErhaltungsmalRnahmen durch
modellbasierte Berechnungen

Prufung der Wirksamkeit von Erhaltungsmal3nahmen durch FWD-
Messungen

Neue Erkenntnisse aus 21
zerstorungsfreien Messungen
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