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Schwerpunkte

Folie

. Der Neubau der Behorde fur Stadtentwicklung und

Umwelt der Freien und Hansestadt Hamburg

. Das Energiekonzept des Neubaus fur die Behorde

fur Stadtentwicklung und Umwelt in Hamburg

. Geothermienutzung zur Beheizung und Kuhlung,

das Problem sommerlicher Warmeschutz

. Fazit
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2 Sprinkenhof AG
Neubau 7 Sp

Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt der Freien und Hansestadt Hamburg

Quelle: Sprinkenhof AG
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Siegerentwurf Wettbewerb

Folie

Arbeitsgemeinschaft

sauerbruch hutton architects, Berlin
In Zusammenarbeit mit

Reuter + RUhrgartner, Rosbach

» BGF — Oberirdisch 50.491 m?
» BGF — Gesamt 57.307 m2
» Nutzflache ohne Tiefgarage 33.819 m?
» Flacheneffizienz (Verhaltnis von Nutzflache zu BGF) 68 %
» Anzahl der Arbeitsplatze 1.374

Netzwerk Kalteeffizienz Hamburg, 15.05.2013 / Dr. Rémmling



BSU-Neubau in Hamburg-Wilhelmsburg
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Energiekonzept BSU Hamburg

Warmebedarf und Warmequellen (Stand Ausfihrungsplanung)

Warmebedarf  Arbeit Leistung

(MWh/a) (kW)

Stat. Heizung 629 900
RLT-Anlagen 440 480
Gesamt 1069 1380
Geothermie 595

Nahwarme 474

(Biogas BHKW)

Gesamt 1069

Quelle: INNIUS GTD

Biogas BHKW Hamburg Energie
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Energiekonzept BSU Hamburg

Kaltebedarf und Kaltequellen (Stand Entwurfsplanung, Monitoring
erforderlich)

Kaltebedarf Arbeit Leistung

(MWh/a) (kW)

TAD 346,6 610
Durch Splitgerate gekihlte RGume 956 169
Gesamt 1302,6 779
Geothermie 350 480
Splitgerate 956 169
wWarmepumpe reversibel bis 296 370
(aktive Kalte)

Gesamt 1602 1019

Bilanz 299,4 240

Quelle: sauerbruchhutton, ReutersRuhrgartner 02/2011 Freikthler
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Temperieren und Luften

Folie 9

Heizen und Liuften im Winter

Abluftfihrung tber
schallgedammte

Thermoaktivdecke Uberstromelemente

temperierte Zuluft

Flachentemperierung
tiber Bauteilaktivierung
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sauerbruch hutton E OBERMEYER

PLANEN + BERATEN GmbH

Kihlen und Luften im Sommer

Zu- und Abluft Giber
Fenster bzw. Nacht-
liftungsklappe

Abluftfihrung tber
Thermoaktivdecke  schallgedammte
zur Kiihlung Uberstromelemente
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Flachentemperierung
Uber Bauteilaktivierung

KUHLUNG SOMMER

Quelle: ARGE sha / R&R / OPB

sol-id-ar

planungswerkstatt
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Nutzerinformation / Mitwirkung des Nutzers

-------------
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Birofassade

1 Fassadenelement

2 Offnungsfligel

3 NachtlGftungsklappe, manuell, akustisch wirksam
4  Akustikpaneel
7

8

1

Keramikbekleidung, teilweise gebogen
Blechbekleidung, teilweise gebogen
3 Stb-Stitze

Quelle: sha / sol'id-ar

sauerbruch hutton | @ OBERMEYER sol-id-ar & Sprinkenhof AG

PLANEN + BERATEN GmbH planungswerkstatt
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Geothermienutzung

Geothermische Testarbeiten (geoENERGIEkonzept GmbH)

Ergebnisse Thermal Response Test
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Bodenschichten Pilotbohrung TRT 1
Quelle: Lange & S6hne, Brunnenbau GmbH
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Geothermienutzung

&7 Sprinkenhof AG

Thermodynamische Modellierung (geoENERGIEkonzept GmbH)

Ergebnisse

* Nur geringe thermische Beeinflussung
auf die Nachbargrundstlcke (< 2 K)

» Ausgeglichener saisonaler
Temperaturhaushalt im Pfahlfeld

* Warmeertrag
fur Heizung: 595 MWh/a

« Empfehlung eines dauerhaften

Folie 12

Kéalteertrag

far Kdhlung: 347 MWh/a

Monitorings
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Quelle: geoENERGIEkonzept GmbH
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Geothermienutzung

Prinzipschema Energieverteilung M OBERMEYER
Erwérmung / Kihlung
Umgebungsiuft
Dm —I . . ._ . .o . ;";- lm‘ l ........... [—
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—_— Wérmepumpe
Umschaltventile fir [
- anschiuf fur Deckung Spltzenlast
? @ : ;

Bohrpfihle mit geschiossenem
Regelkreis fiir Geothermienutzung

WammerlickfOhrung zur
Nutzung Erdwérme Regenerierung vom Erdreich
(Heizperiode) (Kihiperiode)

Quelle: Obermeyer Planen+Beraten GmbH
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Geothermienutzung

Ausfihrung Energiepfahle

963 Grindungspfahle in
Rechteckanordnung als Energiepfahle
nutzbar

mittlerer Sondenabstand 3,5 m,
geothermisch nutzbare Pfahltiefe 13 m

jeweils bis zu 11 Energiepfahle

mit horizontaler Sammel-/Verteilleitung :
im Tichelmannsystem zusammen- —
gefasst TR s

11 Verteiler / Sammler aus PE

Zusammenfassung der Verteiler zu , :
Haupt-RohrtraSSen zur Heizzentrale Quelle: Obermeyer Planen+Beraten GmbH
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_ &7 Sprinkenhof AG
Geothermienutzung
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Bauausfiihrung thermoaktive Decken

Folie 15 Quelle: Obermeyer Planen+Beraten GmbH Netzwerk Kalteeffizienz Hamburg, 15.05.2013/ Dr. Rémmling
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Behaglichkeitskriterien BSU-Neubau (Sommer)

Anforderungen: operative Raumtemperatur > 26 °C
an nicht mehr als 200 Stunden in der
Arbeitszeit (Empfehlung)

Nachweis: thermische Gebaudelastsimulation

Randbedingungen: Wetter-Testreferenzjahr Deutscher
Wetterdienst mit eingeschobener
Schonwetterperiode

e 16 Netzwerk Kalteeffizienz Hamburg, 15.05.2013 / Dr. Rémmling
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Thermische Behaglichkeit - Simulation Standardburo

25.00
2450
24.00° \
22?9 /
‘ i 23.00
| 2250
- i 22,00
. . \ ' 21.00
B T ' 20.50
. 20.00
Lufttemperatur [°C] 19.50
25.00
Standardbiiro
24.50
I TAD: 22°C/18°C
24.00
23.50
e Uberstrém- Zuluft-
2250 6ffnung offnung
22.00 zum Flur in Beton-
S (40 m?/h) decke
R (40 m?h)
21.00 i
i Innere Lasten: g
, v 20.00 - Person 70 W
- Technik 180 W
v-Lx Operative Temperatur [°C] | " - Beleuchtung 180 W Quelle: INNIUS GTD
- -
sauerbruch hutton | ® OBERMEYER sol-sid-ar & Sprinkenhof AG
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Sonnenschutz und Blendungsbegrenzung

Folie 18
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14 Stb-Decke mit 1 cm Putz
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Fazit: Durchfuhrung energetisches Monitoring

Messbeispiel 2008 PWH, Eberswalde
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Quelle: geoEnergie Konzept GmbH Freiberg Quelle: BTU Cottbus / solid-ar
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Fazit: Dem nachhaltigen Bauen gehadrt die Zukunft
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Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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