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1 Einfihrung

Der Boden ist — zusammen mit den Medien WasserLufd— die
wichtigste Grundlage fir das Dasein des Menschdndau Erde.
Hinzu kommt, dass die zur Nahrungsmittelerzeuguegjgneten Bo6-
den begrenzt sind und deren Flache durch andemuhggn (Abb. 1)
zunehmend knapper wird.

Siedlung

Landwirtschaft

Abb. 1: Flachennutzung in NR\Wbatenquelle: LDS 2002)

Die Landwirte haben ein grol3es Interesse an dealttrig des Bo-
dens und seiner Fruchtbarkeit. Aber auch die Allgiaimeit ist daran
interessiert, dass der Boden seine Okologischelktiomen, z.B. als
Filter und Puffer in Stoffkreislaufen oder als Warspeicher, dauer-
haft erflllen kann.

Das Eigeninteresse der Landwirte und das Allgem&nesse unter-
streichen die Wichtigkeit des Bodenschutzes. Déskathélt das in
den Jahren 1998 bis 2000 geschaffene Bodenschhitzzach Rege-
lungen zum Schutz des Bodens in der Landwirtsclizéis ermog-
licht, dass (z.B. in besonders gravierenden Faltan Bodenerosion)
letztendlich sogar Anordnungen zur Gefahrenabwelsgesprochen
werden kdnnen.



Der Leitgedanke ist primar, Bodenschutz durch Viayjeczu betrei-
ben. Vorsorgender Bodenschutz ist absolut vorrartiggn ist der Bo-
den erst einmal geschéadigt, so kann er nur nodelm wenigen Fal-
len (auch nach technisch aufwandiger und teurere8arg) in seine
nattrliche Leistungsfahigkeit zuriickversetzt werden

Um diesem Leitgedanken Rechnung zu tragen, solltelRW der
Weg der Gefahrenabwehr mit einfachen Mitteln ger@alAbsatz 5
BBodSchV beschritten werden: Zugefahrenermittiung hat die
Kreisordnungsbehdrde als zustandige untere Bodaetdwdhorde bei
Anhaltspunkten fir das Vorliegen einer schadliclBamdenverande-
rung eine orientierende Untersuchung zu veranladsegeben sich
aus der orientierenden Untersuchung konkrete Aspaftkte, wird
empfohlen, maoglichst frihzeitig den Direktor derndavirtschafts-
kammer (DLWK) als fir die landwirtschaftliche Barag zustandige
Behorde hinzuzuziehen (Bezirksstelle flr AgrarsinakBfA).

Diese pruft unter Zuhilfenahme der digital&mosionsschutzbera-
tungsanwendung (EMIL), ob im Hinblick auf den Bodenabtrag die
Voraussetzungen fur Gefahrenabwehrmalinahmen vemlidgin Be-
richt als Ergebnis der Bewertung wird vom DLWK ae dntere Bo-
denschutzbehorde weitergegeben. Hierin enthaltenuim einen die
fachliche Einschéatzung und Bewertung der Erositmsson auf der
Flache (Vervollstandigung der orientierenden Untelnsing um on-
site-Aspekte) inkl. der Einschatzung, ob hier gdefahrenabwehr mit
einfachen Mitteln mdglich ist, sowie eine Empfelgunur weiteren
Vorgehensweise.

Teilt die untere Bodenschutzbehotrde die Einsch@tzdass die be-
stehenden Gefahren neinfachen Mitteln abgewehrt werden kon-
nen, sollte von einer Detailuntersuchung abgesetenden und die

begleitende pflanzenbauliche Beratung durch den RlL#ihsetzen.

Bei Nicht-Befolgen der Beratungsempfehlung kannufitere Boden-

schutzbehorden Einvernehmen mit dem DLWK die Beratungsemp-
fehlung alsVlalinahme zur Gefahrenabwehranordnen.

Die vorliegende Broschire, die sich an die UntdBedenschutzbe-
horden wendet, soll die Vorgehensweise bei derdigizung und
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Bewertung der Erosionssituation durch den DLWK sodie verfiig-
baren pflanzenbaulichen Mal3hahmen zur Gefahrenabmiheinfa-
chen Mitteln aufzeigen.

2 Boden — ein Medium mit vielfaltigen Funktionen

Aus der Sicht des Landwirts ist die Nutzungsfunktites Bodens die
wichtigste. Das Bundes-Bodenschutzgesetz legt mbef 2 Abs. 2
fest, dass die landwirtschaftliche Nutzung mit daederen Funktionen
gleichrangig ist (siehe Abb. 2).

Der Boden als Multitalent

Natiirliche Funktionen Nutzungsfunktionen

Standort fir landwirtschaftliche
und forstwirtschaftliche Nutzung

Lebensgrundlage und Lebensraum
fiilr Menschen, Tiere, Pflanzen und
Bodenorganismen

Flache fiir Siedlung und Erholung
Bestandteil des Naturhaushalts
insb. in den Wasser- und N&hrstoff
kreisldufen

Rohstofflagerstatte

z. B. fiir Kies, Sand, Lehm, Ton, Kalk
und Naturstein

Abbau-, Ausgleichs- und Aufbau-
medium fiir stoffliche Einwirkungen
durch seine Filter-, Puffer- und Umwand-
lungseigenschaften, insb. zum Schutz
des Grundwassers

Standort fiir weitere wirtschaftliche
und offentliche Nutzung
z. B. fiir Verkehr, Ver und Entsorgung

Archiv der Natur- und Kulturgeschichte

Abb. 2: Die Funktionen des Bodens

In der Praxis bedeutet dies, dass auch die ndi@ri¢-unktionen so-
wie die Bedeutung des Bodens als Archiv der Natud Kulturge-

schichte mit derselben Wertigkeit zu bertcksichitigend wie die Bo-
denfruchtbarkeit.



3  Bedeutung der Bodenerosion

Eine bedeutende Gefahrdung der natirlichen Frudteliaackerbau-

lich genutzter Flachen stellt gebietsweise die Bedasion durch
Wasser dar. Intensive oder lang anhaltende Rederahnen den
Boden besonders dann leicht verfrachten, wenn dierfGche nicht

durch Pflanzen bewachsen oder nicht durch Mulchmahtbedeckt

ist. Bei ungunstiger Witterung kann es dann dazmrken, dass das
abflieBende Regenwasser Bodenteilchen und dagabundene
Stoffe (z.B. Humus, Néahrstoffe) aus ihrem Aggregdtund I6st und
entlang der Bodenoberflache wegfihrt.

[_—_| Keine oder unzureichende Datenbasis
[ ] Mittlere Erosionsgefiihrdung

7 Hohe Erosionsgefiihrdung

I Schr hohe Erosionsgefiihrdung

I Keine oder geringe Erosionsgefiihrdung

Abb. 3: Ubersicht zur Erosionsgefahrdung der Boden in NRW




In eher ebenen Landschaftsbereichen (Niederrhémdliohes Mins-
terland) tritt Bodenerosion auch nach Starkregdgrand der fehlen-
den Hangneigung eher seltener auf. Die Erosionsgiiiag der Bo-
den in der Soester Borde oder dem niederbergiddiigelland ist da-
gegen deutlich hoher, da dort die Béden durch giéehtigere LOR-
bedeckung charakterisiert sind, die durch einerehofinteil beson-
ders leicht erodierbaren Schluffs im Feinboden gekeichnet ist.

Einen raumlichen Uberblick Uber die aus der Erosimfélligkeit des
Bodens, der Erosivitat der Niederschlage und dergHaigung abge-
leitete natirliche Erosionsgefahrdung der BodeNamdrhein-West-
falen gibt die vom Geologischen Dienst NRW auf Basis der Bo-
denkarte von NRW im Malflstab 1: 50.000 erarbeie2ROM
,Erosions- und Verschlammungsgefahrdung der Bodétsbildung
3; siehe auch nttp://www.gd.nrw.de Die tatsachliche
Erosionsgefahrdung kann nur unter zusatzlicher Berigksichti-
gung der erosionswirksamen Hanglange, der Bodenbeckung
und eventueller Erosionsschutzmafl3nahmen ermittelt erden.

Durch Wassererosion kommt es zu Veranderungen deeribberfla-
chenausbildung. Im Oberhang verursachen Erosiogéwnge eine
Verflachung der Krume, einhergehend mit einem \&ran Humus,
Nahrstoffen sowie durchwurzelbarem Feinboden.

| #——————— Erosionsbereich . Anlandungsbereich ——

heutige Oberflache
alte Oberfliche
Anlandurng

..............
---------------
------------------
-------------------
|||||||||||||||||||||||
.........................
.............................
-------------------------------

---------------------------------
+++++++++++++++++++++++++++++++

-------------------------------

Abb. 4: Veranderung der Bodenoberflache durch Erosion

Am Unterhang wird durch die Anlandung des Sedimédmttelblatt
und Abb. 4) der urspringliche Oberboden Uberdddiufig lagern
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sich am Unterhang nur die groben, sandig-schiuffigiartikel ab
(Abb. 9) und fuhren dort zu einer Verschlechterwey nattrlichen
Standortfruchtbarkeit.

Die nahrstoffreiche, mit Ton- und Humusteilchen ereicherte Fein-
substanz wird zum Teil bis in die Vorfluter gespirtid sorgt dort viel-
fach fir eine erhebliche Belastung.

4  Typische Abtragsformen durch Erosion

4.1 Grabenerosion

Am augenfalligsten lassen sich die schadlichen Adkswgen der
Erosion nachvollziehen, wenn es infolge heftigegé&tdgalle zur Ab-
spllung grolRer Erdmassen gekommen ist. Die Schiefipter ab-
flieBenden Wasser ist so grof3, dass sich diesm lsisn Unterboden
einschneiden.

Abb. 5: Grabenerosmn hler |st der uberJahrtausendelcﬂmlne
Boden in nur wenigen Stunden unwiederbringlichaeth gegangen

Durch die dabei auftretend&rabenerosion (Abtrdge mit einer
Tiefe von mehr als 40 cm)die mit Seitenerosion und Auskolkung



einhergeht, gehen zumeist nicht nur die fruchtl¥earkerkrume, son-
dern vielfach auch ganze Hangbereiche verloren (AbbEs bedarf
dann erheblicher finanzieller, zeit- und arbeitg&ufdiger Anstren-
gungen, diese Graben sachgerecht mit herbeigeh@taenmaterial
so zu verfullen, dass eine landwirtschaftliche Motz der Flachen
weiter mdglich ist.

4.2 Rinnenerosion
Bei der Rinnenerosion wird die Ackerkrume durch ddxaufenden
Wasserstrom bis zu ein@refe von 10 bis 40 cnausgespdilt.

lﬁi :‘__.,_"—‘-,‘.':3 £ e P
Abb. 6a: Rinnenerosion in einer Abb. 6b: Rinnenerosion mit Uber
von der Hanggeometrie vorgegegang zum Grabenreil3en entlang
benen Tiefenlinie einer Fahrspur des Vorgewendes

g -

Die Rinnen folgen auf den Ackerschlagen vielfach g@en der Ge-
landeform natlrlich vorgegebenen Tiefenlinien odeitlinien, die
von der Bewirtschaftung der Felder herriihren (Attkehen, Drillrei-
hen, Fahrspuren; Abb. 6a/b). Da sich von der Obeng abflielRendes
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Niederschlagswasser vielfach in Leitlinien bindkdnnen sie in be-
sonderem Mal3e zur Auslésung von linearer Bodermrdgihren oder
auch selbst davon betroffen werden.

4.3 Flachen- und Rillenerosion

Bei der Flachen- und Rillenerosion ist das (ak&)eirosionsgesche-
hen bei weitem nicht so augenfallig wie bei derlféra oder Rinnen-
erosion. Der Boden wird zumeist flachig und nur igenMillimeter
bis Zentimeter tief abgetragen. Dies ist auch emn@ dafir, dass die
Auswirkungen dieser Erosionsform haufig untersahiterden. So
kann zum Beispiel ein flachiger Abtrag von nur 3 mmt dem Auge
nicht festgestellt werden. Dennoch gehen bei eiselthen Ereignis
pro Hektar ca. 45 Tonnen bzw. 30 m3 (dies entspfadt zwei LKW-
Ladungen) Boden verloren.

Abb. 7: Ablagérungen von Bodensediment im Unterhangbereich
durch Flachen- und Rillenerosion am Oberhang. Diaderungen
sind wiederum von ausgespilten Erosionsrinnen dogsm.

Dass diese Erosionsform die Machtigkeit der Ackenmke am Ab-
tragsort vermindert, zeigt sich besonders in JahmgrHitzeperioden
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auch daran, dass das Getreide in den verschiedgaegbereichen
unterschiedlich abreift. So kommt es in den vonskno betroffenen
Ober- und Mittelhangbereichen aufgrund des gergmg&peicherver-
maogens fur Niederschlagswasser schneller zur Netdss Korns als
am Unterhang.

5 Ursachen der verstarkten Erosion von Ackerflachen

Ist die Ackerkrume ohne Schutz dem Regen ausgekatrnt sie leicht
verfrachtet werden. Die wichtigsten Faktoren lamtbghaftlicher
Nutzung, die sich auf die Erosion auswirken, sind:

* VergrolRerung der Schlage durch die Flurbereinigineg der viele
,Hindernisse“ wie Hecken, Feldraine, Graben odendg$tufen, die
sich erosionsmindernd auswirkten, verloren ging&ehlagvergro-
Rerungen durch Flachenzupacht sowie ,AnpassungPdezellen-
geometrien an die Erfordernisse der modernen Lahdik;

e Umbruch von Griinland (auch in Hanglagen) und Umarglin
Ackerflachen;

« Anbau von Feldfrichten mit weitem Reihenabstane ,déin Boden
erst spat bedecken (z.B. Mais, Zuckerrtiben);

* zu intensive Bodenbearbeitung, die aggregatzersiorerken kann
und so die Verschlammung fordert;

» Verdichtung des Bodens durch schwere Maschinen ZiBkerru-
benroder) und Anhénger bzw. Transportfahrzeuge,uvabd die
Versickerung von Regenwasser in den Unterbodenngeheind
der Oberflachenabfluss gefordert wird.

Zu Schaden durch Erosion kommt es vor allem daemwstarkregen
auf lange, geneigte Schlage mit schluffigen bisdandigen Bb6den
fallen, die infolge intensiver Bodenbearbeitungnikestabilen Boden-
aggregate besitzen und deren Oberflache nicht deired Pflanzen-
oder Mulchbedeckung geschutzt ist (Abb. 8).
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Hang

Oberflachenabfluss
v

Erosion (Bodenabtrag)

v \ 4 \ 4 h 4

Eintrag von Nahr Ablagerung von
und Schadstoffen Bodenmaterial

h 4 h 4

in / auf andere Gewdsser / Flachen

Verlust

vor Acketioden Uberschwemmungen

Abb. 8: Ursachen und Folgen der Bodenerosion durch Wasser

5.1 Schéaden durch Erosion auf dem Feld selbst (onsitec&aden)
Durch Wassererosion kommt es auf den Feldern zdeBamvertei-
lung bzw. -verlagerung. Zuerst sedimentieren diebgn Teilchen
(Sand, Grobschluff; Abb. 9), die feineren Be
standteile werden weiter weg transportiert. |
bei kobnnen auf der Flache selbst sichtbare (¢
nicht sichtbare Schaden entstehen.

Sichtbare Schaden sind beispielsweise:
« Verletzung, Entwurzelung, Uberdeckung ur
Vernichtung von Kulturpflanzen v
« Erschwertes Befahren der Acker durch tie
Erosionsrinnen :
» Wegsptlen von Saatgut, Dinge- und Pflar .. i
zenschutzmitteln vom Ausbringungsort undabb. 9: Uberde-
Ablagerung an unerwinschter Stelle. ckung der Acker-

krume am Hangful3
Nicht sichtbare Schaden sind beispielsweise! durch absedimen-

« Verlust an durchwurzelbarer Bodensubstangertes, sandiges
und damit verringertes Wasserspeicher-, | Erosionsmaterial
Filter- und Puffervermdgen

* Verarmung des Bodens an Humus und Pflanzennatestoff

« Verringerung der Ertragsfahigkeit
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e« Zunahme der Flache

nheterogenitat

» Anreicherung von Dingemitteln und Pflanzenschutzabmitim

Ablagerungsbereich.

5.2 Schaden durch Erosion auf3erhalb des Feldes

(offsite-Schaden)

Wenn durch Erosion Bodenmaterial so weit verfracihted, dass es
den Acker, von dem es herstammt, verlasst, bezeiahan man dies
als offsite-Folgen bzw. offsite-Schaden.

Von offsite-Schaden spricht man vor allem dann, wdre Ablage-
rungen von erodiertem Boden die nattrlichen Fumnigiovon anderen
Landschaftsteilen (Felder, Walder, Gewéasser, Btaumler auch die
Nutzungsmoglichkeiten von Wegen, Stral3en, kulthrieschen Anla-
gen, bebauten Grundsticken u.a. Arealen in nicl@rhablichem

MalRe beeintrachtige
(Abb. 10).

Da gerade die Feinbe-
standteile des Bodens,
die konzentrierter mit
Humus, Nahr- und
Schadstoffen beladen

sind, vielfach bis in die | &

Vorfluter verfrachtet
werden, kann dort die
Bodenerosion — auch
bei optisch weniger
spektakularen Eintrags+
mengen — zu erhebli-

n

Abb. 10: Raumung einer Kreisstral3e von
' Erosionsmaterial zur Wiederherstellung ¢
Verkehrssicherheit

ler

chen, teilweise nach-
haltigen bis irrever-

siblen Stérungen des 0kologischen GleichgewichiseiiL Dies gilt es

Zu verhindern.
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6  Erosionsschutzberatung in NRW

Bodenerosion ist ein von der Offentlichkeit vielfiaerst dann wahrge-
nommenes Problem, wenn infolge von Starkregenessign Boden-
ablagerungen Stral3en, Wege und Infrastruktureiungfen ,ver-

schlammen®. Aber es sind nicht nur diese ,spektalan Ereignisse”,
die die naturliche Fruchtbarkeit der Felder gefahrd_angfristige on-
site-Schaden entstehen vielfach, wenn es immerewniadf der glei-

chen Flache zu Erosionsgeschehnissen kommt.

Die Entwicklung vom Ausgangsgestein zu einem flaren tief-

grindig durchwurzelbaren Boden dauert Jahrtausddeighalb ist es
von besonderer Dringlichkeit, die Erosion auf eiagiichst niedriges
Niveau zurlckzudrangen bzw. abzuwenden. Sonst dehtBoden

schneller verloren als er durch die naturliche igtenung neu gebil-
det wird.

Zur Abschéatzung der Erosionsgefahrdung und Ablgituan erosi-

onsmindernden MalRnahmen wird in NRW die Allgemdiaslenab-

tragsgleichung (ABAG) herangezogen. Dieses Prognodell liefert

Aussagen

» wie hoch der potenzielle mittlere langjahrige Boalainag an einem
speziellen Standort bei entsprechender Nutzung ist,

* 0ob dieser Bodenabtrag Uber oder unter einem tobenien Mal3
liegt (s. Abb. 13),

* wie und in welchem Umfang sich eventuell zu ergmeafe anbau-
technische MalRnahmen auf die zu erwartenden Bottégabmin-
dernd auswirken.

6.1 Die Allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG)

Die ABAG ist eine allgemein bekannte und oft verdete methodi-
sche Grundlage flur die Abschatzung der Bodeneratumoh Wasser.
Sie geht zurlick auf die 1978 von WISCHMEIER undI'BM verof-
fentlichte ,Universal Soil Loss Equation* (USLE).idODUSLE beruht
auf Auswertungen einer grol3en Anzahl von Feldvérsncin den
USA. Die USLE wurde dann von SCHWERTMANN, VOGL und
KAINZ (1987) auf bayerische Verhéltnisse als ,Allgeine Bodenab-
tragsgleichung” angepasst. Mittlerweile steht diBA% in der Bun-
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desrepublik als DIN-Norm 19708 , Ermittlung der BEmssgefahrdung
von Bdden durch Wasser* zur Verfugung.

Die ABAG ist eine Faktorengleichung (siehe untemiy, der flachen-
spezifisch der langjahrige mittlere Bodenabtrag eamnen pro Hektar
abgeschéatzt wird. EingangsgrofRen fur die ABAG mmidiee lokalen
Werte flr die Erosivitat der Niederschlage, diedi®dbarkeit des Bo-
dens, die Hanglange, die Hangneigung, die von deshiffolge gege-
bene Bodenbedeckung, die Art und Weise der Bodebékang so-
wie die bereits ergriffenen ErosionsschutzmalRnahmen

Nach der Alilgemeinen Bodenabtragsgleichung wirdBbdenerosion
durch Wasser berechnet als:

A=R*K*L*S*C*P

wobei:

A = Langjahriger, mittlerer Bodenabtrag in t/(ha* a)
(zu berechnende Zielgrolie)

R = Regen- und Oberflachenabflussfaktor Mal3 fur die Erosi-
vitat der Niederschlage, berechnet aus der Niedkgsinten-
sitat aller erosionswirksamen Einzelregen einese3ah

K = Bodenerodierbarkeitsfaktor: Mal3 fir die Erodierbarkeit des
Bodens, berechnet aus einer Reihe von Bodeneigaitesich

L = Hanglangenfaktor: Verhaltnis des Bodenabtrags eines Han-
ges gegebener Lange zum Standardhang der USLE (22 m
Lange)

S = Hangneigungsfaktor. Verhaltnis des Bodenabtrags eines
Hanges gegebener Neigung zum Standardhang der USLE
(9 % Neigung)

C = Bedeckungs- und BearbeitungsfaktarVerhaltnis des Bo-
denabtrags unter beliebiger Bewirtschaftung (z.&ltu-
pflanze) zur Schwarzbrache

P = Erosionsschutzfaktor. Verhaltnis des Bodenabtrags bei be-
liebigen ErosionsschutzmalRnahmen (z.B. Konturpfilige
den Verhéltnissen ohne jegliche Schutzmal3inahmen
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6.2 NRW-Datengrundlagen zur Ableitung der ABAG-Faktoren

R-Faktor

Vom Geologischen Dienst wurden von ca. 130 Nied@agsstationen
in NRW die langjahrigen Aufzeichnungen hochaufl@sanNieder-
schlagsdaten (in 5-Minuten-Schritten) ausgewertet regionalisiert
(Abb. 11). Die Ergebnisse sind in einer sog. lsdentenkarte (Iso-
erodenten sind Linien gleicher Regenerosivitaterpifentlicht. Die-
ser Isoerodentenkarte kann die gebietsspezifiscivgssnkeit der
Niederschlage (= R-Faktor) in Bezug zur Erosiomentmen werden.

R-Faktoren

B i5- 55
1 55- 65
[le5-75
B 75- 85
B s5- 95
[ a5- 105
-0

Abb. 11: Erosivitat der Niederschlage in NRW (R-Faktor)
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K-Faktor

Der K-Faktorsetzt sich aus Teilfunktionen zur Bodenart, zum HsHn
gehalt und zur Steinbedeckung zusammen. Die Dasrauhkbnnen
entweder aus digitalen Bodenkarten (InformationssgsBodenkarte
zur Standorterkundung 1 : 5.000 (IS BK 5), Herabsge Geologi-
scher Dienst) ausgelesen oder, falls entsprecheaden nicht vorlie-
gen, behelfsweise aus den Angaben der analogen nBaden
1:5.000 bzw. aus den Karten der Reichsbodensamngitabgeleitet
werden.

S- und L-Faktor

Der S- und L-Faktor kdnnen vor Ort durch Messungem Hangnei-

gung und Hanglange ermittelt werden (fallweise wardiese beiden
Faktoren zum LS-Faktor zusammengefasst). Wenigeauteandig

ist die Ableitung des S-Faktors aus dem digitalesla@demodell
(DGM) des Landesvermessungsamtes Nordrhein-Westfale Rah-

men der Erosionsschutzberatung sollte auf das DGiM emnem

Rasterabstand von 10 m zurickgegriffen werden.

Fur die Erstellung von Ubersichtskarten, wie z.B. garte zur Ero-

sions- und Verschlammungsgefahrdung der Boden* (Bbbgenigt
die Aufldsung des DGM 25 (Rasterpunktweite = 50 A1)s diesen
Gelandemodellen werden die Hangneigungen beredbreejeweilige

erosive Hanglange zur Ermittlung der Daten flr ddraktor (Strecke
zwischen dem Ort, an dem der Bodenabtrag begirmt tharch Sedi-
mentation endet) muss vom Sachverstandigen (Essibntzberater)
vor Ort ermittelt werden.

P-Faktor

Durch denErosionsschutzfaktor P wird die Erosionsschutzwirkung
einer Konturnutzung mit einbezogen. Konturnutzuregldutet, dass
die Bodenbearbeitung und Saat moglichst paralleleauHohenlinien
erfolgt (vielfach ist dies allerdings nur quer zufang moglich).

Diese Form der Nutzung fuhrt zu einer Verminderdieg Bodenab-
trags, da abflieBRendes Niederschlagswasser parallelen Hohenli-
nien abgeleitet wird. Dadurch hat das Wasser weitaniger Energie
zur Ablésung von Bodenmaterial. Die Konturnutzuogktioniert al-

lerdings nur bei schwach erosiven Niederschlagetrebe Nieder-
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schlagsereignisse fihren zum Durchbruch der Furaatreinen und
es kommt trotzdem zur Rillen- und Grabenerosion.

C-Faktor

Wesentlichen Einfluss auf die Erodierbarkeit ded@& durch abflie-
Rendes Wasser hat die Bodenbedeckung durch PflavdemPflan-
zenreste. Die Bodenbedeckung flie3t zusammen mitvVeeteilung

der erosiven Niederschlage in den C-Faktor einlaBgs existierten
lediglich C-Faktoren fur das Bundesland Bayere, wlegen der feh-
lenden Anpassung an die Witterungs- und Wachstudistpgngen in
NRW nicht unbedingt die hiesigen Verhaltnisse wsgezgeln. Ferner
gibt es in den entsprechenden Tabellenwerken né&akisren flr
komplette Fruchtfolgen (nicht fur einzelne Kultuyamd das Bestell-
verfahren (Pflugfurche, Mulchsaat oder Direkts&arnn nicht fir ein-
zelne Kulturen in der Fruchtfolge variiert werden.

Wegen dieser Nachteile wurden zur Verbesserung=dssionsprog-
nose in den vergangenen Jahren NRW-spezifischek@ea fir die

wichtigsten Kulturen erarbeitet. Um den regionateuschiedlichen
Niederschlags- und Vegetationsbedingungen Rechtraggn zu kon-
nen, wurden die C-Faktoren fir drei verschiedenédnstufen (bis
100, 100 bis 200, ab 200 m tGber NN) abgeleitetd@aBestellverfah-
ren erheblichen Einfluss auf die Bodenbedeckungwwatde zusatz-
lich zwischen konventioneller Bestellung (Herb$triihjahrsfurche),
Mulchsaat und Direktsaat differenziert. Seit End®& liegen auch
vorlaufige C-Faktoren fir verschiedene Gemusearben

Tab. 1. NRW-C-Faktoren fur wichtige Feldfriichte bei untdmedli-
chem Bestellverfahren (H6henstufe bis 100 m . NN)

Feldfrucht HerbstfurchélulchsaatDirektsaat
Winterweizen 0,10 0,03 0,03
Silomais 0,50 0,08 0,08
Wintergerste 0,06 0,03 0,02
Riben 0,25 0,10 0,10
Winterraps 0,11 0,04 0,03
Kartoffeln 0,47 0,57

Hafer 0,08 0,02 0,02
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In der Beratung wird jedoch nicht der C-Faktor &ine einzelne
Kultur, sondern fur die gesamte Fruchtfolge bendfgeser kann mit
einer Excel-Anwendung fir beliebige Kulturarten-duBestellverfah-
renskombinationen ermittelt werden.

Um die fach- und sachgerechte Anwendung der auf NiR@épassten
C-Faktoren im Land sicherzustellen, stellt die hamtschaftskammer
anderen Behorden, externen Beratern und Gutachiese Anwen-
dung im Internet kostenlos zum Download zur Verfigys. Abb.

12).

@l Landwirtschaftskammer

INordrhein-Westfalen

Berechnung des C-Faktors

Héhenlage (m tiber NN); |bis 100 |
C-Faktor berechnen
Bodenbearbeitung: | Standard |
Fruchtfolge Bestellverfahren
Silomais Direktsaat Eingaben lischen
YWintenwelzen Herbstiurche
Sommergerste Mulchsaat
WWintergerste Mulchsaat
Daten in Blatt
ZUSAMMENFASSUNG
iihertragen

C-Faktor: 0,047 |

LW MEW 22.04,2008 - Jacobs, Schneider)

Abb. 12: Beispiel zur Berechnung des C-Faktors einer hitisith
Region und Anbausystem modular aufgebauten Frugetfnit dem
Berechnungsprogramm der LWK

Download unter:
http://www.landwirtschaftskammer.de/fachangebotésbku/boden/c-faktoren.htm
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6.3 Einstufung der Erosionsgefahrdung

Das Ergebnis der ABAG-Anwendung ist ein potenzallerwartender
Bodenabtrag, der zur Boden- oder Grinlandgrund4&a) der
Reichsbodenschatzung, die auch die GrindigkeitBabekens berick-
sichtigt, in Beziehung gesetzt werden kann.

Wenn der berechnete Bodenabtrag kleiner ist alBdi8, sind die
Anforderungen an die Vorsorge erflllt, es bestehtler Regel kein
Beratungsbedarf (s. Abb. 13). Bei hoheren Werteessdas Ziel der
Beratung, die Bewirtschaftung der Schlage so zénaarn, dass der
Wert BZ/8 unterschritten wird. Die Uberprifung égfomittels ent-
sprechender ABAG-Berechnungen

Anforderungen der Vorsorge und Gefahrenabwehr im
Rahmen der ,Guten fachlichen Praxis” in der Regel
erfilllt:

= In der Regel kein Beratungsbedarf

BZ/8

Anforderungen der Vorsorge und Gefahrenabwehr in

der Regel erfiillt, wenn bereits alle zumutbaren Erosi-

onsschutzmaBnahmen durchgefiihrt werden:

= Beratung im Sinne der Vorsorge empfehlenswert

= Gefahrenverdacht: weitere Untersuchungen ggf.
notwendig; MaBnahmen der Gefahrenabwehr in
der Regel nur erforderlich, wenn zumutbare
MaBnahmen nicht ergriffen wurden

BZ/4

Anforderungen der Vorsorge in der Regel nicht und

der Gefahrenabwehr vermutlich nicht erfillt:

= Beratung im Sinne der Vorsorge dringend not:
wendig

= Gefahrenverdacht: weitere Untersuchungen
erforderlich; MaBnahmen der Gefahrenabwehr
kénnen notwendig sein

BZ/2

Anforderungen der Vorsorge nicht und der Gefahren-

abwehr in der Regel nicht erfiillt;

= Gefahrenverdacht ist in der Regel begriindet:
MaBnahmen der Gefahrenabwehr sind notwendig

Abb. 13: Einschatzung der langjahrigen mittleren Bodenajetian-
hand der Bodenzahl (BZ) und der daraus abzuleitetaohellungsbe-
darf
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Stellt der Berater der LWK fest, dass neben Flacbder Schichtero-
sion noch Rinnen- und Grabenerosion regelmaligeteft, muss er
diese gesondert berticksichtigen, da die ABAG nichder Lage ist,
die Bodenverluste solcher Erosionsformen abzusehéatz

6.4 Anwendung von EMIL in NRW

Fur die Erosionsschutzberatung sind auf Ebene dggeRingsbezirks
die Wasser- und Bodenspezialisten der Bezirksstélle Agrarstruk-
tur der Landwirtschaftskammern zustandig (vgl..T&b Diese Bera-
ter sind mit einem speziell auf die BedingungemNRW optimierten
EDV-Programm ausgerustet (Abb. 14).

Das Programm o
EMIL (Erosionsna- | | [Rall EMIL
nagement in der | " etk

. ESILEELES Erosionsmanagement in Oer Lanciwirescng . b
L andwirtschaft) verd i i afi:
knupft das . MOde” rl_llnr::lz;?tNV;rLTl:chI:LSttze,r:E‘.;LL:-:Iirtschaft und Yerbraucherschutz HEW
d er AI Ige meinen BO in Zuzammenarbeit mit dem Geologischen Dienst MEW und der

. Landwirtschaftskammer HEW

denabtragsgleichung
mit verschiedenen il

NRW schon vorhan

—

e

vorbereiten Region E rosionzfall
auswahlen loschen

denen  (Geo)Basis- | Sessen
daten wie z.B. digi-
talen  Bodenkarten Ewport | Abbrechon |

digitalen Gelandemo-
dellen und digitalen
Niederschlagsdaten
sowie der Madglich-
keit, die Fruchtfolge- und Anbauverfahren des Laintbwor Ort in
modularer Weise eingeben zu kdnnen.

Abb. 14: Zur Unterstltzung der Beratung
durch die LWK zur Erosionsvorsorge in NRW
angewandtes EDV-Programm

Mit EMIL kdnnen auch die Fruchtfolgen frei kombirtieverden und
es besteht die Mdglichkeit, flr jede Kultur inndihder definierten
Fruchtfolge ein spezifisches Bodenbearbeitungskiezfa (Herbst-
bzw. Frihjahrsfurche, Mulchsaat, Direktsaat) zurdetfen.
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Datengrundlage
Fur die in die ABAG einflieRenden Faktoren werdethn Moglich-
keit digital vorliegende Daten verwendet. Im Eimal sind dies:

Vorgehensweise der Erosionsprognose mittels EMiL

Fur den R-Faktor:
Karte zu den NRW-R-Faktoren des GD NRW (vgl. Abb) 1

Fur den K-Faktor:

digitale Bodenkarte 1 : 5.000 (sofern vorhandespasten Eingabe
der Informationen aus der Karte der Reichsbodetsghg
(ReiBo) bzw. der analogen Bodenkarte)

Fir den L-Faktor:
Digitalisierung der Strecke zwischen dem Ort, amaker Boden-
abtrag beginnt bzw. durch Sedimentation endet

Fur den S-Faktor:
Informationen aus dem Digitalen Gelandemodell (DG ilI&s Lan-
desvermessungsamtes (LVermA) NRW

Fur den C-Faktor:
NRW-spezifische Teil-C-Faktoren flr die eingegelrekalturen
der Fruchtfolge in Abh&ngigkeit von der HohenlaD&M5)

Fir den P-Faktor:
Informationen aus dem DGM5 (kritische Hanglange)

AUSIesen des relevan' Hangprofil Erosionsfall 3.6.1.HSK_2006_REI_5

tenR-Faktors. Es ist
keine Eingabe erforder-
lich.

Hihe iber NN inm

Erfassung der Erosi- —
O n Sl I n I e Em?‘ﬂ? Hang‘ﬁ?gﬁ: . a8 2
Auf Grundlage der far " &
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den L-Faktor eingegebenen Linie wird das DGM5 awsgeet. Ein
Hangprofil wird erstellt. Am Beginn und Ende derrgBionslinie*
werden Abschnitte mit einer Hangneigung unter 2#4tomatisch
ausgeschlossen. Fur den verbleibenden Teil wirekidieive Hang-
lange und die Hangneigung berechnet.

=» DerLS-Faktor wird berechnet.

(Anm.: Gleichzeitig wird die Kritische Hanglangegmteitet. Diese
wird jedoch erst spater zur Berechnung des P-Fakierangezo-

gen.)

Eingabe der Informationen zU S s

BOdenaI"[ .:fur die Segmente 1 bis 4 Gruppe 1
Dies ist nur erforderlich, wenn = kel b3

die digitale Bodenkarte nicht s ders=aments: 4

vorliegt. Es kdnnen die Infor- REIBO | Boderkate |

manonen aus der Re|CthO- Bitte wahlen Sie die varkommenden Bodenarten aus.
denschatzung oder aus der

analogen Bodenkarte verwen- Bodenat:  [o “(Sandiger Lehm] 7|
det werden. Pro Erosionslinie Zustandstu=TTRu—_———— - |
konnen bis zu vier Bodenarten  Enistshung: [5jyium =]
elngegeben Werden [ Feinsandiger Standort

=» DerK-Faktor wird be- Berechneter K-Faktor: 0.4 Fettig
rechnet.

Abbrechen

Eingabe der Fruchtfolge

Es wird fur jedes Jahr der Fruchtfolge die Hauptkalrt und das
Bestellverfahren angegeben. Zur Modellierung vonl&yteilungen
konnen fur Teile der Erosionslinie (Segmente) wstieiedliche
Fruchtfolgen eingegeben werden.

Auswertung der NRW-spezifischen C-Faktoren pro Hualit / Be-
stellverfahren unter Bertcksichtigung der Hohenlage
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=» DerC-Faktor wird berechnet.

Bitte geben Sie nun die Fruchtfolge ein:
Kulturpflanze Bestellverfahren
1. dahr I‘-N'intenaps :] IHerbstfurche :]
2 datr IWinterweizen :_! IHerbstfurche :_!
3 ahr !W’intergerste L‘ IHerbstfurche L‘
4. Jahr ! :j I :j
5. Jdahr ! ;! I ;!
B Jahr I :] I i]
T dahr I :J I :J
2. Jahr ! l‘ I l‘
9. Jahr ! :j I :j
10, - Jahr ! L! I L!
Art des Bestellverfahrens: g IStandardfalI :J
C-Faktor: 010 | : Berachhe I
Abbrechen Weiter >> |
» Eingabe der Bodenbearbeitungs- EEEEEEEEEIIER =15 ]
Richtun g Ezarbeitungzrichtung:
°
. & fuer zum Hang
9 DerP_FaktOr erd berechnet. .....................................
Zusatzlich flieRen hier Informatio- {; Inlictalenchiung
nen aus dem DGM5 (Kritische Kartoffelantei: 0 %
Hanglange) sowie aus der Frucht-
folge (Kartoffelanteil) ein. Pfakior  10.68
Abbrechen Weiter »>>

Nach den einzelnen Berechnungen der

zuvor genannten Faktoren der Allgemeinen Bodengdgtaichung,
die im Hintergrund der PC-Anwendung ablaufen, vdein Anwender
von EMiL automatisch ein Ergebnisblatt ausgegelberdiesem Er-
gebnisblatt werden neben den Ergebnissen zu desleém Faktoren
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als wichtigste Informationen festgehalten, wie hasnn der Tole-
rierbare Bodenabtrag fur die spezielle Flache sk, bbesonders wich-
tig als Basis fur die weitere Beratung der LWK, \miech der Poten-
zielle Bodenabtrag eingeschéatzt wird.

Ist der Potenzielle Abtrag hdher als der ToleriezbAbtrag (wie in

dem Beispiel in Abb. 16 dargestellt), ergibt sigr eHandlungsbedarf
entsprechend dem in Abb. 13 vorgestellten Schema.

Durch den Einsatz des Erosionsprognosemodells murtichst der
Istzustand zum Erosionsstatus der Flache beschriebé dokumen-
tiert. Der wesentliche Vorteil der Erosionsprognase EMIL ist aber
dartber hinaus, dass sich vor Ort, d.h. beim Langwhne grof3en
Zeitaufwand mogliche Beitrage zur Erosionsminderung sie sich
durch Fruchtfolgeumstellung, andere Bestelltechiilkichenteilung
oder Anderung des Flachenzuschnitts ergeben, ptiifeémiemonstrie-
ren lassen.

Durch die speziell auf den Aufgabenbereich abgestan Funktionen
des Erosionsprognosemodells EMiL ergeben sich falgé/orteile:

» Geringer Zeitbedarf bei der Erarbeitung

* Minimale Kosten

» Hohe Auflosung bei der Datenerfassung

e Minderung der Fehlerquote durch Teilautomatisierung
» Automatisierte Dokumentation

 NRW-weit einheitliche Aktenflihrung

» Historisierung des Erosionsereignisses

» Historisierung der Flachennutzer und des Schlages
* Reproduzierbarkeit der Ergebnisse

* Entwicklung von Losungsszenarien

« Grundlage einzelbetrieblicher Beratung
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Tab. 2: Ansprechpartner bei den Bezirksstellen flir Agrakdtr
(BfA) der Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen

BfA Ansprech- | Mall
partner

Arnsberg Roper, Franz-Josef.Roeper@LWK.NRW.de
Franz-Josef

Disseldorf SchumacherRaul.Schumacher@LWK.NRW.de
Paul

KolIn Hesse, Juergen.Hesse @LWK.NRW.de
Jurgen

Ostwestfalen- | Irgang, Martin.lIrgang@LWK.NRW.de

Lippe Martin

Milnsterland | Tenspolde,| Heribert.Tenspolde @LWK.NRW.de
Heribert

Abb. 15: Erosionine und (grof3flachige) Bodenablagrume
schweren die Flachenbewirtschaftung, mindern démadgrMit EMiL
lassen sich schnell Moglichkeiten zur Erosionsmindg abschétzen
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Kontaktinformation: Telefon: 0291 /991560
Fax 02952 §991533
E-Mail: Franz-Josef. Roeper@iwk nrw.de
Bewirtschafter:
Raper
Franz-Josef
Kirchweg 1
59602 Rdthen
Kommentar:
DEMO
Bodenzahl: 78
Tolerierbarer Abtrag: 9.8 tfhaiJahr
Potentieller Abtrag: 5.2 tihatlJahr
Niederschlag R-Faktor aus lsoerodertertenkarte
R-Faktor: 59
Boden K-Faktor aus digitaler Bodenkarte
K-Faktor: 0,55
Topologie
Erosive Hangneigung: 5,625 %
Erosive Hanglange: 1200m
(Hangform siehe Karte)
LS-Faktor: 1,49
Fruchtfolge
Hihenstufe: 100 rm bis 200 m
Hohe: MMTm
(Fruchtiolge(n) siehe Anhang)
C-Faktor: 0,11
Jearbeitung
Bearbeitungsrichtung: In Gefallerichtung
Kartoffelanteil: 0%
P-Faktor: 1.0

Abb. 16: Beispiel zu einem von EMIL automatisch generierfe@atenblatt

mit den wichtigsten Kenndaten einer Erosionsprognos
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7 Maoglichkeiten des Landwirts zur Minderung der
Bodenerosion

Tritt auf einem Acker zu hohe Bodenerosion aufdssiiir zu sorgen,
dass diese auf ein unschadliches Niveau zurtickgefihd. Hierzu
sind die am Standort vorliegenden anbautechnisanennatirlichen
Bedingungen zu uUberprifen und dabei festzusteliehche MalRnah-
men ergriffen werden muissen, um die Erosion auft@erierbares
Mald zu senken.

In einem ersten Schritt wéare zu tberprifen, ol gachen aulRerhalb
der Flachen zu finden sind. Das ist z.B. der Fedinn Wasser aus ei-
nem StraRengraben in den Acker Uberlauft (Abb. Eg)ist darauf
einzuwirken, dass die dafir verantwortlichen PezsdBtellen dann
MalRnahmen ergreifen dies zu unterbinden.

Abb. 17: Fremdwasserzutritt durch von einer Stral3e abflidBs

Wasser, das auf dem Acker in einer Tiefenlinie libehrere Schlage
hinweg dem Tal zuflie3t und z.T. Erosionsrinnen tgréiben aussput
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Liegen die Ursachen auf der Flache, missen diaom®sindernden
Mal3nahmen auch hier ansetzen. Von den die Erogstinimenden
Faktoren sind der R-Faktor (Erosivitat der Niedel&ge), der K-Fak-
tor (Erodierbarkeit des Bodens) und der S-Faktan@heigung) als
gegebene GrolRen anzusehen, die vom Landwirt nedridert werden
konnen.

Uber acker- und pflanzenbauliche MaRnahmen hingkgaen auf den
C-Faktor (Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor) dgutinfluss ge-
nommen werden. Daneben kommt die Anderung der HéfFigs-

oder Schlaggestaltung in Betracht, tUber die dealRef (Konturbear-
beitung) und mit Einschrankungen der L-Faktor (Hange) beein-
flusst werden kbnnen.

Nachfolgend werden einige ErosionsschutzmalRnahmemeren
Wirkungen genauer vorgestellt.

7.1 Acker- und pflanzenbauliche Mal3nahmen
7.1.1 Konservierende Bodenbearbeitung in Kombinatio mit
Mulchsaat- und Direktsaatverfahren

Mittlerweile liegen lang Sas
jahrige Erfahrungen ausg
der Forschung und de¥
Praxis vor, die vielfac
belegen, dass geradg
Mulch- und Direktsaatve

Beitrag zur Reduzierungg
der Bodenerosion leisterfg
konnen. Ziel dieser pflug2=& ) W P
losen, konserwerend nAbb 18 D|e Elnsaat msbesondere vor

Bodenoberflache zu belas
sen (Abb. 18).

ntgegen und bremst abflieRendes Was-
ser
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Gleichzeitig bleiben stabile Bodenaggregate erhalted durch diese
nichtwendende und nur flach mischende (evtl. bekérnde) Boden-
bearbeitung werden versickerungsfordernde GrobpaienWurzel-
rohren oder Regenwurmgange nicht unterbrochen. dbasflachen-
nahe Mulchmaterial wirkt dem aggregatzerstérendefprall der Re-
gentropfen (sog. Splash-Effekt) entgegen und dasiédschlagswas-
ser kann besser in den Boden eindringen, so dasgeve\Wasser
oberflachlich abflief3t. Zusatzlich wird abflieResd&/asser gebremst.
Der Bodenabtrag wird dadurch deutlich gesenkt (Algh).

7.1.2 Fruchtfolge und Zwischenfruchtanbau

In welchem Umfang die konservierende Bodenbearbgiianerhalb
der Fruchtfolge angezeigt ist, um den Bodenabttdgeim tolerierba-
res Mal3 zu senken, kann mit EMIL bzw. der ABAG bbharet wer-
den. Entscheidenden Einfluss haben hierbei diekgen Kulturar-
ten. Kulturen wie Mais oder Riben bedecken den Boelst sehr
spat, so dass der Boden zwischen der Ernte deribitfund dem Er-
reichen eines ausreichenden Bedeckungsgrades demchflanzenbe-
stand flr eine lange Zeitspanne ungeschiitzt derarRagsgesetzt ist.

Der Bodenbedeckungsgrad im Jahresverlauf und dewt deerbun-
dene Schutz der Bodenoberflache vor dem Tropfenallfpt die we-
sentliche SteuergrofRe fur die Infiltrationsrate Werschlammungs-
dynamik. Bodenbedeckung schitzt die Krume vor degeRtropfen-
aufschlag und Partikelablésung (Abb. 19). Dadurdid wlas Entste-
hen von Oberflachenabfluss wahrend der Regenessignesentlich
beeinflusst. In einer Fruchtfolge kann es Uber mehiNVochen hin-
weg zu einer extrem ungunstigen Kombination vortefemit gerin-
ger Bodenbedeckung (< 30 %) und dem Auftreten vtark8ieder-
schlagen (mehr als 10 mm bzw. mehr als 10 mm/h) nkem
(Abb. 20).
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Abb. 19: Einfluss der Bodenbedeckung auf den Bodenabtrag

Gerade in diesen Zeiten lasst sich vielfach einmeértes Auftreten
von Oberflachenabfluss beobachten. Durch die Wialker estandortge-
rechten Fruchtfolge marktfahiger Feldfriichte in Miedung mit ein-
gepasstem Zwischenfruchtanbau kann der LandwirtZdéigen un-
glnstiger Kombinationen aus geringer Bodenbedeckunty nieder-
gehenden heftigen Regenfallen und somit auch dederabtrag
durch Erosion verringern.
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Regenerosivtat in M7 ihxa)

Monat| 1| 2| 3| 4] 8] B 7 8

Frucht

Winterweizen
Wintergerste

Karnerraps

Wintenweizen . L I
Silomais - .

Siamals S P P Y [ I H:

Winterweizen el S| O | | | | | | | |
Senf

Silomais® el o2
Silomais e f -:
Griniand 1S e e e e o o o e e T P |

*Mulchsaat
Bodenbedeckungin %: [ 05 630 [ =20

Abb. 20: Beispielhafte Jahresverteilung der Regenerosi(otatre
Grafik) und Verlauf der Bodenbedeckung unterscicler Frucht-
folgen Uber deren Anbauperiode (untere Grafik)

a(10
Winterweizen ! L ] U
Wintergerste 1505 ' ) s | e
s I | | |

7.2 Erosionsmindernde Hang-, Flur- oder Schlaggesdtang
Oberflachenabfluss und damit verbunden die Bodeimmowvird auch
immer wieder in Landschaftsbereichen beobachtetydn der Topo-
graphie und den sonstigen bodenkundlich/geologrschegebenhei-
ten nicht als fur solche pradestinierte Gebieteeaagen werden. Teil-
weise lasst sich dies auf eine unginstige Komhonatnehrerer
Standort- und Bewirtschaftungsfaktoren zurtickzugahnn die auch
die Schlaggestaltung einfliel3t.

7.2.1 Verkirzen der Hanglange

Die erosionsmindernde Schlag- und Flurgestaltualy ini erster Linie
darauf ab, die erosionswirksame Hanglange von lEsenlangen
Schlagen zu verkirzen. Infolge der Flurbereinigumgl durch Fla-
chenzupacht haben sich vielfach die einheitlichddésn und bewirt-
schafteten Ackerschlage vergrofRert. Zudem kénneh s&an mehre-
ren Landwirten bewirtschaftete Flachen ohne abfikeseasende
Strukturen wie Wege, Hecken, Raine aneinander grenmd dann

33



(aus der Sicht der Abflussberet
schaft) wie ein zusammenhéngend
Schlag wirken.

Dies fordert in hangigen Gelande, 0
vor allem dann besonders den Al it

fluss und somit auch die Erosig
wenn die Schlage in Gefallerichtur
sehr lang sind (Abb. 21) und Unte
bodenverdichtungen und/oder Obg
flachenverkrustungen vorliegen.
Hier ist es vorteilhaft, die jeweilige
Schlage so zu unterteilen, dass
nach einer standortspezifisch
Hanglange - unterhalb einer eros®
ons- und abflussférdernden Fruck

(z.B. Silomais) eine eher erosiong&ss= :
mindernde und abflussaufnehmenagp. 21:Winterweizensch|ag

Feldfrucht (z.B. Wintergetreide)mit Erosionsgraben im Vorge:

steht. Werden langgezogene Hanggnde (hier tiber 300 m Ge-
von mehreren Landwirten bewirtfsllestrecke)

schaftet, ist es wichtig, dass diese

ihre Fruchtfolge fir die dort gelegenen Flachentialmsen. Dadurch
kann wirkungsvoll vermieden werden, dass Schlageenusionsan-
falligen Feldfrichten aneinandergrenzen.

(D

7.2.2Begrunen des Vorgewendes

Vielfach missen Hange vom Landwirt aus GriinderSdbtaggeome-
trien in Geféallerichtung bearbeitet werden. Diesrk@ann dazu fiih-
ren, dass an den am Hangful3 gelegenen Vorgewendedod quer

zum Gefdlle laufenden Saat- oder Schlepperspuren @eerfla-

chenabfluss aus der Flache aufnehmen. In dieseiSpard der Ab-

fluss kanalisiert und dies kann dazu fuhren, dassyddort von den
Wassermassen Erosionsrinnen und -graben ausgevénaen (Abb.

21). Vielfach kann aber die erosive Kraft des OkeHenabflusses
deutlich gemindert werden. Hierzu ist es haufigelisrausreichend,
wenn solche in der Regel als erosionsanfallig beteanVVorgewende
mit im weiteren Verlauf der Flachenbewirtschaftumgproblemati-
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schen, niedrigwachsenden Pflanzen (Gras, Klee kmwmische von
diesen) begrtint werden.

Der z.T. mit Bodenmateri
al befrachtete Oberflacheng.
abfluss tritt dann zumeis
schichtig in das begrinte
Vorgewende ein. De
Pflanzenaufwuchs verhir
dert, dass sich der Wass
und Sedimentstrom kanali:
siert. Durch die Herabset®
zung der Fliel3geschwir
digkeit wird der mitge-

g

1Abb. 22: Vom Acker durch Erosion

cFusgetragenes Bodenmaterial sedimen-
i

fuhrte Boden weitgehen . )
. ) ert im begrunten Vorgewende/Gras+
absedimentiert (Abb. 22>’filterstreifegn 9

so dass es zu deutlich we-=
niger Ablagerung auf angrenzenden landwirtschagiic Flachen,
Wegen oder in Gewassern kommt.

7.2.3Anderung der Bearbeitungsrichtung

Ist es von der Schlaggeometrie und auch von ddh&itedes Hanges
maoglich, kann zusatzlich als erosionsmindernde Mafre eine
Querbearbeitung, besser noch eine Konturnutzungesetzt werden.
Diese eignet sich vor allem dann, wenn der Ackeitgebend ein-
heitlich Gefalle in eine Richtung besitzt.

Eine Konturbearbeitung ist bei den in NRW (blichtechlaggrofRen
nicht moglich, wenn die Topographie des Ackers duete Kuppe
oder Senke oder aus einer Kombination dieser Gefanden domi-
niert wird. Bei einer ausreichenden Ackergrof3elasttlich aber die
Hangneigung die entscheidende Grol3e fur das Vaerkalbn Ver-
sickerung und Oberflachenabfluss. Am flachen Hatgler Oberfla-
chenabfluss bei einem ausreichenden Infiltratiomségen der Bo-
denoberflache relativ gering, da die Versickerungithiert. Am stei-
len Hang kann der Oberflachenabfluss bei Regenf@teschnell er-
folgen, dass die Wasseraufnahme nicht ausreichtQberflachenab-
fluss zu verhindern,
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Die Schutzwirkung einer Konturnutzung wird auch @er Allgemei-
nen Bodenabtragsgleichung im Rahmen des P-Fakéoigksichtigt.
Betrachtet man die darin festgehaltenen Zusammeehaso zeigt
sich, dass der Konturnutzung jedoch schnell Gregesetzt sind.

Ubersteigt dabei die angegebene Hanglange die madikanglange
fur wirksame Kontur- bzw. Streifennutzung, so witer P-Faktor = 1
gesetzt, d.h. diese Mallhahme wird flr den Erosobngs unwirksam.
Fur die Wirksamkeit der Konturnutzung gelten naddHSVERT-

MANN:

Hangneigung |Maximale Hanglange (m) fur wirksame

(%) Konturnutzung
1-2 130
3-5 100
6-8 70
9-12 40

13-16 30

17 - 18 20

Erosionsmindernde Mafl3hahmen zur Schlag- und Fhaigesg mis-

sen stets in Kombination mit acker- und pflanzefibban Mal3nah-

men erfolgen, da sonst in erster Linie die offSithdden gemindert
werden, nicht aber die Schaden auf dem Acker s¢thite-Schéa-
den). Ein Grasfilterstreifen von 20 m Breite untdbheines 300-m
langen Hanges kann zwar den Ubertritt der Sedimaaitt auf eine

Stral3e oder in ein Gewasser teilweise vermindecht aber den Bo-
denverlust am Hang selbst.
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