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Rastertechnologie

Inhalte:
Dateiformate, Bildauflosung, Ausgabefarbraum, Preflight, Abtastrate, Datentiefe, Kanalzahl, Framerate,
Datenrate, Audio, Video, Dateniibernahme, Preflightcheck,

GUTER LINK:

Die Schiilerinnen und Schiler Gibernehmen und bearbeiten Daten und erstellen
Ausgabedateien fur Digital- und Printmedien unter Bertcksichtigung
verfahrenstechnischer und wirtschaftlicher Aspekte.

Sie Uberprifen Text-, Bild- und Grafikdateien auf Integrationsfahigkeit in Print- und
Digitalmedien.

Sie beachten dabei gliltige Normen und Standards.

Fur die Bearbeitung und Konvertierung der Daten nutzen sie die Funktionen
branchenlblicher Software.

Sie passen Audio- und Bewegtbilddaten nach vorgegebenen technischen und
dramaturgischen Kriterien flr den Einsatz in Digitalmedien an.

Die Schiilerinnen und Schiiler priifen die Ergebnisse der Ausgabedateien und flihren
bei Bedarf Korrekturen durch.

http://www.spectrumcolors.de/

MG mg.berufschule.com, 60 std



http://www.spectrumcolors.de/
http://medien.mediengestalterprint.de/mittelstufe/lernfeld-7-daten-fur-verschiedene-ausgabeprozesse-aufbereiten/

LF7.04 DATEN fiir verschiedene Ausgabeprozesse aufbereiten MPA M
Rastertechnologie
Was sind Vollténe (Strichabbildungen)?
Was sind Halbténe (Halbtonbilder)?
Kann man Halbtdne drucken?
Was macht man, wenn man keine Halbtdne drucken kann? . - E
Was sind Tonwerte?
Warum reduziert man beim Drucken die Tonwerte auf die gerade notwendige Anzahl?
Wie viele Tonwerte kann ein 8-Bit Bild haben?
Woflr steht die Einheit ppi ?
Woflr steht die Einheit dpi ?
MG mg.berufschule.com, 1 std
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1. Pixel per Inch (ppi):

“Abtastauflésung” der Eingabeseite.
Scanner, Digitalkamera, Photoshop, ...

2. Dots per Inch (dpi):

Ausgabeauflésung bei Druckern und
Belichtern

Rasterelement (REL)
Die kleinste Einheit, die zu belichten méglich ist

1Dot=1REL!

Rasterzelle
Eine bestimmte Anzahl Laserspots/dots/RELs (z.B. 16x16) bilden eine Rasterzelle

3. Lines per Inch (Lpi):

Rasterweite im Druck

———— Diese Strecke entspricht in diesem Beispiel 1 INCh  s——————

|_1 Rasterzelle | | | | | |
I =16 x 16 Rel | | | | | |
In diesem Beispiel sind es 6 Rasterzellen pro Inch.
1 Rasterzelle = 1 Linie 6 Rasterzellen = 6 Linien pro Inch = 6lpi
1 Rasterzelle besteht aus 16 x 16 Rel = 16 Rel x 6 Rasterzellen pro Inch =
(16 x 6) 96 Rel pro Inch. 1 Rel = 1 Dot (belichtetes Rel)
96 Rel pro Inch = 96 Dot per Inch = 96 dpi
|_1 Rasterzelle | | | | | |
I =1 Linie | | | | | |

6 Rasterzellen (Rasterpunkte) = 1 inch = 6 Lpi
16 dots x 6 Rasterzellen = 96 dpi (Dots per Inch)
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dpi (dots per inch): Aufldsung von Belichtern und Digitaldruckern - Ausgabegerate.
ppi (pixel per inch): Auflésung von digitalen Bildern (aber auch falschlich benutzt: dpi).
L/em (Linien pro cm) oder Lpi (Linien pro inch): Rasterweite
Rasterzelle
Rasterpunkt
(Druckpunkt)
| dot
(Belichtungspunkt)
Belichterauflosung
1. Wie viele Tonwertstufen lassen sich mit mit einer Rasterzelle erzielen, die in Breite
und Hoéhe jeweils 10 Pixel aufweist?
2. Ein Laserbelichter hat eine Auflésung von 1248 dpi. Die Rasterweite betragt 78 Ipi,
Wie viele Tonwertstufen lassen sich so auf den Film belichten?
3. Die Belichterauflosung betragt 1800 dpi, die belichtete Rasterweite 150 Ipi. Welche
Rasterzellenbreite ergibt sich. (Angabe in dots/Rels)?
4, Ein zu belichtender Film soll 144 Tonwerte haben. Die Rasterweite im Druck soll 150
Ipi betragen. Wie grol3 muss die Belichterauflésung sein?
5. Ein Belichter hat eine Auflésung von 1270 dpi. Wie grol} ist ein Dot (Rel) in der
Belichtung? (in mm)
Alte AbschluBpriifungsfrage:
6. Sie belichten ein Bild mit einer Rasterweite von 80 L/cm auf einem Belichter mit
2540 dpi.
a) Mit wie vielen Tonwertstufen pro Rasterzelle kann der Belichter das Bild ausgeben?
Rechnerische Lésung ist erforderlich! (2 Punkte)
b) Beurteilen Sie fur diese Belichtung die Qualitat glatter Tonwertverlaufe. (2 Punkte)
c) Aus wie vielen Recorderelementen (Rels) wird rein rechnerisch der 13% Rasterpunkt
elektronisch generiert? Auf ganze Rels runden. (2 Punkte)
MG mg.berufschule.com, 1 std
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Vom Pixel zum Dot - Fachwissen fur

[ ]

Fortgeschrittene oder ...
... die Zerstoérung von Weltansichten einer Auszubildenden in 5 Minuten.
Was alle machen, ist nicht immer richtig
Jahrelang lebt man mit etwas, von dem man denkt das es richtig ist. Man fiihlt sich manchmal sogar iberlegen,
weil man Fachwissen hat, das andere nicht haben. Man denkt nichts Bdses und ahnt es nicht mal, weil alle es
genauso machen.
Wenn alle es machen, muss es doch richtig sein.
Und spatestens jetzt musste jedem Mamas Stimme im Ohr klingen: ,Wenn alle von der Briicke springen, tust du
es dann auch?”
Nur weil alle es machen, muss es definitiv nicht richtig sein.
Immer, immer, wirklich immer sollte man selber Biicher walzen und sich sein Wissen selbst aneignen und nicht
einfach ibernehmen, was andere vordenken. Ich kdnnte jetzt eine Reihe geschichtlicher Beispiele liefern, in
denen schon bewiesen wurde, das Vordenker nicht immer das Richtige denken, aber ich schweife ab ...
Da geht man also Nichts ahnend in die Schule und dann wird Wissen, mit dem man sich jahrelang gebriistet hat
widerlegt. Einfach so.
Den Weihnachtsmann gibt es nicht und ppi # dpi
Ich kann mich nicht an den Moment erinnern, als mir klar wurde (oder wurde es mir béswillig verraten?), dass es
den Weihnachtsmann nicht gibt, aber etwa so muss es sich auch damals angefuhlt haben.
Jahrelang nahm ich an, dass ppi und dpi so was wie Synonyme sind, die das Gleiche beschreiben.
Jahrelang hab ich diese Begriffe gleichgesetzt und auch so benutzt.
Jahrelang hat mich niemand verbessert — weil die meisten es nicht besser wussten.
Jahrelang hab ich mich einfach nicht genauer damit beschéaftigt.
Aber ppi ist nicht gleich dpi!
(Also fiir mich jedenfalls war das neu.)
Im Volksmund hat es sich so eingebiirgert, aber streng genommen ist es falsch, wenn wir sagen ,Das Bild
braucht eine Auflésung von 300 dpi.*.
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Naturlich weil} jeder gelernte Medienmensch und auch viele Laien, was benétigt wird, wenn von
einem Bild mit 300 dpi Auflésung die Rede ist, aber falsch bleibt es trotzdem.

Fangen wir ganz am Anfang an
Pixel, Linien und Punkte oder auf englisch: pixel, lines und dots.
Was jetzt kommt, kénnte — vor allem fiir die Nicht-Gestalter unter uns — ein wenig kompliziert werden.

Aber ich versuche mal, alles ganz vereinfacht zu erklaren. Und mit ein bisschen Konzentration und
dem Willen tatsachlich etwas Neues zu lernen, wird folgendes jeder verstehen. ;)

Pixel:

Ein digitales Bild, also die Bilder die
jeder von uns taglich mit dem Handy
oder einer Digitalkamera macht,
bestehen aus Pixeln. Ein Pixel ist
ein kleines farbiges (oder
schwarz/weil3es — je nachdem wie
eng man es sehen will) Quadrat. Ein
digitales Bild setzt sich aus vielen
dieser Pixel zusammen und ergibt
so das Bild, ahnlich wie bei einem
Mosaik.

Die Aufldsung eines solchen Bildes
wird in ppi angegeben.

ppi bedeutet pixel per inch oder auf deutsch Pixel pro Zoll. (Ein Inch/Zoll sind etwa 2,54 cm, das ist
flir das weitere Versténdnis aber erstmal nicht wichtig.)

Es wird also nichts Gber das tatsdchliche Maf (Hohe x Breite = absolute Auflésung) des Bildes in
Pixeln gesagt, sondern nur dariber, wie viele Pixel sich auf einem Inch befinden (= realtive
Aufldsung).

Daraus ergibt sich, dass ein Bild mit hoher ppi in der Regel besser fur den Druck geeignet ist, als ein
Bild mit wenig ppi.

Denn ein Bild, das pro Inch MEHR Pixel hat ergibt ein feineres Bild, als eines, das pro Inch
WENIGER Pixel hat. Logisch.

52 Pixel . Zusammengefasst kann man also sagen, dass ppi die

(relative) Aufldsung von digitalen Bildern ist, sowie die — ich
nenne es mal — Einheit von Eingabegeraten (z.B.
Digitalkamera, Scanner) und Monitoren.

|eXld V€

(Obwohl Monitore streng genommen ein Ausgabegerét sind,
gilt fiir sie ppi, weil sie ja nur Pixel darstellen kénnen.)
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Linien/lines:

Ein gedrucktes Bild wird mit einem Raster gedruckt. Wenn man sich mal
eine Packung Taschentlcher oder die Bilder in der Tageszeitung ganz
genau und ganz nah anguckt, dann kann man mit dem bloRen Auge
erkennen, dass sich das aufgedruckte Bild aus Punkten zusammensetzt.
Ein Druckraster.

Wie grob oder wie fein ein solches Druckraster ist, wird durch die
Rasterweite, auch Ipi (= lines per inch/Linien pro Zoll) beschrieben und
bestimmt, wie viele Rasterpunkte pro Inch erzeugt werden. Auch hier gilt,
je hoher die Ipi, desto feiner das Raster, je feiner das Raster, desto
weniger Punkte kann ich mit bloBem Auge erkennen.

Die Tageszeitung und die Taschentuchpackung werden mit einem eher
kleinen Raster gedruckt (fiir gewéhnlich zwischen 60 und 100 Ipi), bei
hochwertigeren Druckprodukten, wie zum Beispiel bei der Vogue oder
einem teuren Fotoband, werden feinere Raster genutzt (zwischen 175
und 250 Ipi), so dass die Rasterpunkte fiir das Auge eigentlich gar nicht
mehr zu sehen sind. Nur mit einem sogenannten Fadenzahler kénnten dann noch Rasterpunkte erkannt
werden.

Jetzt mag der eine oder andere sich fragen, wenn wir doch die ganze Zeit von RasterPUNKTEN sprechen,
warum heifdt es dann LINES per inch/LINIEN pro
ZollI? Gute Frage.

0000000 0O0OGOGNOGIOGIOSNOSNOSNOIO

Das riihrt daher, dass die Rasterpunkte lineargesetzt ©® © © ®© © © © © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
00000 000O0OGOGNOGOGEOSNOSNOSNOIOIO

Einer neben den anderen. 0000006066060 060600000
00000 000OCGOGOGNOGIOGEOSNOSNOSNOIO

Und wenn man von der Rasterweite spricht, werden I—l die

Linien (,auf‘ denen sich die Rasterpunkte befinden) 11Inch/2,54 cm

gezahlt, die sich nebeneinander auf einem Zoll

befinden.

Punkte/dots:

Wenn ein digitales Bild ausgedruckt wird, missen die Pixel in sogenannte dots (Belichterpunkte) umgewandelt
werden.

Im Grunde eine Art Ubersetzung: Der Computer von dem das Bild kommt spricht eine andere Sprache, als der
Belichter (der die Druckvorlagen fiir Druckmaschinen belichtet), also muss zwischen Computer und Belichter
Ubersetzt werden. Das Ubersetzen macht ein sogenannter Raster

Image Processor (=RIP).

Rasterzelle
Dieser wandelt die Pixel flir den Belichter in dots um. Ganz

vereinfacht beschrieben.

Rasterpunkt
(Druckpunkt)

Q
(Belichtungspunke)

Jeden Rasterpunkt, der spater gedruckt auf dem Papier zu sehen
ist, umgibt eine Rasterzelle und innerhalb dieser Rasterzelle spielen
die dots eine Rolle.
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Ein Rasterpunkt, entsteht fur die Druckmaschine (davon kriegen wir ja gar
nichts mit) also innerhalb einer Rasterzelle.

Eine Rasterzelle kann man sich wie kariertes Papier vorstellen. Und in einer
solchen Rasterzelle beschreiben dots, wie sich der Druckpunkt
zusammensetzt. Vereinfacht: Male ich auf meinem karierten Papier eines der
vielen Kastchen aus, habe ich einen dot gesetzt. Male ich fiinf Kastchen aus,
sind es funf dots.

dpi, also dots per inch (Punkte pro Zoll), beschreiben somit, wie viele dieser
dots innerhalb der Rasterzellen sich auf einem Inch befinden.

Allgemein k16nnte man sagen, die ,Einheit‘ von Ausgabegeraten (Drucker, Belichter) ist dpi. Daher rihrt
vermutlich auch, dass ppi und dpi irgendwann mal verschmolzen sind und synonym wurden. Trotzdem bleibt es
in unserem Sprachgebrauch aber eigentlich eine ,Einheit®, mit der wir, die wir gestalten oder Fotos entwickeln
lassen oder Einladungskarten bestellen, an sich erstmal gar nichts zu schaffen haben.

Noch da? Hier noch mal das Wesentliche:

Als die vier Stunden Exkursion zu diesem Thema in der Schule vorbei waren, hat mein Kopf ganz schdn
gebrummt. Ich weil} also genau, wie es euch jetzt gerade geht. Aber keine Sorge, das geht wieder vorbei. ;)

Das Wesentliche von all dem, was oben erklart wurde ist, dass Druckereien und Fotoentwickler oft schreiben,
dass fir ein gutes Druckergebnis beispielsweise 300 dpi benétigt werden.

Das ist allerdings falsch, denn es werden 300 ppi benétigt, da es sich ja — wie wir nun alle wissen — um die
Auflésung des Pixelbildes innerhalb des Druckproduktes bzw. des Fotos das belichtet werden soll handelt.

Und auch Scanner werden oft beworben mit besonders hoher dpi Zahl, die sie scannen kdnnen.
Ebenfalls falsch. Scanner = Eingabegerat = Pixel = ppi.

Ich muss mich seitdem immer wieder selbst korrigieren, wenn mir statt ppi aus Gewohnheit doch noch mal dpi
rausrutscht.

Aber das Wissen, dass man etwas falsch macht und sich selbst aber korrigieren kann(und das auch tut), ist
immer noch besser, als es gar nicht besser machen zu wollen. :)

Also, Augen auf beim Fachwortgebrauch. ;)

MG
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Lesen Sie bitte den ausgeteilten Text “Wie funktioniert Rastertechnologie?”.
Beantworten Sie dazu folgende Fragen:
1. Was sind die altesten grafischen Drucktechniken?
2. Wodurch verbesserte sich die Druckqualitat vom Holzschnitt zum Holzstich?
3. Was war der Hauptunterschied zwischen dem Holzschnitt/Holzstich und dem
Kupferstich (neben dem Material)?
4. Wie druckte A. Sennefelder seit 1798 kostengunstig Notenblatter?
5. Welches heutige Druckverfahren arbeitet nach dem gleichen Grundprinzip?
6. Wie werden/wurden mit der Federpunktiermanier Halbténe erzeugt?
7. Was fuhrte zum Durchbruch des Rasterdrucks?
8. Welche Rasterwinkelungen wurden fir die 4 Grundfarben gewahlt?
9. Was ist ein Moiré?
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10. Was ist ein amplitudenmoduliertes Raster?
11. Was ist ein frequenzmoduliertes Raster?
12. Was zeichnet das XM-Raster (Hybridraster) aus?

LIW LI ] Tonwertzuwachs

‘!’ — l!’ | Rasterpunkte werden durch verschiedene Einflul3faktoren

‘i" 1 | 'i' (Papier, Farbe, etc.) beim Druckprozess grofer.

Frage: Bei welcher Rasterart (FM oder AM) wirkt sich der Tonwertzuwachs

i'i_" GQL ‘. starker aus?

Rasterwinkelung

ARSIy 0° Wahl des giinstigste Rasterwinkel von 45°

75° 0 - :
f / 45 Das Ubereinanderdrucken der
Farbauszige ist nur ohne Storungen
aTele’ ;2 o ; L
. '}.j.;sg}::;\_-'.., (Moiré) méglich, wenn diese in einem
cS s iaialy 0.,':: . . .
'.:;:.'.‘.‘.;:::.:.:.;.f.::-;:‘.'{;: speziellen Winkel zueinander gedruckt
§ - - daie §m # o
':‘?‘:!3:':25:‘-1”5‘:'-’:: pire, werden.
B A T vt 5 .
N A M A AN Wahl des unginstigste Rasterwinkel von
.o.--'o~;‘o}p~.' ‘:‘-'.‘o‘o':‘ 150 . .
Seiasatal oI 0° fur die unauffalligste Farbe Gelb.
) s "0 e /'
R St R AR
o :“..ﬁ{
. o ‘

T fur die kontrastreichste Farbe Schwarz.
Cyan und Magenta werde méglichst weit
weg von Schwarz gelegt.
15° und 75° (18,4° und 71.6°)
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mg.berufschule.com, 1 std



http://medien.mediengestalterprint.de/mittelstufe/lernfeld-7-daten-fur-verschiedene-ausgabeprozesse-aufbereiten/

LF 7 .04

DATEN fiir verschiedene Ausgabeprozesse aufbereiten

MPA

Raster bei verschiedenen Druckverfahren

‘o:-: Qe IL="e%©
‘. ‘ P e ¢ <
...‘ ‘o ",__"" r‘.‘
00:: 20® P e <
. - e
._:..1 ... ‘;(\.—0
Offset Flexo Tiefdruck

(20%, 75 l/cm)
* Die Punkte sind

(20%, 60 l/cm)
* Die Farbe wird zum

(~20%, 100 l/cm)
+ Ungleichmassige und
“Missing” Dots sind

+ Donut férmige Punkte

Text ist gerastert,
“Fransiger” Rand

sappi The art of adding value

gleichmaBig Rand hin
eingefarbt gequetscht, die S——
. fFantef! sind Farbdichte im Punkt
ransig variiert .
(ungestrichenes + Kanten gleichmaBig
Papier) + Schatten am Rand
der Buchstaben
a4 e EERE
" ER R
s =
. n A ew
N Y A e
Inkjet Electrophotography
(20%) (~20%)

+ GleichmaBige einfarbung

+ GleichmaBige

der Punkte

Kanten sind “Fransig”
Farben werden durch
Tonertropfen erzielt

einfarbung der Punkte
+ Kanten sind “Fransig”
+ Farben werden durch
Toner (trocken) erzielt
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= w
Die Autotypische Farbmischung " :“ (
\ . W
®
Autotypische Farbmischung bezeichnet die Kombination von 2‘.\‘ .
subtraktiver und additiver Farbmischung. L. ’ . ! ‘
Zunachst ist Voraussetzung, dass auf einer gedruckten Flache ’\. . t ;

lasierende (lichtdurchldssige) Druckfarben Ubereinander liegen,
sodass mit jeder Farbschicht die jeweiligen Lichtanteile vom weil3en
Licht absorbiert werden kdnnen.

In den Bereichen, in denen sich Rasterpunkte iiberlappen, gelangt somit nur das subfraktiv
gemischte Licht in unser Auge.

Gleichzeitig werden vom Auge ab einem bestimmten Betrachtungsabstand die dicht nebeneinander
liegenden Rasterpunkte nicht mehr als einzelne Punkte erkannt. Fur die Farbwahrnehmung werden
dadurch die einzelnen remittierten Lichtanteile der sich Uberlappenden und frei liegenden
Rasterpunkte zu einem Gesamtfarbeindruck addiert. Grundfarben der autotypischen Farbmischung
fur die Druckindustrie sind:

Cyan

Magenta

Yellow

Schwarz (wird zur Steigerung von Bildkontrasten und fiir schwarze Schrift benétigt)

Wesentlich ist, dass die einzelnen Rasterpunkte sich nicht zu 100% Uberlappen dirfen. Eine autotypische
Farbmischung kénnte so nicht erfolgen, denn bei vier Farben ware dann jeder Rasterpunkt schwarz. Um
dies zu verhindern, werden die Rasterpunkte jeder einzelnen Farbe C, M, Y, K in eine andere Winkellage
zueinander gebracht. Durch die lineare Anordung der Rasterpunkte ergeben sich so genannte
Rasterpunktlinien:

.,\/\‘.
.\’..\
»© 0@
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Die Rasterwinkelung

Die Winkelung erfolgt dabei nicht willkiirlich, denn bei einer Uberlagerung von
vier gleichmaRigen Rasterstrukturen fir CMY und K ist die Wahl der
Rasterwinkel stark eingeschrankt. Die auffalligste Farbe ist Schwarz. Sie wird
deshalb in dem unauffalligsten Winkel von 45° gedruckt. Es folgen Cyan mit
75° und Magenta mit 15°. Yellow ist die unaufdringlichste Farbe und bekommt
den ungunstigsten Winkel von 0°.

Durch die Tragheit des Auges erkennen wir ab einem
bestimmten Abstand die feine Rasterstruktur des mit CMYK
gedruckten Bildes nicht:

Zoomen wir in das Vierfarbbild hinein, erkennen wir
hingegen deutlich die Rasterstruktur mit den verschiedenen
Rasterwinkeln. Bei einer optimalen Verwinkelung ergibt sich
eine schone "Rosettenstruktur" der Rasterpunkte:

Ein nochmaliger Zoom lasst weitere Details erkennen. So
haben die einzelnen Rasterpunkte auch verschiede
FlachengréRen. Autotypische Farbmischung bedeutet
deshalb auch, dass die Farbwirkung durch variable
Rasterpunktgrofien bei gleich bleibender Farbschichtdicke
aller beteiligten Farben erzeugt wird. Der Vollstandigkeit
halber sei auch erwahnt, dass Rasterpunkte nicht immer
nur kreisrund sein mussen, also punktférmig. Es gibt
beispielsweise auch ellipsenférmige oder eckige in vielen
Varianten.

Erfolgt keine optimale Verwinkelung der Rasterpunktlinien,
entsteht durch die Uberlagerung der regelméaRigen
Rasterstrukturen ein stérendes Muster im Bild. Dieses
Muster wird Moiré genannt und ist auf jeden Fall zu
vermeiden:

Hier wurden zur Erzeugung eines unschénen Moirés zwei
Magenta-Farbauszlige mit 5° zueinander verwinkelt:

MG
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Lichtfang

Lichtfang ist ein Begriff aus der Drucktechnik und beschreibt das Phanomen, dass ein im
Rasterdruckverfahren bedrucktes Material mehr Licht absorbiert, als der GréRRe der bedruckten Flache
entspricht. Wenn die Oberflache eines weillen Stoffes zu 50 % mit schwarzen Rasterpunkten bedruckt
ist, kbnnte man eine Reflexion von 50 % erwarten. Der tatsachliche Wert liegt aber darunter. Die
Rasterflache erscheint also dunkler bzw. im Vierfarbendruck kraftiger gefarbt. Der Zusatzbeitrag zum
Tonwert kann bis Uber 10 % betragen, ist also nicht vernachlassigbar. Im Rahmen der Standardisierung
wird er fur den Offsetdruck in Normen (Prozess Standard Offset) berticksichtigt. Der Lichtfang ist nicht
gebunden an ein bestimmtes Druckverfahren. Es sind lasierende (durchsichtige) Farbschichten mit
Rastern und Bedruckstoffe nétig, in die das Licht eindringen kann.

Fallt Licht auf Rasterpunkte, wird ein Teil von ihm absorbiert (= gefangen). Fallt Licht zwischen den
Rasterpunkten auf unbedrucktes
Material (Bedruckstoff), so dringt es
zum Teil ins Material ein. Das

L
eingedrungene Licht wird im Papier an
Fasern und Fullstoffkristallchen zuriick
gestreut. Das Streulicht, das wieder an % Photosensor

Lichtquelle

die Oberflache geht, fallt teilweise von
der Ruckseite durch Rasterpunkte und
wird dort wellenldngenabhangig
absorbiert. Eine Rasterpartie absorbiert
daher mehr  Licht, als ihrer
farbbedeckten Flache entspricht: Die messtechnisch densitometrisch ermittelte und optisch
wirksame Fldchendeckung, der Tonwert, ist grofRer als die geometrische Fldchendeckung. Er ist
vom Raster und vom Bedruckstoff abhangig. Transparente Bedruckstoffe und solche, in die das Licht
nicht eindringen kann (z. B. Blech), fiihren nicht zu Lichtfang. Je mehr Licht in ein Papier eindringen
kann, desto gréRere Anteile an Lichtfang erfasst man bei der Messung des Tonwertes. So ergibt ein
Naturpapier (ungestrichenes Papier) einen gréReren Lichtfangbeitrag als ein gestrichenes. An den
Randern der Rasterpunkte spielen sich zwei Konkurrenzen ab: Ein Teil Licht falle neben einem
Rasterpunkt ins Papier, werde da gestreut und komme durch den Rasterpunkt heraus. Dabei verstarkt
sich der Farbanteil des zuriickgeworfenen Lichtes um den halben Beitrag (eine Passage durch Farbe).
An der gegenuber liegenden Punkiseite fallt ein Lichtstrahl durch den Punkt ins Papier, wird vom Punkt
weg gestreut und steigt an unbedruckter Stelle aus, bringt folglich nur den halben Farbanteil (nur eine
Passage durch Farbe). Der erste Strahl tritt ungeschwacht ins Papier, der zweite bereits durch
Absorption im Rasterpunkt geschwacht. Der erste wird damit tiefer eindringen und mehr Streulicht
ermdoglichen als der zweite. In der Summe gibt es eine verstarkte Farbwirkung.

Rasterpunkte
Bedruckstoff

Da der Lichtfang an den Randlinien der Rasterpunkte stattfindet, ist er bei Feinrastern starker als bei
Grobrastern. Zerkliiftete Rasterpunkte bringen einen starkeren Lichtfang als kompakte. In der modernen
Rastertechnik ist das von grolRer Bedeutung. Wegen dieser Wirkung mussen die Tonwerte in der
Druckvorstufe je nach Rasterverfahren entsprechend ausgelegt werden, damit eine Rasterflache in
einem autotypisch angelegten Bild beim Ubertrag in ein feines FM-Raster nicht zu dunkel wird. Dies hat
noch weitere Konsequenzen, weil die gleiche Farbwirkung (optische Dichte), einmal mit mehr Druckfarbe
und einmal mit weniger Druckfarbe bewirkt, unterschiedliche Farbtdéne erzeugt. Der Druck mit héherem
Lichtfang-Anteil ist dabei reiner (weniger verschwarzlicht). Der Effekt ist so deutlich, dass er sogar im
Zeitungsdruck zu sichtbaren verbesserter Druckqualitat fihren kann.
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LF 7.04 DATEN fiir verschiedene Ausgabeprozesse aufbereiten MPA M
Rechnen rund ums Thema Raster
1. Wie viele Tonwertstufen lassen sich mit mit einer Rasterzelle erzielen, die in Breite und
Hohe jeweils 10 Pixel aufweist?
2. Ein Laserbelichter hat eine Auflésung von 1248 dpi. Die Rasterweite betragt 78 Ipi, Wie
viele Tonwertstufen lassen sich so auf den Film belichten?
3. Die Belichterauflésung betragt 1800 dpi, die belichtete Rasterweite 150 Ipi. Welche
Rasterzellenbreite ergibt sich?
4. Ein zu belichtender Film soll 144 Tonwerte haben. Die Rasterweite im Druck soll 150 Ipi
betragen. Wie grofl® muss die Belichterauflésung sein?
5 Ein Belichter hat eine Auflésung von 1270 dpi. Wie grof} ist ein Dot (Rel) in der
Belichtung? in mm
6. Sie belichten ein Bild mit einer Rasterweite von 80 L/cm auf einem Belichter mit 2540
dpi.
a) Mit wie vielen Tonwertstufen pro Rasterzelle kann der Belichter das Bild ausgeben?
Rechnerische Lésung ist erforderlich! (2 Punkte)
b) Beurteilen Sie fur diese Belichtung die Qualitat glatter Tonwertverlaufe. (2 Punkte)
c) Aus wie vielen Recorderelementen (Rels) wird rein rechnerisch der 13 % Rasterpunkt
elektronisch generiert? Auf ganze Rels runden. (2 Punkte)
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LF 7 .04

DATEN fiir verschiedene Ausgabeprozesse aufbereiten MPA M

Rasterung

24)Beschreiben Sie das Prinzip des Rasterns.

25)Wie ist der Rastertonwert definiert?

26)Was beschreibt der Flachendeckungsgrad?

27)Wie lasst sich der Rastertonwert messen?

28)Was bezeichnet die Rasterweite?

29)Welche optische Erscheinung wird mit dem Begriff Moire bezeichnet?
30)Welche Bedeutung hat der Rasterwinkel bei der Rasterung?

31)Wie lauten die Rasterwinkelungen fur CMYK nach der DIN-Norm 16 5477
32)Erklaren Sie die beiden Begriffe Punktzuwachs und Tonwertzunahme.
33)Definieren Sie den Begriff Rasterzelle.

34)Beschreiben Sie das Prinzip der autotypischen Rasterung.
35)Erklaren Sie das Prinzip des frequenzmodulierten Rasters

Belichter

39)Wie viele Tonwertstufen lassen sich bei einer Belichtereinstellung von 2400
dpi und einer Rasterweite von 150 Ipi in der Belichtung erzielen?

40)Sie wollen ein Bild in1 60er Raster auf einem 600 dpi Laserdrucker bzw. 1 270
dpi Belichter ausgeben. Berechnen Sie die Anzahl der darstellbaren
Tonwertstufen (Graustufen).

41)Ein Bild soll 1:1 im 36er Raster ausbelichtet werden, der Tonwertumfang soll
256 Graustufen betragen. Welche Belichterauflésung ist zu wahlen?

42)Welche Informationen bendtigen Sie, um eine einfache Vorauswahl fur den
Kauf eines Belichters treffen zu kdnnen? Nennen Sie 4 sinnvolle Informationen.
43)Ein Rasterpunkt mit 50 % Flachendeckung wird auf einem
PostScript-Laserbelichter ausgegeben. a) Wie viele Rasterelemente der
Rasterzelle missen geschwarzt (belichtet) werden?

b) Wie baut sich der Rasterpunkt beim amplitudenmodulierten Raster auf?

c) Wie baut sich der Rasterpunkt beim frequenzmodulierten Raster auf?
44)Belichter werden nach ihren Konstruktionsmerkmalen in Flachbett-,
Aulentrommel- und Innen- trommelbelichter unterteilt. Welche Aussage
hinsichtlich der Geschwindigkeit, der Qualitat und der Rasterweite gilt
hauptsachlich fur den Einsatzbereich von Innentrommelbelichtern?

Wie grol} ist der auf ganze Mikrometer gerundete Durchmesser eines kreisrunden
Rasterpunkts mit dem Tonwert 9 % und der Rasterfrequenz 80/cm?
(42)
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DATEN fiir verschiedene Ausgabeprozesse aufbereiten MPA M

Rechnen rund ums Thema Belichter

Aufgabe 1: in Druckplattenbelichter bebildert mit 1800 Recorder-Elementen (Dots) pro Inch.

a) Wie viel Recorder-Elemente liegen in der Breite einer auf 0° gewinkelten Rasterzelle,
wenn die Druckplatte mit der Rasterfrequenz 150/inch bebildert wird?

b) Wie viele Tonwertstufen sind dabei héchstens realisierbar?

Aufgabe 2:. Ein Druckplattenbelichter mit der Aufzeichnungsfeinheit 2800/inch bebildert
eine Druckplatte mit der Rasterfrequenz 175/inch.

a) Wie viele Rastertonwertstufen sind dabei rechnerisch moglich?

b) Welcher Rastertonwert ergibt sich rein rechnerisch, wenn innerhalb einer Rasterzelle 50
druckende Recorder-Elemente liegen?

Aufgabe 3: Ein Belichter bebildert eine Offsetplatte mit der Aufzeichnungsfeinheit 1200/cm,
Rasterfrequenz 80/cm.

a) Wie viele Tonwertstufen sind maximal mdglich?
b) Welche Aufzeichnungsfeinheit ist erforderlich, um rund 360 Tonwertstufen zu realisieren?

Aufgabe 4: Mit einem Druckplattenbelichter, Aufzeichnungsfeinheit 2400/inch, sollen
Offsetplatten mit der Rasterfrequenz 180/inch bebildert werden.

a) Wie viele Recorder-Elemente bilden die Breite oder Hohe einer auf 0° gewinkelten
Rasterzelle?

b) Welche tatsachliche, genaue Rasterfrequenz ergibt sich anstelle der gewiinschten
180/inch?

c) Wie viele Tonwertstufen sind rechnerisch moéglich?
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MPA

Messen

Tonwertveranderung im Druck
Eine Druckkennlinie
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Die Rasterzelle
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Der Rasterwinkel
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RasterkenngrofRen

Rastertonwert e
Anteil der bedruckten - ;3
Flache in Prozent

O
50 %

30% 40%

20 %

Rasterweite

Anzahl der Rasterelemente
pro Streckeneinheit,

Linien pro cm (lpcm),

lines per inch (Ipi)

Rasterpunktform
Form der Rasterelemente,
2.B. Punkt oder Ellipse

Rasterwinkelung

Lage der Rasterelemente
zur Bildachse, DIN 16547:
C75% M15° Y 0° K45°
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2. Geben Sie fur die Abbildungen die Rastermerkmale an!

 —
s a = Punktiorm
‘P"';“:ﬁ?‘é:’f /,a"df& G G /u:‘é:,.':“f‘/é::::/f.-:ﬁ .
%}" ,:Vf%%?;%ﬁ b = Rasterwinkel
.

%% ¢ = Rasterweite

/ . .::- 5-5 c.: __ Lpem
%f; BSPENINN [ )

1 a._
b . Gidd
G Lpom
— lpi
a._
b _ Grad
G __Lpem
_lpi
RS AT L R A ALY B LA AL LAY L]
.I:'\ 4
T C:.__ Lpem
M:__ Lpem
Voo - 1pem
Ki-— - _Lpém

3 a. Welcher Effektraster wurde beim Bild angewendet?

b. Ermitteln Sie mil dem Lineal die Rasterweite.

Ipcm

Ipi

4. Ordnen Sie den Beispielen die Rasterlonwerte 0%,
10%, 20%, 50%, 80% und 100% zu!

90%%% |.tiriit
|o.o.o.o.
| . . . L] L] L] L]
. . . . L] L ] .
CSQLOL.- $ ® W s
% % %

{J t:::::::j |
% % %

5. Welche Rasterwinkelung eignet sich fir einfarbige
Drucke am besten, welche am schlechtesten?

6. Die Abbildung zeigt zwei (ibereinander gedruckte Ras-
terflachen.

b. Geben Sie zwei mégliche Ursachen fiir diese
Erscheinung an!
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MPA

Die autotypische Rasterung

Der autotypische
Rasterpunkt

Die Wiedergabe von Halbtdnen in
den meisten Druckverfahren
beruht auf dem Effekt, dafd
Rasterpunkte, die im normalen
Sichtabstand nicht als Punkte
wahrgenommen werden kdnnen,
das Papierweil® mehr oder weni-
ger bedecken. Dabei sind die
Anzahl und der Abstand der
Rasterpunkte innerhalb eines
Druckbildes immer konstant. Es
ist hierbei unwesentlich, ob man
sich auf eine Flache (zum Beispiel
1 cm?) oder auf eine Strecke (zum
Beispiel 1 cm der Bildbreite)
bezieht, die Anzahl der Raster-
punkte im Bild éndert sich nicht -
auch wenn die Helligkeits- oder
Grauwerte deutlich variieren.
Diese konstante GréRe wird
durch die Rasterweite zahlen-
mafig ausgedriickt: entweder als
Rasterlinien je cm (L/cm) oder
Linien je Inch (Ipi). Wird eine Vor-
lage mit einer Rasterweite von

60 Linien je cm aufgerastert, so
haben wir 60 Rasterpunkte auf

1 cm, die, von Mitte zu Mitte
gemessen, jeweils 0,167 mm ent-
fernt sind. Zum Vergleich: Ein
menschliches Haar ist etwa

0,04 mm bis 0,1 mm dick. Auf

1 cm? befinden sich nun 3600
Raslerpunkte in immer gleichen
Absténden von 0,167 mm. Die Ab-
bildung 1 verdeutlicht dies: Trotz
der unterschiedlichen Punktgrifen
bleiben die Abstande konstant.
Die einzige verdnderliche GriRe
ist die Ausdehnung der Raster-
punktfliche, das heilt die
FlachengréRe eines Rasterpunk-
tes. Und diese Modulation, also
Verénderung, bestimmt auch den
Grauwerteindruck. Je gréRer die
Punktfidche, desto hdher der
Grauwert - hier besteht eine ana-
loge Beziehung. Man kann daher
auch sagen: Der herkémmliche
autotypische Raster ist ein
flachenvariabler Raster; die Hel-
ligkeitsintensitét der Halbtonvor-
lage bestimmt die relative
FlachengroRe des Rasterpunktes
im Druckbild.

Der Abstand von Rasterpunkimitte zu Rasterpunktmilte ist gleich

il
-

—

@
o

= M

ol | @O
o000 @
50 20% 40 %

Rasterflachendeckungsgrad (RF %)

lem — 5

Rasterweite (Frequenz) 6 Linien je cm

Abbildung 1

Wieviel Fldche ein Raéterpunk(
maximal bedecken kann, ist
durch den Abstand zur nichsten
Punktmitte festgelegt, dies wird
durch die Rasterweite, wie oben
ausgefiihrt, bestimmt (vergleiche
Abbildung 1). So steht bei einem
48er Raster jedem Punkt

0.0434 mm? Fidche, bei einem
60er Raster sogar nur 0,0278 mm
Flache zu. Ob nun eine quadrati-
sche oder kreisfGrmige oder eine
andere geometrische Figur zum
Beispiel 50 Prozent der Flache
bedeckt, ist fir diese Betrachtung
unwesentlich.

?

Der frequenzmodulierte
Rasterpunkt

Nun ist seit einiger Zeit der
eigentlich schon alte Gedanke
aufgegriffen worden, daR? dieser
Bedeckungsgrad nicht nur von
einer zusammenhangenden
Flache, sondern von vielen klei-
nen Punkten erreicht werden
kann, die selbst immer gleich
gro® sind. Dahinter stght die

Die Abhangigkeit von PunktgroSe und Rasterweite

technische Mégiichkeit der
Laserbelichtung, denn hier wer-
den die autotypischen Raster-
punkte selbst aus kleinsten Bild-
punkten zusammengesetzt (siehe
Abbildungen 2 und 3). Was liegt
naher, als diese Punkte zu »ver-
selbsténdigen:? Je mehr solche
Bildpunkte innerhalb der zuge-
wiesenen Flache belichtet wer-
den, um so groRer wird der
Deckungsgrad; der Grauwert
nimmt also auch hier zu (siehe
Abbildung 4). Diese Rasterbild-
elemente sind aufgrund ihrer
geringen Ausdehnung nur noch
mit einer stark vergréfernden
Lupe zu sehen, Aber es besteht
immer noch eine gleichférmige

Abbildung 2 Idealer atrto-
typischer Rasterpunkt

-—

Abbildung 3  Ein Rasterpunkt aus
Bildpunkten zusammengesetzt
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DATEN fiir verschiedene Ausgabeprozesse aufbereiten MPA M

Prufungsaufgaben zum Thema Rastertechnologie

Ein Kunde reklamiert den Nachdruck der Bildreproduktion. Das linke Bild stellt den Erstdruck dar,
das rechte Bild den Nachdruck.

Fur die Verhandlungen mit dem Kunden ist eine Fehleranalyse auf der Basis densitometrischer Werte zu erstellen.

a) Errechnen Sie die Tonwertzunahmen anhand der Werte in der Tabelle und tragen Sie sie in die freien Felder ein.
(3 Punkte)

Rastertonwerte im Bildbearbeitungsprogramm
je Farbe 0% 25 % 50 % [75% 100 %
__Rastortonworte auf dem Druckbogen
Farbe (& 0 % 28 % 55 % 80 % 100 %
K 0% 26 % 54 % 81 % 100 %
Y 0% 29 % 56 % 82 % 100 %
M 0 % 30 % 65 % 92 % 100 %
Tonwertzunahme
Farbe C 0 % 0%
L K 0% 0%
Y 0% 0%
M 0 % 0%

b) Interpretieren Sie die Werte der Tonwertzunahme und erlautern Sie mogliche Auswirkungen auf das
Druckergebnis. (3 Punkte)

c) Begrinden Sie aufgrund der Fehleranalyse, ob die Reklamation des Kunden berechtigt ist. (2 Punkte)
d) Nennen Sie zwei mdgliche Ursachen fiir die Abweichung. (2 Punkte)
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Prufungsaufgaben zum Thema Rastertechnologie

Aufgabe U12 (10 Punkte)

Hybrid-Rastertechnik (XM-Raster) stellen im CtP-Bereich eine Weiterentwicklung der frequenz-
modulierten Rastertechnik (FM-Raster) dar, um damit groBflachige oder mehrfarbige Rasterfonds
mit Feinraster qualitativ besser drucken zu kénnen, geringere Druckschwankungen zu erméaglichen
und mehr Detailreichtum bei Rasterfeinheiten bis zu 160 L/cm zu erhalten.

a) Vergleichen Sie hinsichtlich der Tonwerterzeugung die FM-Rastertechnik mit der klassischen
AM-Rastertechnik. (4 Punkte)

b) Beschriften Sie die Abbildung zur vergleichenden Darstellung der Hybridrastertechnik mit der
Rastertechnik an den angegebenen Positionen. (2 Punkte)

L v @ = oy

c) Durch welche besonderen Eigenschaften der Hybrid-Rastertechnik werden die oben genannten
Qualitatsverbesserungen erreicht? (4 Punkte)

Ordnen Sie den CMYK-Angaben jeweils den richtigen Begriff zu.
Rot rétliches Magenta Violett Grau Braun Hellblau Dunkelblau
gelbliches Orange rdtliches Orange  gelbliches Grin  blduliches Griin  Olivgriin

E0407:MO005 1005 K000 o 8 - e
consibosiGiocetkoos e oo L IR R R
CO50% M100%Y000% KO00% oo
GOS0 MUz CAOTIKO00%! R
GuguMayazeviton Kopo s RGBT

GC0409aIMOS0 25600090 KI00056 L £ C Rl il i DI el - e e

CON0ZMO75 oA YO0 Salconno s e r e e

C 080 % M050% Y090 % K000 %
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Aufgabe U11

9 | Rastertonwerte im Bildbearbeitungsprogramm A, %
je Farbe 0 % 25 % 50 % 75 %% 100 %
Rastertonwerte auf dem Druckbogen
[Fare  [C 0 % 28 % 55 % 80 % 100 %
K 0% 26 % 54 % ..Ei.,% 100 %
¥ 0 % 29 % 56 % B2 % 100 %
M 0% 30 % 65 %% 92 % 100 %
Tonwertzunahme E ZACT Sl
Farba G 0 % 3 % ! 5% 6% 100 %
K 0 % 1w 4% 8% . [100%
¥ 0 T ] PR e o e i e
M 0% 5 9 15% 17 % 100 %

b) Die Werte der TZ sind fir die Farben G, K und Gelb in etwa gleich grof. Die Zunahmewerte flr Magenta weichen
vor allern im 50%igen und im 75%%igen Tonwert deutlich ab, Sie sind insgesamt zu hoch. Daraus folat ein Rotstich
des Druckergebnisses, der sich vor allem im Halb- und Dreiviertelton auswirkt,

c) Die Kundenreklamation ist berechtigt, da das Machdrucksrgebnis ab dem Halbton zu Aot erscheint. Die
Tonwertzunahme in Magenta, die bezogen auf die Toleranzwerte des Medienstandards zu hoch ist, begriindet
somit diesen Produktionsfehler.

d) Ursachen:
= Gummituchwachsel
- FarbfUhrung
= Farbwassergleichgawicht
- Druckplatten

Aufgabe U12

a) 1. FM-Rastertechnologie ist eine zufallsgesteuerte Struktur gleich groBer Belichterelemente (z. B. 20 pm).
Die Haufigkeit der Belichterelemente gibt den Tonwert an.

2. AM-Rastertechnologie. In der Rasterzelle wird aus ihrem Mittelpunkt heraus der Rasterpunkt gebildet. Die GroBe
des Rasterpunktes bestimmt den Tonwert in prozentualer Fl&chendeckung. Die Feinheit des Rasters wird mit der
Rasterweite (Anzahl der Rasterzellen auf einem cm oder inch) angegeben. Fir den Mehrfarbendruck benétigt jeder

Farbauszug eine eigené Rasterwinklung.

b) 1 =FM oder FM-Charakter, 2 = AM, 3 = FM oder FM-Charakter.
(Es wird nicht erwartet, dass der Licht- und Tiefenbereich unterschieden wird.)

c) Die Hybrid-Rastertechnik ist eine Mischung aus AM- und FM-Rastertechnik. Im Bereich von 7 % bis 93 % findet die
AM-Rasterung statt. Begrenzt wird der AM-Raster durch die kleinsten druckbaren Rasterelemente (< 7 %, > 93 %).
Bei Unterschreitung dieser Schwellen wird die Anzah| der Rasterelemente unter Beibehaltung ihrer Rasterwinkellage
in den Lichtern reduziert, um hellere Tonwerte zu generieren. In den Tiefen werden mit SchlieBen der noch offenen

Elemente dunklere Tonwerte realisiert.

LOSUNGEN:

1
Wie viele Tonwertstufen lassen sich mit mit einer Rasterzelle erzielen, die in Breite und Hohe

jeweils 10 Pixel aufweist? (10 x 10) +1 =101 !

2. Ein Laserbelichter hat eine Auflésung von 1248 dpi. Die Rasterweite betragt 78 Ipi, Wie viele

Tonwertstufen lassen sich so auf den Film belichten?
1248 | 47 = 16 Rels auf einer Strecke. -> 16x16 = 256 Rels im Quadrat (1 Rasterzelle) + 1

(WeiB) = 257 TW



Wie viele Rasterzellen (16x16 Matrix) missen bei einem 40% Tonwert gefiillt sein?

LF 7 .04

DATEN fiir verschiedene Ausgabeprozesse aufbereiten

MPA M

Rastertechnologie

1. Sehen Sie sich auf folgender Internetseite die
verschiedenen Moglichkeiten des Rasteraufbaus
an.

http://www.spectrumcolors.de

Testen Sie wie sich AM- und FM-Raster unterscheiden.

Vergleichen Sie, wie sich die Rasterzelle in beiden Verfahren unterschiedlich aufbaut.
Untersuchen Sie die verschiedenen Rasterweiten und Rasterwinkelungen.

2. Rastern Sie in Photoshop eines der vorgegebenen
CMYK-Bilder auf.
(evtl. auch eigene Bilder in 300ppi und cmyk-Modus)

® Dazu: Wahlen Sie den zu rasternden Farbkanal einzeln aus und
gehen in das Meni Farbmodus und wahlen Bitmap aus.
(Ja, sie mussen die tibrigen Farbkanale verwerfen — und fiir das
Rastern der (ibrigen Farben das Original CMYK-Bild erneut
benutzen).

e Danach wahlen Sie die Auflésung 300 ppi und wahlen als Methode
“Halbtonraster” aus.

e Wahlen im nachsten Schritt die Rasterweite von 10 Raster -Linien
pro cm aus (zur besseren Darstellung der Rasterpunkte).
Achten Sie hier auf die korrekte Rasterwinkelung der einzelnen
Farben !! (evtl. Nachlesen!?)
Wahlen Sie zunachst als Form den gebraduchlichen
Ellipsen-Rasterpunkt aus.

e Speichern Sie anschliefend die gerasterten “Farbausziige mit
sinnvollen Dateibezeichnungen ab.

e Erstellen Sie anschlieRend in Indesign eine Ubersicht, in der die gerasterten Farbausziige
nebeneinander dargestellt werden und man die Unterschiede deutlich erkennen kann. (Dazu
evtl. vergroRerte Darstellung — Der Aufbau der einzelnen Rasterzellen sollte erkennbar sein).

-8 Ebene Schrift Auswahl Filter 3D Af]

Modus e Bitmap...
 Graustufen
Korrekturen Duplex
| Indizierte Farbe
Auto-Farbton _{}3@ IL RGB-Farbe
Auto-Kontrast  XO#L , cpmyk-Farbe
Auto-Farbe %8B Lab-Farbe
 Mehrkanal
BildgroBe... sl
A.rbeitsﬂéche“. X®C V 8 Bit/Kanal
Bilddrehung > 16Bit/Kanal
Freistellen 32 Bit/Kanal
Zuschneiden... ‘
Alles einblenden Farbtabelle

Bitmap

Auflosung
Eingabe: 300 Pixel/Zoll

Ausgabe: |300 Pixel/Zoll a

Methode

Verwenden: | Halbtonraster...

<]

Eigenes Muster

Halbtonraster

|- Halbtonraster

Rasterweite: |10 ‘ Linien/Zentimeter B

Winkel: |45 ‘ Grad

Form: | Ellipse | <]



http://www.spectrumcolors.de/

3. Die Belichterauflésung betragt 1800 dpi, die belichtete Rasterweite 150 Ipi. Welche
Rasterzellenbreite ergibt sich?
1800/ 150 = 12 dots

4 Ein zu belichtender Film soll 144 Tonwerte haben. Die Rasterweite im Druck soll 150 Ipi
betragen. Wie grofl® muss die Belichterauflésung sein?
144 -> 144 =12 Rels * 150 = 1800 dpi

1. Ein Belichter hat eine Auflésung von 1270 dpi. Wie gro} ist ein Dot (Rel) in der Belichtung? in
mm
1270 dots auf 1 Inch -> 2,54 *10 = 25,4 mm
25,4/1270 = 0,02 mm

Sie belichten ein Bild mit einer Rasterweite von 80 L/cm auf einem Belichter mit 2540 dpi.
a) Mit wie vielen Tonwertstufen pro Rasterzelle kann der Belichter das Bild ausgeben?
Rechnerische Lésung ist erforderlich! (2 Punkte)

b) Beurteilen Sie fur diese Belichtung die Qualitat glatter Tonwertverlaufe. (2 Punkte)

c) Aus wie vielen Recorderelementen (Rels) wird rein rechnerisch der 13 % Rasterpunkt
elektronisch generiert? Auf ganze Rels runden. (2 Punkte)

LOSUNG:

9 a) 1800/inch:150/inch=12
b) 122+ 1=145

10 a) (2800/inch:175/inch)’ + 1 =257
b} 50:(2800/inch : 175/inch)*- 100% = 19,5%

11 a) (1200/cm:80/cm) +1 =226
n) B0fcm -+ 360 = 80/cm - 19=1520/cm

12 a) 2400/inch : 180/inch =13
b} 2400/inch : 13 = 184,6/inch
e} 13¥+1=170
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http://medien.mediengestalterprint.de/mittelstufe/lernfeld-7-daten-fur-verschiedene-ausgabeprozesse-aufbereiten/



