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Einleitung.

Wenn man von den Heilquellen von Bad Kissingen spricht, so sind
gewohnlich die berithmten Trinkquellen: der Rakoczy, der Pandur und der
Max-Brunnen gemeint. Sie haben nur eine verhiltnismiflig geringe Schiittung,
hinreichend jedoch, um ganz ihre Aufgabe als Trinkquellen zu erfiillen.

Die Verabreichung von Heilbidern verlangt viel grofiere Mengen von
Salzwasser (Solewasser), das ihnlich wie die Trinkquellen mineralisiert ist,
dem Boden aber auf natiirliche Weise nur mit geringer Schiittung entspringt.
Man hat daher schon in alten Zeiten versucht, das Solewasser durch Ans
zapfung des von ihm in der Tiefe vermuteten grofien Vorrates zu heben.
Durch Bohrungen in das Gesteinsgerippe hinein suchte man, den aus der
Tiefe auf unbekannten Wegen empor dringenden, mit Kohlensiuregas ge-
trankten Salzwissern einen ungehinderten Aufstiegweg zu geben. Man erwartete
dabei wesentlich grofliere Wassermengen, als sie die Trinkquellen und alle
anderen nicht beniitzten natiirlichen Solequellen im Saale-Tal spendeten.

Freilich war man in alten Zeiten, als die Trinkquellen in Kissingen eben
erst in ihrem Heilwert erkannt worden waren, bei den Tiefbohrungen in
erster Hinsicht von dem Wunsche geleitet gewesen, Salzwasser zu erschlieflen,

welches so reich an Speisesalz sei, dal dessen Versiedung gewinnbringend
moglich wire.



6 Einleitung.

So entstanden im SaalesTal N. von Kissingen im Mittelalter einige Salz-
siedereien, an Stellen von natiirlich austretenden Salzquellen, gliicklicherweise
in geniigend grofier Entfernung von den heutigen Trinkquellen. Man ging
ihnen mit allerdings nur flachen Bohrungen nach; die eine Salzsiederei befand
sich an der Stelle der ,,Unteren Saline“, die andere in dem Dorfe Klein-Brach
N. von Kissingen. Spiter kam noch die ,Obere Saline” bei Hausen hinzu.

Schon im 16. Jahrhundert erkannte man die wohltitige Wirkung der Sol-
bider und richtete auf der Unteren Saline, damals ,,vordere Salzsoden bei
der Briicke" genannt, eine Badestube ein. Die Salzerzeugung wurde im Laufe der
Zeiten ganz aufgegeben. Heute sind nur noch zwei Brunnen von allen seiner-
zeit erbohrten Solequellen iibrig geblieben, nimlich der ,Runde Brunnen"
in der Unteren Saline S. von Hausen und der ,,SchonbornsBrunnen® der
chemaligen Oberen Saline in Hausen, die in der ersten Hailfte des vorigen
Jahrhunderts tiefer gebohrt worden sind (Abb. 2). -

Beide Brunnen gelten bis auf den heutigen Tag wegen der Erscheinungen
ihres Zutagetretens als Naturwunder.

Die Tiefbohrung des Schénborn:Brunnens dauerte iiber 23 Jahre, unters
brochen durch lange Pausen. Sie ging bis auf fast 600 m nieder. Das ge-
wonnene Schichtenprofil ist von hohem Wert fiir die geologische Kenntnis
eines Gebietes, das nahe dem Giirtel von grofilen Verwerfungen liegt, der
von der Basaltischen Rhon ausgeht und in siidostlicher Richtung dahinzieht.
Er kreuzt als schlieflich einziger Sprung W. von Haf(furt den Main, um in
den Sandsteinkeuper SW. von Eltmann auszulaufen.

Die SchénbornsBrunnensBohrung erregte durch die erreichte, fiir die
damalige Zeit ansehnliche Tiefe von 2000 Fufl und durch den Nachweis des
Zechstein-Salzes in geologischen Kreisen Aufsehen. Zehn Jahre nach der
Einstellung der Bohrung begann F. voN SanpBERGER geologische Lehren aus
der Tiefbohrung zu ziehen. Er wies den mitteldeutschen Plattendolomits
Horizont im Zechstein in der Bohrung nach und stellte ein in der Abb.S5
wiedergegebenes Schichtenprofil zusammen.

Die Gunst der Verhiltnisse erlaubte mir, mich noch eingehender mit
der Geschichte der Bohrung des Schénborn-Brunnens (und der des Runden
Brunnens) zu beschiftigen, als es SANDBERGER moglich war. Aus beiden
Bohrungen konnte ich neue geologische Schliisse ziehen. Die Lehren aus der
wesentlich bedeutenderen Bohrung des Schonborn-Brunnens habe ich im
folgenden in Schrift und Bild und in der Herstellung eines neuen Schichten-
profils (Abb. 4) darzustellen versucht. — Die Fortschritte in der Erkenntnis
der Zusammensetzung des Zechsteins machen es moglich, das Schonborns
Brunnen<Profil mit anderen Profilen zu vergleichen und die Ausbildung des
Zechsteins in der Kissinger Gegend den anderen Ausbildungen zuzuordnen.

Die Darstellung der Ereignisse, die mit den alten Solequellen und be-
sonders mit dem Schénborn-Brunnen verkniipft sind, folgt einer Anzahl von
schriftlichen Unterlagen, die mir erfreulicherweise zu Gebote standen. Reichen
Stoff lieferten mir die Akten der Generaldirektion der Bay. Bergs, Hiittens
und Salzwerke, A.G., Miinchen, der viele Jahre lang das Hauptsalzamt
Kissingen unterstand, dann die Akten des letztgenannten Amtes, die Akten
des Bay. Oberbergamtes (seit 1869)*), des Landbauamtes Bad Kissingen und

*) Dem Prisidenten des Bay. Oberbergamtes, Herrn Dr. Worrram Fixk, schulde
ich fiir wertvolle geschichtliche und technische Hinweise meinen besonderen Dank.
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des Staatslaboratoriums fiir Heilquellenforschung dort. Diesen Behorden sage
ich fiir die grofle Unterstiitzung meiner Arbeit herzlichen Dank! — Die
sparlichen wissenschaftlichen Arbeiten zur Erbohrung des Schénborn-Brunnens
sind mit den Akten am SchluB} der Arbeit angefiihrt.

Es war nicht ganz leicht, die fast erdriickende Fiille des Stoffes zu
bindigen und die Angaben des Hauptsalzamtes als Unternehmerin der Bohrung
abwigend auszuwerten. In der Form der Darstellung in den Teilen I und II
entschied ich mich fiir eine straffe Gliederung und fiir einen geschichtlichen
Bericht der Ereignisse bei den Bohrungen mit, den Absitzen vorangestellten
Zahlen fiir Jahr, Monat und Tag.

Die mehrfach woértlich angefithrten Bemerkungen aus den amtlichen
Berichten und Verfiigungen sollen einen Einblick geben in den Vorstellungs-
kreis der Beteiligten, vor deren technischem und geologischem Empfinden (bei
dem damaligen Mangel an bohrtechnischer und geologischer Erfahrung) wir
Nachfahren eine ehrliche Bewunderung empfinden miissen.

Die beigefiigte geologische Karte, in der Hauptsache von O. M. Ruis auf-
genommen, lifit die Lagebeziehungen der alten Solequellen, insbesondere des
Schénborn-Brunnens, zu dem Gebirgsbau N. von Bad Kissingen erkennen.
Die Verinderungen im Farbenbild gegeniiber der Rris’schen Karte (Blatt
Kissingen, Miinchen 1914) und in der Lage einiger Verwerfungen stammen
von mir auf Grund von Gelindebegehungen im Herbst 1938.

I. Zur Geschichte der alten Solequellen (bis zum Jahre 1831).")

Die alten Solequellen N. von Bad Kissingen sind seit undenklichen Zeiten
schon bekannt, teils als Lieferer des kostbaren Kochsalzes, teils als Gesund-
brunnen und Heilwisser. Zur Salzgewinnung diente vor allem die sog.
»Untere oder alte Saline”, 2 km N. von Bad Kissingen und die ,,Obere
oder Neue Saline” im Orte Hausen, frither auch Kloster Hausen oder
Klosterhausen genannt. Nur die Untere Saline steht mit einigen Gebiuden
heute noch, ohne ihren Zweck mehr zu erfiillen. Sie umschlief3t den berithmten
Solesprudel, Salinensprudel oder Runden Brunnen.

Die Untere Saline.

Diese tritt als der ,vordere Salzsoden bei der Briicke" zum ersten Male
1502 geschichtlich zur Erscheinung. Sie hatte damals bereits eine Badestube.

1575. — Fiirstbischof Julius Echter von Mespelbrunn gab dem
Jodok (Andreas?) Deichmann aus Miinnerstadt bei Kissingen die
Untere Saline zur Pacht. Es liegen Rechnungen des Salzamtes Aschach vor
von Salzpachten der ,,Salzsoden" (1586) und der Salzsoden unter Hausen (1597).

1634—1645. — Neben der Oberen Saline in Hausen (S. 16) verfillt in
diesen schweren Jahren des 30-jihrigen Krieges die Untere Saline und der das
Salz liefernde Brunnen der Zerstérung.

1) ,,Alte" Solquellen im Gegensatz zum Luitpold-Sprudel am Wehrhaus bei Groflens
brach, der erst 1909 erbohrt worden ist.

Einige geschichtliche Angaben wurden dem Buche von M. StégEr (vgl. S.95) ent-
nommen.
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1646. — Der verschiittete Brunnen wird wieder zur Salzgewinnung ins
stand gesetzt und das baufillige Brunnhaus abgebrochen.

1655. — Die erste Siuberung des Brunnens wird berichtet.

1740. — Der Name ,,Reicher Brunnen", auf den der Salzsiedebetrieb bes
ruhte, erscheint zum ersten Mal. Seine Sole wird durch ein Wasserrad in der
nur 10 m entfernten Saale emporgehoben und in die neu angelegten Behilter
der Gradierwerke geleitet.

1755. — Simtliche Salzwerkgebiude sind ,,ganz ruinés”.

1757. — Der Salinenpichter J. M. Schambach pachtet das Salzwerk
und gewinnt jihrlich 13—14000 Zentner Salz.*)

1801—1816. — Von beiden Salinen wurden jihrlich im Durchschnitt
243{02] Zentner Salz gewonnen, wobei der Hauptanteil auf die Untere Saline
entfiel.

1818. — Die Salzerzeugung betrug 28000 Ztr., wozu die Obere Saline
(SchénbornBrunnen) nur !/g = 3600 Ztr. beisteuerte.

Der ,reichhaltige oder ,Reiche Brunnen®.

1788. — Im Brunnenhause der Unteren Saline waren zwei Brunnen, der
,reichhaltige Brunnen“ oder ,Reiche Brunnen® und der ,unausgebaute Brun-
nen", nachmals als ,Weiter Brunnen“ bezeichnet. Er hatte nur geringe Be=
deutung.

Der Schacht des Reichen Brunnens war 7' (2,04 m) lang, 46" (1,34 m)
breit, 28’ (8,18 m) tief; im Schachtsumpf war ein vierzélliges (9,72 cm) Bohr
loch 56’ (16,35 m) tief eingetrieben. Hier stiefs man seinerzeit auf eine michtig
emporwallende, an Eisen und Kohlensiure reiche Sole von 16,5% R (20,6° C).%)

1798. — Die Schiittung (Pumpenférderung) des Brunnens betrigt 4 cf
Min. oder 100 Minuten-Liter.")

1800. — FEine Siuberung des Brunnens durch Salineninspektor K. W.
Winther steigerte seine Ergiebigkeit von 4 cf. auf 8 cf. in der Minute oder
auf 200 M.~L. Die hohe Schiittung erfolgte bei einem Schachtwasserstand von
4’ (11,68 m); bei gefiilltem Schacht (26’ oder 7,59 m), wobei die Sole aus dem
Schacht iiberflieft, sinkt die Schiittung auf 5 cf.«Min. Die Giite der Sole stieg
von 27/4 Loth ) (2,26 %) auf 3!/, Loth (2,73 9%). Die grofle Schiittung vers
anlate die Ableitung der Sole in den benachbarten brachliegenden Schacht
des Weiten Brunnens, aus dem sie dann gepumpt wurde.

1818. — Der Brunnen verhilt sich wie im Jahre 1800; beim Stillstand
der Pumpen fliefit er iiber.

2) Der Zentner in der damaligen Zeit wog etwas mehr als der heutige, nimlich 56 kg.

%) Nach einer Niederschrift ohne Verfasser, im Besitze des Staatslaboratoriums fiir
Heilquellenforschung, Bad Kissingen.

%) Ein Wiirzburger oder Bayerischer Fufl = 0,2918 m oder rd. 0,292 m. Ein Kubik=
fuR in der Minute (1 cf+Min) = 0,292 cbm oder 24,896 Liter in der Minute (M.L.).
Er wird auf 25 M-L. in den folgenden Zeilen aufgerundet.

Zu beachten ist ferner, dal manche alte cf.-Angaben sich auf das Altniirnberger
MaR bezichen, das vom bayerischen Kubikfu etwas abweicht (1 cf Altniirnberger
Mafl = 1,035 cf bayerisches Maf).

5) 128 Loth gingen auf eine ,Maas“. — Die Umrechnung der LotsWerte auf 100
ergeben die %o=Zahlen.
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1822. — Dieses Jahr wurde zum Schicksalsjahr des Reichen Brunnens,
auf dem der ganze Salinenbetrieb seit geschichtlichen Zeiten beruht hatte. In
diesem Jahre nimlich wurde der , Neue“ oder ,Runde Brunnen® in seiner
Nihe erbohrt (S. 11) und michtige Solemengen wurden erschlossen, die den
spateren Untergang des Reichen Brunnens bedeuteten. Er verhielt sich zwar
wihrend der Bohrung in Bezug auf Schiittung und Lotigkeit der Sole ganz
teilnahmslos, so dafl man meinte, es bestiinden zwischen dem Reichen und
dem neuerbohrten Brunnen keinerlei Zusammenhinge, aber schon drei Wochen
nach Beendigung der Bohrung (10. Oktober 1822) begann der Reiche Brunnen
sein seit undenklichen Zeiten bewiesenes Verhalten zu indern. Er blieb zeiten-
weise ganz aus (er ,intermittierte”), jedoch nicht wie der Runde Brunnen
wihrend und gleich nach seiner Erbohrung, der durch die Bohrung ebenfalls
zum ,,periodischen Brunnen“ wurde (S.13), sondern ,sein regelmifiger, mit
heftigem Geriusch verbundener Zufluff wurde auf ein paar Stunden unter-
brochen, um wie zuvor zuriickzukehren. Ein Zuriicksinken der Sole beim Aus:
bleiben der Quelle in das Bohrloch hinein, wie beim Runden Brunnen, aber
fand nicht statt.

1822—1823. — In den Wintermonaten blieb der Reiche Brunnen zum
ersten Male, wihrend in ihm nicht gepumpt wurde, ,,drei Fufl unter seinem
gewGhnlichen Niveau, ohne einen ferneren Andrang oder ZufluB8 von Sole
bemerken zu lassen, wihrend er vor der Bohrarbeit bis zu dem noch drei Fuf§
héher gelegenen gemauerten Abflusse emporstieg und unausgesetzt die an-
dringende Sole mit heftigem Geriusche aus dem Abflusse ergof3.

Eine Verminderung des Solezuflusses von 8 cf.2Min. auf 5 cf.-Min. ist
unverkennbar. Ein plotzlichés Ausbleiben des Zuflusses, wie frither, findet
nicht mehr statt.

1826. — Der Reiche Brunnen verdient seinen urspriinglich zu Recht be-
standenen Namen nicht mehr. Er ist durch den Runden Brunnen zur Be-
deutungslosigkeit herabgesunken. Seine Ergiebigkeit betrigt nur etwa 1/, seiner
besten Schiittung, nimlich 0,9 ¢f-M. oder 22,50 M.-L. Die Fiihlwirme (Tem-
peratur) war 159 R oder 18,750 C.6)

(Anm.: Noch dreiflig Jahre lang blieb der Schacht des ehemals so reichen
Brunnens bestehen; als aber alle Solezufliisse ausblieben und die ganze Titigs
keit des Brunnens nur mehr in der Entwicklung von Kohlensiureblischen
bestand, wurde er und mit ihm auch der Schacht des gleichfalls toten ,,Weiten
Brunnens" im Jahre 1856 zugefiillt).

Der ,,unausgebaute” oder ,, Weite Brunnen*.

1788. — Der Weite Brunnen hatte einen offenbar nach der Tiefe zu nicht
vollendeten Schacht von 12’ (3,50 m) Linge, 11’ (3,21 m) Breite und 39’
(11,39 m) Tiefe. Er saf’ im Bunten Sandstein.

1798. — Die Pumpenschiittung betrigt 1 cf.-Min. (25 M.-L.), die Lotigkeit
ist 3/, Loth = 0,6 9. Die Sole wurde bis 1801 neben der des Reichen Brunnens
mit gefordert. Winther bezeichnete sie im Gegensatz zu der aus der Tiefe
kommenden Sole des Reichen Brunnens als ,,Schwitzsole”, offensichtlich von
geringsalzigen Wildwissern gespeist.

®) Nach Thoma hatte der lettenverdimmte Schacht des Reichen Brunnens eine
Tiefe von 27’ (7,89 m) und einen rechtwinkeligen Querschnitt von 5':6" (1,46:1,75 m).
Das Bohrloch von 1788 war noch vorhanden.
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1826. — Thoma gibt den Schacht des Weiten Brunnens zu 10’ (292 m)
lang und 9’ (2,63 m) breit an; die Tiefe ist die von 1788, nimlich 39’ oder
11,39 m. ,,Er hat weder ein Bohrloch, noch auch einen bemerkbaren eigenen
ZufluB, sondern erhilt seine Fiillung teils aus dem rundgefafiten Brunnen, aus
welchem das iiberflieBende Solequantum durch einen am oberen Teile des
Schachts angebrachten Abfluf}, entweder direkt in die Saale oder in den Weiten
Schacht geleitet werden kann.“

Der Runde Brunnen, der spitere Solesprudel oder Salinen-Sprudel.

1788. — Der oben genannte Salzpichter Schambach fand in diesem
Jahre unweit des Reichen und Weiten Brunnens eine neue Quelle.

1789. — In diesem Jahre war sie schon um 4’ (1,167 m) tiefer als die
Reiche Quelle gebohrt und das Bohrloch 17,52 m tief. Nach dem von der
gewohnten viereckigen Form abweichenden Schachtquerschnitt hiefl der neue
Brunnen der ,rundgefafite” oder »Runde Brunnen“.

1798. — Der Brunnen in dem mit Letten verdimmten Holzschacht schiittete
1 cf.~Min. von einer Lotigkeit von 27/;, die der des Reichen Brunnens ent
spricht (2,26 9%). Frither soll die Schiittung und der Salzgehalt héher ges
wesen sein.

1800. — Die Schiittung ist auf !/, cf.=Min. gesunken und der Runde
Brunnen bedeutungslos geworden. Salineninspektor Winther erklirt den
Riickgang damit, ,,daf die Sole nicht senkrecht, sondern aus einer Seitenkluft
(des Bohrloches) hervorkommt* und daf} diese Kluft sich verstopft habe.

1821. — In der Gegend des Reichen Brunfiens wurde »langs der ganzen
siidlichen Mauer des Brunngebiudes in einer Entfernung von 10—20’ allent-
halben eine Sole in beinahe 2 Prozenten schon einige Fufl unter dem Rasen
erschrotet”. An anderer Stelle wird diesen Solezufliissen eine Lotigkeit von
21/, % zugeschrieben; in der mittleren Entfernung vom Brunnhaus haben sie
nur noch 11/, %. Die Quellen, welche durch den Saale-Schotter emporsteigen,
werden mit zunehmender Entfernung vom Brunnhaus schwicher in der Salz.
filhrung und verlieren ihren Salzgehalt ginzlich. Man nimmt an, dafl das
Gestein im Bohrloch sehr kliiftig ist und ein groBer Teil der Wisser durch die
Kliifte in den Schotter aufler dem Brunnhause aufsteigt.

Diese Annahme der Alten wurde durch die Ereignisse spiter bestitigt.

Von einem Schurf (25’ tief und 30 Quadratfufl grof) an der Stelle der
flachen Versuchsschiirfungen, der sich gleich mit 2 9-iger Sole fiillte und mit
dem Spiegel der Saale gleich stand, ist der Runde Brunnen nur 36’ (10,51 m)
entfernt (Salineninspektor Kleinschrod).

Der 25’ tiefe Schacht des Runden Brunnens ist oben 14’ (4,09 m) tief und
hat 8 (2,34 m) Durchmesser; der untere Schachtteil ist 11’ (3,21 m) tief und
mifit quer 4'/y’ (1,32 m). Nach einer Senkelmessung geht das Bohrloch aus
der Mitte des Schachtsumpfes 64’ (18,69 m) tief herab (Winther).

1822. — Es festigt sich die Ubrzeugung, dal an der Stelle der Solezufliisse
»eine michtige Quelle in der Tiefe aufsteige und ihr Wasser unter der Ober:
fliche ausbreite“. Da die gesunkene Ergiebigkeit der Solequellen in den beiden
Salinen die ErschlieBung einer neuen starken Quelle verlangte, beschlief3t man,
den Runden Brunnen im alten Bohrloch tiefer zu bohren »bis zur Erreichung
des Zechsteins mit dem ilteren Gips und den darunter befindlichen Salz+ und
Tonlagen®.
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Unterschacht

R i ol ey s e

> Bohrloch, 8702 m FeFunter
derSchachtsohle

- 9% 40m ltieFunterdem

Plattenbelag
1/40

M.S.

Abb. 1
Der Schacht des Runden Brunnens in der
Unteren Saline bei Beginn der Neubohrung
(nach amtlichen Unterlagen gezeichnet; der Unterschacht
sitzt im Mittleren Buntsandstein auf).

Die Tieferbohrung des Runden Brunnens (1822).

Die Bohrung dauerte vom 17. Juni bis 10. Oktober 1822 und stieB bis
auf eine Tiefe von 323’ 3!/,” = 94,40 m vor, vom Schachtkranz oder vom
Plattenbelag des Brunnhauses ab gerechnet; vom Schachtsumpf ab gezihlt war
das neue Bohrloch 298 3,5 oder 87,02 m tief.
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Das alte Bohrloch reichte 89’ (26 m) in die Tiefe, also 9 m tiefer als die
Senkelmessung von 1821 ergeben hatte. Offenbar ist der Unterschied durch
reichlichen Nachfall in das Bohrloch hinein bedingt.

Die Abmessungen des Brunnenschachtes kurz vor der Bohrung waren
folgende (Abb. 1): ganze ‘Schachttiefe 25’ 3'/y” = 7,38 m; Unterschacht:
Durchmesser rd. 1,46 m; Tiefe 3,36 m; Durchmesser des Bohrlochs in der Mitte
des Schachtbodens 14 cm.

Oberschacht: Durchmesser 2,34 m, Tiefe: etwas iiber 14" = 4,02 m. Die
untere Grenze des Oberschachtes wird 0,29 m iiberragt von einem 12 cm weiten
Holzrohr, das dem Bohrloch im Unterschacht senkrecht aufsitzt. In seiner
Verlingerung nach oben diente es beim Bohren als Bohrdeichel.”) Die Ab-
bildung 1 zeigt den Wasserstand in der Ruhe nach der gegliickten Bohrung
und die Lage des Abflusses.

Zwar erreichte die Tieferbohrung ihr gestecktes Ziel, niamlich die Er-
schrotung des Salzes der Zechsteinformation nicht; dies gelang erst 30 Jahre
spiter durch die Tieferbohrung des Schénborn-Brunnens. Die Bohrung des
Runden Brunnens wurde nimlich wegen mehrfachen Bruches des aus weichem
Eisen bestehenden Gestinges bei 94,40 m abgebrochen und nicht mehr fort-
gesetzt. Man befiirchtete bei Fortsetzung der Bohrung eine Schidigung des
Reichen Brunnens (S.9) und des neu erbohrten Brunnens selbst.

Durch die Bohrung erschloff man eine 21/, 9o=ige Sole mit einer Schiittung
von 10—12 ¢f.~Min. oder 250—300 Min.zLitern, so dafl einschlieflich der 8 cf.
betragenden Schiittung des Reichen Brunnens nunmehr an 20 cf.-Min. oder
an 500 Min.-L. Sole zur Salzgewinnung zur Verfiigung standen, eine Menge,
die alle Erwartungen iibertraf.

Schon wenige Tage nach dem Bohrbeginn, in der Nacht vom 25. auf
den 26. Juni, hatte man das Gliick, in einer Tiefe, die kaum 7 m gréfier war
als das alte Bohrloch, nimlich bei 112’ (32,70 m), ,.eine dufBerst michtige Salz-
quelle® zu erbohren. Sie fuhr mit grofler Heftigkeit zu dem 12 cm weiten Bohr-
deichel heraus und warf sich mit groflem Getose 1—2’ iiber ihn empor. Sie
fiillte in einigen Stunden den Schacht und flof in die Saale ab. Die Lotigkeit
war hoch, 3 90; Temperatur (Fithlwirme) = 159 R (18,75°% C).

Das Bohrprofil

Das nach dem amtlichen Bohrtagebuch von mir zusammengestellte Bohrs
profil folgt nachstehend.®) Das Bohrloch steht ganz im Mittleren Buntsandstein
(Hauptbuntsandstein).

(Anmerkung: Es ist zu beachten, da in dem Bohrprofil die Tiefe, bei der
der erste grofle Soleeinbruch erfolgte, bei 109" 113/,” = 32,11 m angegeben
wird. Die Tiefen wurden bis 176’ 1/,” = 51,40 m an Hand der Bohrstangen
gemessen; eine Senkelmessung aber ergab, dafl diese Tiefenangabe um 3’ 6"
[1,02 m] zu grof} war. Die Bohrtabelle ist seinerzeit darnach verbessert worden.
Der Tiefe von 176’ 1/,” entspricht demnach eine Metertiefe von 50,58 m an:
statt von 51,40 m).

7) Als Bezeichnung fiir dieses Fiihrungsrohr beim Bohren begegnet man den
Worten: Tiucher, Teucher, Deucher, Deuchel, Deichel. Deichel ist die siiddeutsche
Bezeichnung fiir ein holzernes Brunnenrohr.

¢) Eine abweichende Profilzusammenstellung bringt R. Lupwic (8. 58).
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Tiefen
in bayr. Fuf3

Tiefen
in Metern

Bemerkungen

0— 25°3'h"
— 93*
—109" 11%/s"

— 1217 9"

—~150"3%"

—156" 8%/«”

(156" 8%/s")

156" 8%/ 277" 1"

(176’ /s)

(180’ 6”)

277 17323 31/

0— 7,30
—27,16
—32,11

—35,60

—43.91

—45,71

(45,71)

45,71—80,90

(50,38)

(52,68)

80,90—94,40

Schacht;
Buntsandstein ;

Buntsandstein mit Zwischenlagen von Schiefers
tonen;

mehrere Lettenschichten und fester Sandstein; bei
32,70 m starker, stiirmischer Solezudrang,
die Sole fiillt den Schacht und flieBt in die
Saale ab; 39 ; Fiihlwirme am AusfluR?) 15°R
(18,75° C); Schiittung 4 cf+Min. (100 Min.=L.);

bei 3560 m weiterer Solezuflufl; 39o;
Schiittung 6—8 cfsM. (150—200 Min-L.), die
Sole ergiefit sich iiber die Hingebank!?) des
Schachtes;

bei 43,91 m, nach einem plotzlichen Einsinken
des Bohrers um 10 cm, Durchbruch eines
sehr bedeutenden Wasserzuflusses; die Sole ers
giefit sich fast 1 m iiber die Hingebank;

bei 4571 m blieb zum ersten Male die Quelle
10 Minuten lang ganz aus und kehrte im alten
Zustand zuriick;

die Quelle bleibt mit zunehmender Bohrtiefe
immer hiufiger aus; sie nihert sich dem Ver:
halten des SchénbornsBrunnens, der ,sich forts
wiahrend nur periodisch, von Stunde zu Stunde
gegen 15 Minuten lang, ergiefit";

bei 176" 1/, = 50,38 m berichtigter Tiefe ist die
geforderte Sole 21/,—23/,04=ig (wie die des
Reichen Brunnens); W = 14°R; (17,5°C) am
Ausfluf};

bei 180’ 6” = 52,68 m 20 Minuten langes Aus-
bleiben der Quelle;

der Solezuflufl aus der Tiefe scheint sich
vermehrt zu haben; die Lotigkeit ist gesuns
ken auf 2/,9%; W = 14°R (17,5°C) am Aus+
fluB. Die Quelle bleibt immer seltener aus; end=
lich ergiefit sie sich ununterbrochen; bei 94,40 m
Gestingebruch; Ende der Bohrung (10. Oktober
1822).

?) Uber weitere Wirmeverhiltnisse des Runden Brunnens s. S.60. — Die Fiihl=
wirme (= Temperatur) wird im folgenden mit W bezeichnet.

10) Die holzerne ,Hingebank™ steht meist nahe iiber dem Bohrloch. Auf ihr werden
die Bohrgestinge abgefangen.
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1822, 19. Juli. — Bei einer Bohrtiefe von 45 m blieb, allen Beteiligten eine
vollig neue Erscheinung, die Quelle plotzlich aus, um nach 10 Minuten wieder
in der alten Weise zuriickzukehren. Das Ereignis wiederholte sich mit zu-
nehmender Tiefe, setzte bei Erreichung des Bohrlochtiefsten aus (die Quelle
schiittete ununterbrochen), um bald darauf wieder einzusetzen.

Das war der Beginn der bewundernswerten Naturerscheinung des ,Inter-
mittierens” oder der ,periodischen” Titigkeit unserer Quelle, wie man das in
unregelmiBigen Zeitriumen sich vollziehende, geisirartige Kommen und Gehen
der Quelle bezeichnet hat. Nach dem fast eruptiven Ausstoflen der mit Kohlen-
siuregas gesittigten Sole sank sie stets durch den Bohrdeichel in das Bohrloch
auf einige Meter zuriick.

Aber die periodische Titigkeit behielt vorderhand der Runde Brunnen
nicht bei.

1823, 10. Februar. — Seit dem November 1822 schiittet der Runde Brunnen
nicht mehr periodisch, sondern er ergieBt sich mit grofler Heftigkeit unablassig
in den Schacht, um durch den gemauerten Kanal abzuflielen. Seine Férderung
ist gewaltig gestiegen, auf 211/, cf-Min. (531 MsL.); W = 15°R (18,75% C);
Lotigkeit = 21/, %.

1823, 16. Mai. — ,,Die neu erbohrte Quelle im sogenannten Rundschachte
.... hat seit zwei Monaten bei gleichbleibender Qualitit und 2!/, Prozenten
eine wirklich erstaunenswerte Vermehrung ihres Zuflusses erhalten. Der heftige
Zudrang aus dem Bohrloch stieB die eingebrachte Bohrdeichel ganz heraus;
die Sole steigt nun unter dem heftigsten Gerdusche und Aufwallen iiber die
Hingebank des Schachtes empor, zwischen die ringsumher befindlichen Lager-
hélzer der Machinerie, fiillt von hier aus die beiden anderen benachbarten Sol-
schichte durch Einfallen von oben und ergiefit sich noch zum Teil in den
SaalefluBR”. — Also eine wahre Uberschwemmung!

Das frither so oft eingetretene periodische Ausbleiben dieser Quelle ist
wihrend des ganzen Winters und bis gegenwirtig nur einige Male und auf sehr
kurze Zeit eingetreten und es scheint immer seltener zu werden” (Klein-
schrod). Spiter heiflt es: ,Die Dauer des Ausbleibens betrug gewohnlich
nicht iiber 30 bis 45 Minuten, jedoch einmal und zwar am 2. April, die zum
erstenmal vorgekommene auflerordentliche Linge von 18 Stunden.”

1823, 7. Juni. — Seit den Messungen im November und Dezember 1822
scheint die Quelle wieder eine Verstirkung an Schiittung erhalten zu haben,
,wihrend Lotigkeit und Temperatur sich véllig gleichbleiben™.

Durch Verbindung der drei Schichte konnte man eine Pumpenschiittung
von 341/, cf.-Min. erzielen, wobei auf den Reichen Brunnen nur noch 41/, cf.
entfallen, somit auf den Runden Brunnen 30 cf-M. = 750 M.-L, gegeniiber
20—21 cf. (500—525 M.sL.) zu Ende des Jahres 1822.

1826. — Der Zuwachs an Schiittung hilt weiterhin an. Die Quelle inter-
mittiert wieder und liefert nunmehr 40 cf-M. oder 1000 M.sL. ,Da sie aber
des Tages mehrmals zuriicksinkt und einige Zeit ganz ausbleibt, so reduziert
sich der Empfang an Sole, weil das Ausbleiben wihrend 24 Stunden ungefihr
sechs Stunden betrigt, auf 30 cf.-Min. Die Quelle bricht, wenn der Schacht
angefiillt ist, tumultuarisch aus dem Bohrloche hervor und verkiindet ihr
Dasein durch bestindiges Schiumen und Wallen. Das periodische Zuriicks
treten, das ohne alle RegelmiBigkeit vor sich geht, geschieht in 24 Stunden
sechsmal, jedoch so, daB mehrenteils die Quelle drei Stunden flieffit und dann
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die vierte Stunde ruht. Es ergeben sich aber manchmal Perioden, wo sie zwei
bis drei Stunden, oft auch linger, ausbleibt.*

Vom 15. September bis 30. September 1826 setzte die Quelle achtzigmal
aus; vom 1. Oktober bis 15. Oktober 1826 vierundachtzigmal.

Hleinbracher-Brunnen

Brichke bei Hausen

o Schénborns-Brunnen
® Friedrichs - Brunnen
& Kirchturem von Klosterhausen

T~ Theresiens-Brunnen

s Siedescole - Behdlter

Steinhofs -Bricke

?__ 250 sgom
under Brunnen
Brunnhau \\ YieicherBrunnen
2/40 Gollitzer 7834
Abb. 2

Die Lage der alten Solequellen zu einander im Jahre 1834,

»Die Temperatur der Quelle betrigt 15° R (18,75° C), ihre scheinbare

Lotigkeit 2,67; der reine Gehalt an Kochsalz 1,8 %, die Menge fremdartiger
Teile 0,87 0",

/—‘——-H_“-.
Blcherei
Bayerisches Geologisches |
\ Landesamt .

y
o Miins -
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1827. — Die Bohrlochquelle ist von 2,6 % auf 2,3% (bei entwichener
Kohlensiure auf 2 %) zuriickgegangen.

1829. — Von dem Bestreben geleitet, eine reichhaltigere Sole als die des
Runden Brunnens zu gewinnen, aber auch in Sorge, es kénnte eine Tiefer-
bohrung im Runden Schacht schidliche Folgen fiir die Untere Saline haben,
will man eine neue Tiefbohrung auf der ,Langen Wiese" zwischen der Oberen
und Unteren Saline versuchen.!!)

1831. — Die Schiittung des Runden Brunnens betrigt 40—41 cf.-Min. oder
1000—1025 M.-L. die ,mit gewaltiger Kraft emporgeworfen werden”. Der
Brunnen intermittiert; innerhalb von 24 Stunden bleibt er ungefihr 8 Stunden
aus. — Der Name Solesprudel oder Salinensprudel besteht nunmehr zu Recht.'?)

Die Obere Saline.

1830. — Die gleichfalls schon im 16. Jahrhundert bestandene Salzsiede=
stitte bei Kloster Hausen lieferte um diese Zeit ebenso wie die Untere Saline
nur eine geringe Ausbeute. Zwar richtete 1559 Fiirstbischof Friedrich von
Wiirzburg die Salzsiederei in Hausen besser ein, aber erst unter dem Fiirst-
bischof Julius Echter von Mespelbrunn hob (1575) der Salzpichter
Jodokus oder Andreas Deichmann die Salzgewinnung. Die Sole
lieferte der spiter so genannte Friedrichs-Brunnen. Die Solquellen darin lief3
der Pichter durch einen 49’ (14,31 m) tiefen Schacht fassen. Ein Turm (Brunns
haus) wurde neu errichtet. Das war die ,.Salzsoden ober Hausen". Der 30jahrige
Krieg vernichtete die beiden Salzsiedereien; Brunnhiuser und Schichte waren
verfallen.

Der Friedrichs:Brunnen.

1655. — Unter Fiirstbischof Johann Philipp von Schénborn wurde
der Schacht des Brunnens gereinigt, das gefihrliche Kohlensiuregas im Schacht
(durch Orgelblasbilge) entfernt, ein neues Brunnhaus dariiber gebaut und die
reichlich flieBende Sole mit Treibridern und Eimern geschépft. In offenen
Kisten wurde sie eingedickt und in Salzpfannen bis zur Trockene eingedampft.
Den Turm nannte man SchénbornssTurm.

1725. — Der Blitz zerstorte um dieses Jahr die ganze »Salzsietherei®. Die
Salzgewinnung wurde in die verlassene Untere Saline verlegt.

1750. — Im 18. Jahrhundert wurde der Friedrichs-Brunnen durch einen
37’ (10,80 m) tiefen Schacht gefaft.!3) Im Schachttiefsten war ein Bohrloch
931/y' (27,16 m) tief, ein zweites 41’ (11,98 m) tief. Sie lieferten 2 cf.=Min. oder
+d. 50 M.~L. eines kohlensiurehaltigen Wassers von 1—1'/; % Salzgehalt.

1764. — Der Pichter J. M. Schambach richtet den Brunnen neuerdings
zur Solegewinnung her.

11) Die ,Lange Wiese" liegt lings den schon lange nicht mehr bestehenden
Gradiergebiuden der Oberen Saline zwischen dem Kloster Hausen und der Unteren
Saline. Hier treten mehrere Spuren von rd. !/;—3/; %=igen Salzwassern auf, ,,deren Vers
besserungzen in der Tiefe zu hoffen sei*. Hier ist auch ,.ein Siuerling, der vollkommen
dem Kissinger gleicht (d. h. dem Max-Brunnen) mit einem Schacht und gegen 100" tiefen
Bohrloch gefafit*. (Gemeint ist der heutige Theresien-Brunnen, Scu,) Wegen der hohen
Kosten geht man wieder von dem Plane ab.

12) Zum Vergleich: Die Schiittung des Runden Brunnens betrug zwischen 19. April
und 8. August 1839 11,4—15 cf = 286—375 ML,

13) Vgl. die damit nicht iibereinstimmende Angabe von 49’ Schachttiefe oben.
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1807. — Siuberung und Untersuchung des Schachtes durch den Salinens
inspektor Winther. Der nicht verdimmte Schacht hat noch die Tiefe vom
Jahre 1750 (10,80 m); er ist 15’ (4,38 m) : 13’ (3,79 m) weit. Die beiden Bohr=
lochquellen von 1750 schiitten nur wenig. Bei dem nérdlichen tieferen Bohrloch
dringt aus einer Bohrspitzel*) Sole heraus, die ,periodisch sich stark und
wieder langsamer ergieft, aber nie ganz ausbleibt, als auf einige Stofe“
(Winther). Das auf dem Bohrloch aufgesetzt gewesene Steigrohr und der
Pumpensatz sind entfernt. — Die Sole hat 2 Loth Salze auf 128 Loth Wasser,
was einem Gehalt von 1,56 % entspricht. Seit 1800 wird die Sole nicht mehr
verwendet.

1823. — Eine Tieferbohrung zur Gewinnung einer héohergridigen Sole,
da man im Brunnenschachte nicht mehr weiter zu bohren wagte, kommt wegen
des starken Wasserzudranges nicht zustande.

1826. — Um diese Zeit hatte der Schacht des Friedrichs-Brunnens (nach
Thoma) nur mehr 15’ (4,38 m) Tiefe,!5) er war mit 14’ (4,08 m) Seitenlinge
quadratisch. Uber dem Brunnen ist noch ein Turm fiir das , Kunstgezeuge".
»Seine Sole kommt nur mit 1,25 9 Lé&tigkeit zu Tage." Wegen der iuferst
schweren Krsistallisierbarkeit der Sole ,steht dieser Brunnen seit langer Zeit
aufler Beniitzung und wurde das Kunstgezeug herausgenommen*.16)

Der . Schénborn-Brunnen.

1750. — Um die Mitte des 18. Jahrhunderts war unweit vom Friedrichs-
Brunnen!”) am Ufer des Niidlinger Baches, cine neue Solequelle, die »Obere",
entdeckt worden, die heutige Schénborn-Quelle. Sie wurde zur Salzgewinnung
eingerichtet. Die Salzhiitte aber brannte ab; an ihrer Stelle erbaute man das
noch stehende Wirtshaus in Hausen. Die Quelle selbst blieb lange unbeachtet,
da die Untere Saline reichlich Salz lieferte. Das S. 18 erwihnte Schichtchen
auflerhalb des spiteren Schonborn-Schachtes stammt vielleicht aus dieser Zeit.

1764. — Der Pichter Schambach errichtete an der Stelle der ,,oberen*
Solequelle ,,nichst dem Wirtshaus in der Wiesen" einen neuen, quadratischen
Schacht bis auf eine Tiefe von 50!/, Wiirzburger Fuff (14,75 m); dem harten
Sandstein entquollen reichlich Salzquellen, die sich noch vermehrten, als man
vom Schachttiefsten aus 112" (32,70 m) tiefer bohrte; vom Schachtkranz ge-
messen 148" (43,22 m).

Der Solebrunnen erhielt den Namen Schonborns-Brunnen.

1798. — Es ist ein Holzschacht vorhanden (nach Winther), 14’ (4,09 m)
lang, 12’ (3,50 m) breit, 46’ (13,43 m) tief. Es ist gegen Wildwisser nicht abs
gedimmt. Ein Bohrloch geht vom Schachtsumpf 102’ (29,78 m) tief hernieder.
Die geringeren Zahlen gegeniiber den Angaben von 1864 sind auf Nachfall in
das Bohrloch und auf Verschmutzung des Schachtes zuriickzufiihren.

1%) Bohrspitze ist das wasserdichte Verbindungsstiick zwischen dem Bohrdeichel und
dem Bohrloch (vgl. C in der Abb. 3).

15) Es muf} sich hier um einen Schreibfehler handeln, denn das Hauptsalzamt
Kissingen berichtet unterm 6. Mirz 1834, daB der Schachi 51’ = 14,89 m tief sei.

16) Der Schacht wurde mit den Schichten des Reichen und des Weiten Brunnens
an der Unteren Saline im Jahre 1856 eingefiillt.

17) Nach Thoma betrug die Entfernung 60’ oder 17,52 m, nach anderen Nach-
richten 150’ = 43,80 m.
2
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Ein zweites Bohrloch war 50’ (14,60 m) tief; ein drittes (mit Bohrspitze)
7' 1” (2,06 m); dieses gab kein Wasser.

Dem Schacht war ein aus ilterer Zeit stammendes Schichtchen (1,50 m tief)
gegen die Saale zu vorgelagert. Aus dem kliiftigen Sumpf und aus den beiden
Bohrlochern kommt die 1,75-16tige Sole (1,37 %). Von den Schachtwinden aus
treten geringlotige Wisser in den Schacht. — Das kleine Schichtchen innerhalb
des Schachtes (A in der Abb. 3) hatte damals schon einen Vorliufer, angeblich
i. J. 1784 eingesetzt (19’ = 5,55 m tief; 2’ 1°/;,” — 0,82 m lang und breit). In
das Schichtchen drang durch eine Steigrohre die Sole aus dem tiefen Bohrloch
ein und wurde mittels Bleirshren durch Pumpen gefordert. Die Pumpen-
schiittung wird zu 4!/ cf.-Min. oder iiber 100 MsL. angegeben.!®)

Die Schénborn-Quelle hat die Eigenschaft, daf} sie periodisch 7 Minuten
lang gar keine Sole liefert, nach Verlauf derselben aber mit einem auflerordent-
lichen Getdse soviel Wasser in das kleine Schichtchen ausstéfit, dal an dem-
selben die Pumpen wihrend dem 7 Minuten langen Quellenstillstand bis zu
dem wiederholten Einfluf zu tun haben" (Winther).

1807—1808. — Der Salineninspektor Winther lieB den Schacht leer
schopfen. Er war 52’ (15,18 m) tief und das ,tiefe Bohrloch™ reichte bis auf
48’ (14,02 m) Tiefe, vom Schachtsumpf aus gerechnet. Mit fortschreitender
Ausschopfung des Schachtes sank die ,Quelle des tieferen Bohrlochs™ (die
Schénborn-Quelle) zuriick, blieb schlieflich ganz aus, kehrte aber bei der
Wiederauffiillung des Schachtes (Juli 1808) zuriick. — Die Sole aus dem tiefen
Bohrloch hatte 1,75 Lot = 1,36 %. Das Gleiche gilt fiir die Sole aus dem
50’2Bohrloch (b in Abb. 3).

Der ganze SolezufluBl im Schénborn-Schacht betrug 8,5 cf.=Min.19).

1809. — Ein neuer Versuch, den Schénborn-Schacht zu gewiltigen, mifilang.

1818. — Die geringhaltige Sole des Schénborn-Brunnens (1'/, Lot = kaum
1), ,welche sehr schwer und hartnickig zu kristallisieren ist, wenn sie nicht
hiufig mit der reichhaltigeren Sole von der Unteren Saline vermischt ist, mufite
von dem reichhaltigen Brunnen der Unteren Saline ersetzt werden™.

1822. — Die Generalbergwerkss, Salinens und Miinzadministration in
Miinchen will einen Bohrpunkt angegeben haben, zwischen dem neuesten
Gradierhause (bei Hausen) und der Unteren Saline, der vorteilhaft von den
Ufern der Saale etwas weiter als die iibrigen Brunnen entfernt ist. Man kommt
von einem Bohrpunkt zwischen den beiden Salinen ab (S.16) und entschlief3t
sich, den Schénborn-Brunnen zu vertiefen.

Salineninspektor Kleinschrod ergreift Mafinahmen, um bei dem Mangel
jeglicher schriftlicher Uberlieferung sich ganz zu vergewissern, ob es mdoglich
sei, den Schonborn-Brunnen tiefer zu bohren.

Bei einer Gewiltigung des Schénborn:Schachtes betrug die Menge des

18) Um den SchonbornsSchacht ganz zu bewiltigen, mufiten (1798) 81/, cf.Min. oder
212 Min~sLiter (1'/,+16tig = 1,18 %) ausgepumpt werden. Die Ausschopfung konnte
nur dadurch geschehen, daf man den nahen FriedrichssBrunnen leer erhielt, ,,woraus
anzunehmen ist, daBB die Quellen in Kommunikation stehen®.

18) Vermutlich Altniirnberger MaB (8.7, Anm.3). — Zu gleicher Zeit war auch
die Wasserhebemaschine auf dem nahen Friedrichs-Brunnen titig; sie forderte 6 cf.-Min.
Beide Brunnen lieferten demnach 14,5 cf. oder iiber 380 Min.-Liter.
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Die Obere Saline.

Grundrifl und Aufril des Schachtes der Schénborn:-
Quelle bei Beginn der Neubohrung.

(Nach einer amtlichen Zeichnung.)

* A =Schichtchen innerhalb des Brunnenschachtes; — B = Bohr=

deichel; — C= Bohrspitze; — D= Schichtchen vom Schachtboden

aus; — a=,tiefes Bohrloch”, spitere neuerbohrte Schénborn:
Quelle; — b und ¢ =seichte Bohrlécher (vgl. auch S. 18).
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20 1. Zur Geschichte der alten Solequellen.

ausgeforderten Wassers 12—14 cf.~Min. oder 300—350 Min.Liter. Das in der
Abb. 3 mit A bezeichnete kleine Schichtchen war da; in der Schachttiefe von
36’ (9,52 m) sah man den iiber dem Bohrloch befindlichen Bohrdeichel. Die
Lotigkeit der Sole im Schichtchen ist 1!/, %, im Schacht nicht ganz 19%. (Das
Schichtchen war also gut gegen den Schacht abgedichtet).

Die Quelle intermittiert. In Zwischenzeiten von 20—40 Minuten bleibt sie
véllig aus, quillt aber dann 12—15 Minuten lang ,mit grofiem Geriusche und
juBerster Heftigkeit” aus dem Bohrdeichel. Die Menge des Wassers der Quelle
darf auf 6 cf.-Min. angegeben werden (150 M.-L.).

Nach dem Aufsetzen von Rohren auf den Deichel bis zu Tag ging man
mit dem Gestinge 221’ 3” (64,60 m) tief in das Bohrloch hinein; die oberen
15’ (4,38 m) waren versandet. Das Bohrloch ist also nicht 148’ (43,21 m) tief,
wie die Uberlieferung seit 1764 berichtete, sondern um 74’ (21,61 m) tiefer (vom
Schachtkranz jeweils gemessen). Der Schacht sitzt auf Buntsandstein.®) Das
Bohrloch wurde diesmal nur um 9” (20,30 cm) vertieft. Das geforderte Bohrs
mehl war rot und sandig.

Da die Menge der zudringenden siiffen und geringlétigen Wisser von den
Solewissern nicht abgehalten werden konnte, gibt Kleinschrod den Plan
der Tieferbohrung des Schonborn-Brunnens auf.

Die Erscheinung des Intermittierens zeigte die Schonborn-Quelle vor der
Erbohrung des Runden Brunnens.

1823. — Da aus dem Buntsandstein allein keine reicheren Quellen als die
bereits erschroteten zu erwarten sind, erwigt Kleinschrod eine wesentlich
tiefere Bohrung anzusetzen, da es ,gewifl zu sein scheint, dal nicht in diesem
das Tal bedeckenden Bunten Sandstein, sondern in dem tiefer gelegenen Salzs
tons und Gipsgebirge reichere Salzquellen gefunden werden”. Er will demnach
an anderer Stelle das bei der Bohrung des Runden Brunnens nicht erreichte
Ziel, den Zechstein, erbohren.

Vorahnend aber sagte er, da anderswo 400—600" bis zur Erreichung der
Sole aus dieser Formationsstufe niedergegangen werden mufite2!): ,,Welchen
Grad von Beharrlichkeit vielleicht durch mehrere Jahre und welche betrichts
liche Kosten, selbst im gliicklichsten Falle, wenn kein Bohrloch in groferer
Tiefe zu Verlust geht, diirften daher zur Erreichung dieses Zieles zu verwenden
sein!* — Die spitere, von mannigfachem Miflgeschick verfolgte Tiefbohrung
im Schénborn-Brunnen sollte 23 Jahre dauern.

Nach langen Erwigungen des Fiir und Wider riickt als die Stelle einer
neuen Tiefbohrung immer mehr der SchénbornsBrunnen in den Vordergrund.

1826. — Eine Ausmessung des Schonborn-Schachtes gibt im wesentlichen
dieselben Mafle wie 1831 (S.22). Seit der Erbohrung der neuen Quelle im
_Rundschachte (Runder Brunnen) wird die Schénborn-Quelle nur aushilfs-
weise mehr benutzt und wird ,fiir die Zukunft ganz entbehrlich sein®
(Thoma). Diese Meinung war freilich irrig.

20) Widerspruch zu den spiteren Angaben des Bohrtagebuchs.

#1) Er rechnete allerdings den Mittleren Muschelkalk mit seinen Salzlagern am
Neckar und den Hauptmuschelkalk der oberen frinkischen Saale und bei Schweinfurt
sum Zechstein und muBte sich eine deutliche Belehrung seiner vorgesetzten Behérde in
Miinchen gefallen lassen.
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Weitere Solequellen.

Der TheresiensBrunnen.

Etwa 375 m SW. vom Schénborn-Brunnen (siche Abb.2 und geologische
Karte) kommt die TheresiensQuelle zu Tage.

1786. — Die Quelle wurde bei einer Bohrung nach Sole erschlossen; sie
hief} ,Neue Quelle®.

1822. — Quelle und Schacht sind verschiittet.

1829. — Prof. Dr. KasTNER verdffentlicht eine chemische Analyse, wo-
nach sie als salinisch-alkalisch bezeichnet wird. Hinsichtlich ihrer weiteren
chemischen Zusammensetzung und Heilwirkung wird sie als ,,dem Maxbrunnen
in Bad Kissingen dhnlich” bezeichnet (vgl. auch S. 16, Anm. 11).

1830. — Die Quelle galt nach 1830 als &ffentliche Heilquelle und wurde
in den Brunnenschriften iiber die Kissinger Heilquellen kurz beschrieben. Sie
hatte einen 24’ (7,00 m) tiefen Schacht, von dessen Sumpf ein Bohrloch in eine
Tiefe von 140’ 7” (41,00 m) hinabreichte.22)

Die Solequelle in Klein:Brach.

Schon in einer Urkunde aus dem Jahre 958 wird (nach STOGER, S.7) ein
Salzwerk in Brachau (Klein-Brach) erwihnt: , Brachova, ubi sal coquitur.” Die
Quelle war Ende des 18. Jahrhunderts durch einen 4’ 11”7 (1,44 m) breiten,
6’ 10” (2,00 m) langen und 30’ (8,76 m) tiefen Schacht mit Brunnhaus und
durch ein vom Schachtsumpf aus vorgetriebenes Bohrloch erschlossen.

1798. — Der verdimmte Brunnenschacht ist 32’ 6” (9,46 m) tief, das an-
geblich 86" (25,11 m) tiefe Bohrloch erwies sich bei einer Untersuchung in
diesem Jahre als nur 75’ 11" (22,17 m) tief, wegen starken Nachfalls.23) Die
Quelle solle ,viele unterirdische Gebirgsarten, besonders eisenhaltigen Sand-
kieselstein und Ocker mit sich fithren, welche frither das Bohrloch bis zur
Ausmiindung verlegten. Die Pumpenforderung betrug 11/, cf=Min. oder
37 M.=L.

1800. — Die Quelle wird zur Solegewinnung nicht mehr verwendet.

1810. — Der Soleschacht ist aufgelassen worden.

1823. — Der Kleinbracher Brunnen soll frither 2 c¢f.=Min. = 50 Min.-Liter
einer %/ %=igen Sole geliefert haben. Das Bohrloch habe 60’ (17,50 m) in
wunhaltbares Gebirge, vielleicht auch etwas Triebsand niedergebracht werden
miissen, weshalb es auch bis auf diese Teufe noch gegenwirtig mit holzernen
Rohren ausgestattet sei”. (Hauptsalzamt Kissingen.)

Dieser Punkt kime nach der Meinung des eben genannten Amtes fiir eine
Neubohrung in Frage; er wurde aber nicht gewihlt.

1826. — Bis zu diesem Jahre bestand iiber dem Schacht noch ein Brunn-
haus. Der Schacht selbst, welcher 30’ (8,76 m) tief war und 10’ (2,92 m) unter
der Hingebank einen noch bestehenden Abflufl hatte, wurde dem Terrain
fast gleich gemacht.?4)

2%) Durch die spitere Tieferbohrung der SchénbornsQuelle ist die Quelle versiegt,
d. h. sie ruht im Brunnenschacht.

23) Auf einem amtlichen Plan (Hauptsalzamt Kissingen) vom Februar 1834 war das
Bohrloch nur mehr zu 72’ (21,02 m) Tiefe eingezeichnet.

#4) Der Abfluf} bestand noch 1834. Die Schiittung betrug nur 1/, cf.sMin, = 12,5 M.-L,
W =10°R (12,5° C); Gehalt 1,75 %.

B R R R R RS



29 II. Die Erbohrung des SchénbornsSprudels.

(Anmerkung: Die ganz wenig schiittende Quelle liegt heute unfern der
groflen Briicke iiber die Saale, westlich davon, hart am SaalesUfer und ist
durch eine Zement-Tonne gefafit. Das Wasser schmeckt sehr angenehm prickelnd
und siuerlich.)

IL. Die Erbohrung des Schénborn-Sprudels (1831—1854).

Wihrend der langen, durch Pausen im Bohrbetrieb unterbrochenen Zeit
der Tieferbohrung des Schénborn-Brunnens, die schlieBlich zur Erbohrung
eines Sprudels fithrte, war Gelegenheit geboten zu vielen Beobachtungen und
Erfahrungen, einmal auf dem Gebiete der Bohrtechnik, zum andern auf dem
Gebiete des unterirdischen Salz- und Solehaushalts und nicht zuletzt auf dem
Gebiete der Untergrundsgeologie.

Der geologisch-wissenschaftliche Wert der Erbohrung der Quelle wurde
schon wihrend und nach deren Beendigung anerkannt. War es doch in Bayern
das erstemal, dal man so tief in die Erde eindrang, den Buntsandstein durchs
fuhr und in den salzfithrenden Zechstein vorstie}. Heute, wo durch Tief-
bohrungen in der Vorrhén in den Zechstein hinein die Maoglichkeit zu Vers
gleichen der Zechstein-Entwicklung in der Tiefbohrung des Schénborn=
Brunnens mit den anderen ZechsteinzAusbildungen gegeben ist, ist die Be-
deutung der Tiefbohrung, nach der erfolgten eingehenden Durcharbeitung
der Bohrergebnisse, noch gestiegen. Die Bohrung ist ein Ausgangspunkt ge=
worden fiir die Erkenntnis von der Beschaffenheit des Gebirges und des
unterirdischen Salzhaushalts in der engeren und weiteren Umgebung des
Brunnens. Die Grundlagen dafiir waren die iiberaus fleiligen und sachlichen
Beobachtungen der Alten, die wir heute bewundern miissen. C. W. von GUMBEL
hat die zielstrebige Erbohrung des Schonborn-Brunnens als eine besonders
hoch zu wertende Tat des damaligen Salineninspektors, nachmaligen Ober-
bergrates, Knorr bezeichnet. Bis in sein hohes Alter bildete das Wohl des
Schonborn-Sprudels Knorr’s Sorge; in der Sorge um ihn fand er 1875 einen
tragischen Tod.

Das Bohrtagebuch des Hauptsalzamtes Kissingen und die Begleitberichte
dazu, sowie die Akten der Generaldirektion der Bay. Bergs, Hiittens und Salz-
werke, A.-G., sind die Unterlagen, auf denen die folgenden Schilderungen
sich aufbauen.

1831, 8. Oktober. — Vor Beginn der Bohrarbeiten fand man folgende Ver-
haltnisse vor:

Schacht, Schichtchen und Bohrlécher.

In einem viereckigen, 53’ (15,48 m) tiefen Schacht mit der Breite und
Linge von 14’ (4,08 m) und 15’ (438 m) (vgl. Abb. 3) sind drei Bohrlécher:
das tiefste oder Hauptbohrloch ging im Nordwesteck des Schachtbodens
nieder. :

Nach Ausriumung eines ,mit Ocker gefirbten und vermischten quarzigen
Sandes” und nachdem man 1” (2,4 cm) tief in rotem, festem Sandstein gebohrt
hatte, wurde die Tiefe des Bohrlochs, vom Schachtkranz 25) aus gemessen, zu

%5) Als Schachtkranz bezeichnet man das holzerne Ausmiindungsviereck des
Schachtes auf der Erdoberfliche.

Von der 2’ 7" (75 cm) iiber dem Schachtkranz befindlichen Hingebank aus
gerechnet, ist das Bohrloch 221’ 3" (64,60 m) tief.
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218" 8” (63,85 m) festgestellt. Vom Schachtboden aus ging das Bohrloch
165’ 8” (48,37 m) zur Tiefe. — Das Bohrloch hatte genau 4” oder 9,68 cm
Durchmesser.

Die genau gemessene Tiefe des Bohrlochs war um iiber 4’ (1,17 m) geringer
als die im Jahre 1822 gemessene, wo man auch den Schacht bis auf den felsigen
Boden leerte.

(Anmerkung: Die Ursache der Verschiedenheit ist nicht sicher bekannt,
Bei der neuen Schénborn<Bohrung ergaben sich mehrfach z. T. ansehnliche
~ Unterschiede zwischen den gemessenen und den tatsichlichen Bohrlochtiefen.)

Ein zweites Bohrloch (b in der Abb. 3) im Siidosteck des Schachtbodens
war 50’ (14,60 m) tief; ein drittes (¢) im Nordosteck erreichte nur 7' (2,04 m)
Tiefe.

Der Schacht war durch Wandeinbauten in vier Abteilungen geschieden.
In der nordwestlichen Ecke mit dem Hauptbohrloch war ein 24’ (7,00 m)
tiefes, gesondertes Kistchen (spiter Schichtchen genannt) aus 5”zigen Bohlen,
4’ (1,17 m) im Quadrat im Lichten weit, dicht zusammengefiigt. Durch seinen
Boden ging ein Rohrstiick bis auf die Bohrspitze des Bohrlochs. Es war aus
zwei Teilen gerade iibereinander gefiigt und mit kupfernen Ringen verbunden.
Auf der Bohrspitze C war es mit einer Buchse eingerammt.

Uber dem Boden des Schichtchens ragte das Rohrstiick 5° (1,46 m) hervor.
Es konnen zwei Deichel aufgesetzt werden, so daf} es als verlingerte Bohr:
deichel benutzt werden konnte.

Vom Boden des Schachtes aus ging noch ein kleiner 7" (2,04 m) Schacht
nieder.

Die in dem Schichtchen gemessene Sole enthielt etwa 1,5 9% Kochsalz
nebst untergeordneten anderen Mineralsalzen (die schwer kristallisierten); das
spez. Gewicht der Sole betrug, mit dem Aérometer gemessen, 1,0102; das
Wasser aus dem Bohrloch hatte 1,59 ; das aus dem Bohrloch ¢ war kein
Salzwasser.

Der Wasserstand im Schacht betrug 44’ 6” (13,00 m); denselben Stand
zeigte auch das Schichtchen, offenbar wegen Undichtigkeiten der Winde des
Schichtchens. Ein deutlicher Abfluf3 fand nicht statt.

Eine 1,5%0-ige Sole drang aus dem stark zerkliifteten Boden (Buntsand-
stein) hervor. Sie mischte sich mit 1,5 %ozigen Waissern, die aus der &stlichen
Schachtwand, 42’ (12,26 m) unterm Schachtkranz, zudrangen, wohl auch neben
sitflen Wissern, da die Schachtwinde nicht mit Letten verdimmt waren. Aus
diesen Zufliissen bestand das Sumpfwasser mit einem Gehalt von rd. 1,06 %.

Beschaffenheit und Menge der Schonborn=Wisser.

Die Menge der zutretenden Wisser mag nach der 1822 bewerkstelligten
Gewiltigung 10—12 cf.-Min. (250—300 Min.zLiter) betragen haben, d. h. man
mufite diese Mengen in der Minute aus dem Schachte pumpen, um ihn zu
Sumpf zu halten.26)

- Nach fritheren Beobachtungen wallte das Wasser im Schichtchen perios
disch auf, wobei aber der Wasserspiegel im groflen Schacht ganz ruhig blieb.
In den ersten Tagen der Bohrarbeit trat diese Erscheinung seltener und unter
lingerem Aussetzen auf.

#6) Widerspruch zu den Angaben von 1822 (S. 20).
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Ein Pumpversuch bei der tiefen Schénborn-Quelle im Schichtchen ergab
eine Pumpenschiittung von 6 cf-Min. oder 150 M.-L. (2'/, Sek.zLiter). Es
wird amtlich vermutet, ,,daf} die 6 cf. zu 11/; %, welche die Bohrlochquelle gibt,
aus einer geringeren Menge reichhaltiger Sole aus dem Bohrloche und einer
in den oberen Kliiften, die es durchsetzt, beidringenden gréfieren Menge von
Sumpfwissern gemischt sei, so daf z. B. aus der Bohrlochquelle 2 cf. je 2/; %
mit 4 cf. je 1'/,9% Sole per Minute zugehen” (5. Oktober 1831).

Da der Schacht nicht ausgepumpt werden konnte, wurde um die Bohrung
durchfithren zu konnen, auf das Rohrstiick im Schichtchen ein 5”ziger Bohr-
deichel aufgesetzt, bis iiber den Wasserstand des Schichtchens hinaus. Wahrend
der Befestigung des Bohrdeichels und ,,schon frither war die Bohrlochsquelle
stets lebendig mit Entwicklung von vielem kohlensaurem Gas und sprudelte
mit nur kurzen Stillstandszeiten von einigen Minuten auf, ohne aber zum
Ablauf zu kommen®. Thre Fithlwirme war 9% R oder 11,250 C; ihre Létigkeit
schwach 1,5 9.

Im Vergleich mit dem periodischen Runden Brunnen an der Unteren
Saline wallt die Quelle ,,mit bedeutend weniger Gewalt, indem die Erscheinung
des periodischen Anwallens sich nur wie ein mifiges Aufsieden darstellt,
wobei auch wenig Kohlensiure frei wird".

Nach dem Aufhoren des Aufwallens behilt die Quelle ruhig ihren Spiegel
bei, ohne, wie das beim Runden Brunnen der Fall war, in das Bohrloch zuriick-
zusinken. Sie verhilt sich in dieser Hinsicht wie der Reiche Brunnen der
Unteren Saline im Jahre 1822.

Nach dem Aufsetzen des Bohrdeichels zeigte sich die Erscheinung, daf}
die Quelle periodisch einige Minuten mit grofler Heftigkeit emporgestofien
wurde; sie trat dann zuriick und flo} durch einen Spund, der unten an der
Deichelrdhre im Schichtchen angebracht ist, aus. Die Quelle hielt fortan zwei
8"zige Pumpen im Gang.

Schrifttafel I.

Einzel-Michtigkeiten __Ges.amtf
Tiefbohrung Durchfahrene Schichten ; Michtigkeiten
in Fufl |inMetern in Metern

0- 5¢ Saaletal-Auffiilllung . . . . . 56,00 16,35 16,35
— 1240 Bunter Sandstein . . . . . .| 1184,00 345,73 } 44793
— 1590 VogesensSandstein®). . . . .| 350,00 102,20 )

— 1740 o T o b U R RS = 150,00 43,80

— 1887,88" | Salzgebirge ]
(Haselgebirge mit Salzton). .| 147,88 43,18

—2001,29" | Anhydrit,wechselnd mitSteinsalz, i 120,10
Alabaster-Gips und schwarzem
FOR, o And & warerors v asnl BLESAE 33,12 '

—2001,2% 2001,29 584,38 584,38

Die Schichtfolge in der Tiefbohrung des SchéonbornsBrunnens
nach der Anschauung des Hauptsalzamtes Kissingen, 1854.

27) Altere Bezeichnung fiir den grobkdrnigen oder Mittleren Buntsandstein.
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1831, 27. Dezember. — Beginn der Tiefbohrung.

A. Die durchstoflenen Schichten.

Gleich nach der Beendigung der Bohrung gab das Hauptsalzamt Kissingen
eine Zusammenstellung der durchfahrenen Schichten unter Verzeichnung ihrer
Maichtigkeit in bayerischen Fuf}, die ich in Meter umrechnete (1 bayerischer
Fufl = 0,292 m).

Die Zusammenstellung zeigt die Schrifttafel I auf S. 24.28)

Meine eigene Zusammenstellung der durchstoflenen Schichten auf Grund
des Bohrtagebuches und meiner geologischen Ausdeutung gibt die Schrift-
tafel II unten.

Die von mir vorgenommene Gliederung der Zechstein=Schichten schlief3t
sich an die des Zechsteins im nordostlich gelegenen Werra=Gebiet an (vgl.
S. 67).

Schrifttafel 11.

Tief Michtigkeiten
" S Schichtfolge in Metern
in Fufl in Metern Einzels | Gesamt:
0— 56 0— 16,35 Alluviale und diluvialeTal-
aufschiittung der Saale 16,35 16,35
— 1590,75 — 464,50 Bunter Sandstein . . . | 448,15 448,15
—2001,29 — 584,38 Obere ZechsteinzGruppe: 119,88
1590,75 — 1626,74 464,50 — 475,98 a) Kalkund Grenzanhydrit 11,48
— 1698,83 — 496,06 b) Oberer Letten . . . . 20,08
— 1740,00 — 508,22 ¢) Plattendolomit . . . 12,16
— 1810,17 — 528,62 d) Unterer Letten, Jiingerer
Anhydrit, Bunte Letten 20,40
—2001,29 — 584,38 e) Alteres Steinsalz, vertre=
ten durch Steinsalz und
Anhydrit im Wechsel |> 55,76
—2001,29 — 584,38 584,38 584,38

Die Schichtfolge in der Tiefbohrung des SchénbornsBrunnens
nach M. ScrusTER, 1940.

Im Nachstehenden gebe ich die dem Bohrtagebuch auszugsweise ents
nommene Beschreibung der Tiefbohrung von 240 m Tiefe ab. Man hatte den
Buntsandstein im Untergrund dés Schénborn-Brunnens etwa zur Hilfte durchs
fahren. Die Abb. 4 bringt die Schichtenfolge von der unteren Grenze des Bunt-
sandsteins ab. In ihr sind alle Fuflangaben im Dezimalmaf3 gebracht. Im Bohrs
tagebuch werden die Bohrtiefen bis 1888,77" im Duodezimalmal} verzeichnet
(1 Fufl = 12 Zoll oder 12”).

28) Das Schichtenprofil der Tiefbohrung verdffentlichte als Erster R. Lupwic (1856,
S. 63) nach den Angaben des Hauptsalzamtes Kissingen.
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~
LBohrung Jchonborn- Juelle 1831 — 1854.
Dack demn amtlichen Bokrbericht; Peutung
von. . Schuster(7939).
o 159075" |
465 464,50 E :
160856’“ Halkstein oder Plergel 6?’” =
45973 20 2
s TN - NeTE SRS Grens-
?!V,?wa p— au'§ Aérniger und Rristalliner Gips ang_
- :;?,gg -Jii-?ijfﬂ E %—afﬂsfel}lﬂ,wm),afarunfer Géps {038m) (71,48m)
480 § rofer Schieferfon mit Schicklern von Kalk,
155470 | Tlergel, Gips M3 690m §
AVAVAV e 90 E ?‘ — ?
AVAVAVA 8l Go WE A
AVAVAV 167350 s [N R
AV AVAVA488.65 BT ) ~
sop TG 159005 |(90@e) Gasquelle___________ J&< 3
£
8| SBiefert: Gone mit Gips; A =
PR 3 ieférletten u.Jone Gips; Kalk, Tlergel %
s e T . &
.= _:_ = “\ 8|9tk und sfras Schroefelhies §3% §,
o
L rE-. blauschrmarzer Halksteirz mif Kalk - &Q ol
ror 174056 %] mergel und Jon | N
' E| Gips und Halkispurenr und roter ge-
510 2| salener Jor .§\m
?f.{;? —i562.88 | Anhydritknoller und Gipsscholler (h“g'g
S1552 & oe Gips (514,71-51552m); gesalzener Jon, rof (6is | §9 §
72; §| 87772m); 3dkher Gon und Gips (6is 51832m), | I¥ S
520 521,00 &| Yorz roeraiger gesalzenz, b rauer Gips(6is %“u oo
52143 —=~~_ 2| 521,70 m); “Gips (6is 52143m). %&.}gﬁg £
lichtgrauer Yor,Gips, braunlicker Yon mit *% wQ? E
152743 1810,17' Gips, sebr gesalzen (2 BunteLobien). S 2
4525, o
Steinsalz =
A
Steinsals mit Anhydril abrechselnd i s
@O
£ y [
8| vermublich Ankydril ? -g
& § 9
: ; ; S g
Steinsaly mit Anfydrit abredhseled | °
AN 55,5 186750 N oY
k<<c<<<|552% |_AnBydrit (5512 - 5524 m); S| &
i Seinsal mit Lrhiydrit gemengt (Bis 554,76 m). b - E
p>> ::(v: > TWakrscheinl. Jteinsaly (554,76 - 556,93 m); o~ e
560555333 ssz09 192808 £ Anbydrif (5563 -562,99m) \; Q
5| Sleinsalz und Anbydrif in ab- 3
i rechselnden Lzgen von U.D.035m Starke] \E
575,89 & : . S
580 sandiges Jteinsal3, schrarzer Ankydrif| ©
sauss 20012 | 9om, Rlcbastergips, gu biefst Rnfiydrit | | __ |
ll"lﬂ M.S.
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*) Angaben der Tiefen am Siulenprofil in Mcten; (464,50 m — 584,38 m);

die Zahlen 1590,75'— 2001,29" sind bayerische Dezimal<Fufi.
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Bohirung Jehonborn Quelle 7831 — 1854.
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Abb. 5%)

#) Die Angaben der Bohr<Tiefen in Bayer. FulsMaf} sind von SANDBERGER
in das MetersMall umgerechnet worden (464,27 m — 584,23 m) (vgl. Anm. 4).
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Da an der Bohrstelle die sandigen und kiesigen Anschwemmungen der
Saale mit 56’ = 16,35 m angegeben werden, sollte der 15,48 m tiefe Schacht
noch innerhalb dieser Ablagerungen stehen. Er steht aber im Buntsandstein-
felsen, wie aus den bisherigen Mitteilungen hervorgeht.

Es mufl erwihnt werden, daf} einigemale wihrend der Bohrung die im
Bohrtagebuch angegebenen Tiefen genau nachgemessen und stets zu grofl vor-
gefunden wurden. So ergaben sich bei den an Hand der Gestingelingen ge-
messenen unrichtigen Tiefen folgende Fehler:

Tiefe nach dem Bohrtagebuch Tatsichliche Tiefe Unterschied
443" 11,5” : 444’ 2,57 + 1’9" = 0505m
558" 3.5” 554 6" — 395" = 1,10l m
5617 05" 554" 7" — 65,5 = 1,88 m
906’ 10 898’ 5" — 85 =246 m
1110° o~ 1097 5" — 2677 = 367 m
1191 4~ 1189 0” — 2’4" =068 m
1497" 17 1476’ 6,5” — 2006,5” = 6,00 m
1608" 5 1606”11 — 16" =043 m
Die Tiefbohrung des Schonborn:Brunnens von 240 m Tiefe ab.
Tiefen in Fu Tiefen in Metern Bohrtagebuch
bei 820°9” bei 239,65 Buntsandstein; erstes Anzeichen von Kalk bei

814’ 9” (237,90 m); Bohrmeiffel immer mit
weiflem Kalkmehl bedeckt;
bei 832’10” bei 243,18 Buntsandstein; Spuren von Kalk;

867' 00” — 870°00” | 253,16 — 254,04 sehr harter Sandstein (Bohrmehl ockergelber,
sehr feinkorniger, glimmerreicher Quarzsands
stein); bei 870’ (254,04 m) hartes Gebirge
duferst feinkorniger glimmerfreier Quarzsand;
Kalkiiberziige an den Bohrstangen (Kalkbindes

mittel ?);

bei 903’ 6” bei 263,81 auBBerordentlich feinkdrniger, sehr magerer, gelber
Sandstein;

bei 963 00" bei 281,20 Kluft?, das Bohrgestinge sinkt pldtzlich um
3" =7 cm ein;

bei 1073" 1" bei 313,34 mehrere diinne Schichten von ockerigem Brauns

eisenstein, samt dem Zwischenmittel 3" 4" =
87,67 cm stark; — stindiges Brausen der Kohlen=
siure im Bohrloch; frither intermittierte der
Schonborn=Sprudel;

1110°8” — 1140"3”| 324,31 — 332,95 bunter Sandstein, vielleicht auch Schieferton;
kein Bohrmehl zu erhalten; Bohrstangen schon
ockergelb gefirbt;

— 1144 0” — 334,05 Buntsandstein; bei 1144’ = 334,05 m ein Stiick»
chen Mergel am Bohrgestinge;

— 1158"4” — 338,23 Buntsandstein; kein Bohrmehl;

— 118907 — 347,18 Buntsandstein; kein Bohrmehl; das sehr feste

Gebirge greift den Meifel an; der griinlich-
graue Meiflelbelag braust mit Salzsiure nach
einigen Sekunden stark auf (Kalk?);




Tiefen in FuB
— 1216’ 3"
— 1239 3

— 1240’ 10~
— 1251'1”
— 125470

— 128576
— 1300" 8"
— 13200 0"

< 13431 8"

— 1368’ 0”
— 1389501
— 1410’ 11”

— 1467'8" %)
— 1524'0”

—1573' 4"

bei 1590°9”
— 1594’ 7

bei 1595°9”
— 1602/ 117
— 1606 11" *)
— 1608’ 8”
—1624'9”
— 1628 10"
— 1630 1”7
— 1653’ 9"

— 1673 6"
— 1674" 8

Die Tiefbohrung von 240 m Tiefe ab. 29

Tiefen in Metern
— 355,09
— 361,85

— 362,32
— 365,31
— 366,17

=5 37831
== 37979
a8y

392 94

— 399,46
— 405,85
—41 .99

—428.55
— 445,01

— 459,42

bei 464,50
— 465,61
bei 46596
— 468,05
— 469,22
— 469,73
— 47441
— 475,60
— 475,98
— 482,88

— 488,68
— 488,99

Bohrtagebuch

Buntsandstein; kein Bohrmehl;
Buntsandstein; Gestein etwas weniger hart;
? Kalkstein; die Sole enthilt wenig Eisen, da-
fiir auffallend viel kohlensauren Kalk;
Buntsandstein; kein Bohrmehl;
Buntsandstein; kein Bohrmehl;
Buntsandstein; kein Bohrmehl: besonders zihes
Gestein; bei 1254’ (366,17 m) Spuren von rote
braunem Pulver, ,,wahrscheinlich etwas Ton";
Buntsandstein; kein Bohrmehl:
Buntsandstein; kein Bohrmehl;
Buntsandstein, abwechselnd mit Ton, nach ge-
forderten Gesteinsspuren zu schlieBen; kein
Aufbrausen mit Salzsiure;
Buntsandstein; das Wasser springt beim Ge-
stingeeinlassen und sausheben fast fortwihrend
iiber die Bohrbank heraus und es scheint darum
bedeutend mehrWasser angebohrt worden zu sein;
Buntsandstein;
Buntsandstein;
Buntsandstein; bei 1403’ 3” (409,75 m) eine
nicht unbedeutende Menge Bohrmehl am Meiflel
haftend; kein merkliches Aufbrausen mit Salzs
sdure;
Buntsandstein;
Buntsandstein; aus 1524’ (445,01 m) eine kleine
Gesteinsprobe gefordert;
anscheinend Buntsandstein; ,,mehrere sehr harte
Gesteinsschichten* ;
das Gestein ist sehr hart;
keine Gebirgsangabe;
»mehrere Schuh im reinen Kalkstein“;
Kalkstein oder Mergel;
Kalkstein oder Mergel;
Kalkstein oder Mergel;
korniger und kristallisierter Gips;
Kalkstein;
korniger Gips;
roter Schieferton, abwechselnd mit Schichten
von Kalk, Mergel und Gips;
Gips;
abwechselnd Schichten von hells und dunkel-
grauem Ton, rotem Schieferletten und Gips.

»Die von 1650'— 1674’ 8" (482,04— 488,99 m)

#) Die Tiefenangaben bis 1497’ 1” sind um schlieflich 20’ 61/," = 6,00 m zu

groB}, wie eine Nachmessung erwies.

) Richtige Tiefe anstatt der um 1’ 6” = 0,43 m zu groBen Tiefenangabe des Bohrs

tagebuches.



30

Tiefen in FuB

bei 1680° 0

— 1702" 7"
— 1728 0"

— 17362
— 1740 6"

—1751" 1”7
— 1755' 8"
— 1756’ 6"
--1760" 4"
—1762'9"
— 1765" 6"
— 1773 0"
— 1774 0"
— 177517
— 1784 7"
— 17859
—1793" 3"
— 1806" 4"

— 1812°0”

II. Die Erbohrung des SchénbornsSprudels.

Tiefen in Metern

bei 490,56

— 497,15
— 505,48

— 506,91
— 508,22

—511,29
— 512,65
— 512,94
— 514,10
— 514,71
— 515,52
— 517,72
— 518,01
— 518,32
— 521,00
— 52143
— 523,63
— 527,43

— 529,10

¢ Bohrtagebuch

durchschrottenen Gebirgsschichten gehéren uns
zweifelhaft der Zechstein=Formation an* (Kx0RR);

am 4. Dezember 1848 starke Zunahme von
Kohlensiuregas; Ursache kann nur eine Gass
quelle sein;

,mit den Schichten von blaugrauem, erhirs
tetem Ton scheinen Schichten von dunkel-
grauem Kalk zu wechseln, der Spuren von
Schwefelkies in sich fiihrt";

,dem langsamen Fortschreiten der Bohrung
nach scheint mehr Kalk anzustehen®;
,Schichten von blauschwarzem, festem Kalkstein,
mit Kalkmergeln wechselnd";

»Kalk, dicht, fest, und Mergel”;
,,Gips mit Kalkspuren; roter, gesalzener Ton
mit Gips®.

(Erster gesalzener Ton; die Solelotigkeit am
Ausflul der Quelle steigert sich von 2,361 %
auf 2,596 %; das mit siiBem Wasser ausgelaugte
Bohrmehl ergab eine Sole von 4,694 %).
mehr gesalzener Ton, weniger Gips;
gesalzener Ton;

,»Gipsschlotte™;

»Anhydritdruse®;

roter, gesalzener Ton;

Gips;

roter, gesalzener Ton;

ziher Ton;

Gips;

bliulichgrauer, gesalzener Ton und Gips;
Gips;

lichtgrauer, weniger gesalzener Ton mit Gips;
mehr gesalzener Ton mit Gips.

(Zwischen 1800’ und 1808’ [525,60 m und
527,95 m] ,ein mit vielen leichtldslichen Neben-
salzen gemengtes Steinsalzlager, aus welchem
wahrscheinlich die hiesigen Mineralquellen ihre
Bestandteile entnehmen mogen®. Spez. Gewicht
der Sole = 1,205; Lotigkeit = 28,25 %);
briunlicher Ton mit Gips, sehr gesalzen.

(Bei 1810” = 528,62 m Tiefe ,,das reine Steins
salzfloz erreicht, aus dem die Saline Salzungen
ihre gesittigte Sole gewinnt". Steinsalz erwiesen
durch die ginzlich leeren Loffel, neben der
Hochgridigkeit der Sole).

Bohrbericht: Steinsalz von groferer Reinheit
(hinsichtlich der Beimengung fremder Bestand-
teile); die Sole ist reiner; spezifisches Gewicht
1,205 = 27,125 %.
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Tiefen in FuB Tiefen in Metern Bohrtagebuch

— 1824’ 3" — 532,67 Steinsalz;

— 1833’ 9" — 535,46 Steinsalz, abwechselnd mit Gips;

— 1839' 10" — 537,22 Steinsalz, abwechselnd mit Anhydrit, Gips und
vermutlich auch Salzton, der anschwillt;

— 1846" 8~ — 539,22 keine Angaben;

— 1878’5~ — 548,49 Steinsalzgebirge = mit Anhydrit vermischtes
Steinsalz;

— 1884,74 — 550,33 Salzgebirge;

bei 1887,88’ bei 551,26 Anhydrit; die Arbeit schreitet nur wenig vors
warts;

— 1893,63" — 552,94 Steinsalzgebirge;

— 1899,87" — 554,76 Anhydrit im Salzgebirge;

— 1907,29 — 556,93 »der Anhydrit scheint einem weicheren Ge-
steine, wahrscheinlich dem Steinsalz, weichen
zu wollen“;

— 1928,04' — 562,99 Anhydrit (6,06 m);

— 1929,54' — 563,42 Steinsalz (0,43 m);

— 1930,36' — 563,66 Anhydrit (0,24 m);

— 1933,94 — 564,71 Steinsalz (1,05 m);

— 1934,97" — 565,01 Anhydrit (0,30 m);

— 1936,69 — 565,51 Steinsalz (0,50 m);

— 1937,53 — 565,76 Anhydrit (0,25 m);

— 1940,22" — 566,54 Steinsalz (0,78 m);

— 194149 — 566,91 Anhydrit (0,37 m);

— 1942,63 — 567,24 Steinsalz (0,33 m);

— 1943,73 — 567,57 Anhydrit (0,33 m);

— 1544 50/ — 567,79 Steinsalz (0,22 m);

— 194547 — 568,08 Anhydrit (0,29 m);

—- 1946,00 — 568,23 Steinsalz (0,15 m);

— 1946,20 — 568,29 Anhydrit (0,06 m);

— 1947,14 — 568,56 Steinsalz (0,27 m);

— 1948.15" — 568,86 Anhydrit (0,30 m);

— 1972,2¢’ — 575,89 Steinsalz, wechselnd mit Anhydrit (7,03 m);

— 1985,76¢ — 579,84 Steinsalz mit sandigem Anhydrit und schwar-
zem Ton (3,95 m); Probestiickchen aus dieser
Tiefe = rétlicher, sandiger Anhydrit;

— 1999,30 — 583,79 alabasterartiger Gips (3,95 m);

bei 2000,00" bei 584,00 sehr harter, splitteriger Anhydrit (Probe-
stiickchen) ;

— 2001,2% — 584,38 %) Anhydrit. — (Die Bohrung wurde hier abge-
brochen, 12. Mai 1854).

Die SANDBERGER’sche Profildarstellung. — Das Profil der Schén-

born-QuellensBohrung nach der Auffassung von F. SANDBERGER zeigt die Abb.5.
Die Nebeneinanderstellung der Abb. 4 und 5 ist aufschlufireich.

1) Nach den Akten des Landbauamtes Kissingen war die erreichte Tiefe = 584,095 m.
Der Fu8 wurde zu 0,291 m statt zu 0,292 m angenommen (LBK im Schriftenverzeichnis).
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Die Frage der Zuverlissigkeit der Ergebnisse der Tiefbohrung.

Bei der Beurteilung der Ergebnisse der Tiefbohrung darf man die Irr-
tiimer und Ungenauigkeiten nicht aufler Acht lassen, die dem Bohrmeister
und dem Hauptsalzamt Kissingen bei ihrem Urteil iiber die Art der Bohrs
proben geradezu unterlaufen mufiten. Das durchwegs gemeiflelte Bohrgut
wurde mit dem Schlammléffel heraufgeholt; der Bohrvorgang und die Herauf-
holung des Loffels am Hanfseil im nicht verrohrten Bohrloch erbrachte viel
Nachfall, der die Erkennung der Bohrproben erschwerte. Oft kam der Loffel
leer herauf, da die Kraft der Quelle die Bohrproben aus diesem herauss
geschwemmt hatte.

Ganz selten war ein Gesteinsbrockchen im Bohrgut, das sorglich auf-
bewahrt wurde und noch heute in den Akten (B H S) sich befindet. Manch-
mal muBte erst Ton in die Tiefe gebracht werden, damit man das Bohrgut als
Sand<Tonbrei l6ffeln konnte.

Im Zechstein forderte man ein einziges kleines Stiickchen von rétlichem
Anhydrit aus 580 m Tiefe. Sonst schloff man dann auf Anhydrit im Bohrloch,
wenn der Bohrer langsam vorwirts kam und der Meiflel stark abgenutzt
wurde. Steinsalz nahm man dann in der Tiefe an, wenn der Loffel ganz leer
emporkam und der Meiflel scharf geblieben war.

Der Kalkgehalt des Bohrmehls wurde mit Salzsiure gepriift, die Lotigkeit
zumeist mit dem Aérometer, die Fithlwirme in der Tiefe mit einem Maximums=
und Minimum-Thermometer bestimmt. Die Tiefensole wurde mit einem einz
fachen Solenheber geschopft.

Vor dem Fleil und der Zielstrebigkeit, dem unentwegten Ausharren bei
den widrigsten Zufillen wihrend der 23 Jahre, mit langen Unterbrechungen,
dauernden Bohrung, vor allem bei den fortgesetzten Briichen von Seil, Ge-
stinge und Bohrmeifel, empfindet man heute eine uneingeschrinkte Hoch=
achtung. Die genauen Bohrtagebiicher, die Aufzeichnungen iiber die Verz
hiltnisse der Lotigkeit und Wirme der Sole, dann die erliuternden Berichte
des Hauptsalzamtes geben uns geniigend Anhalt, die Bohrergebnisse priifend
zu beurteilen, und aus den Angaben uns ein Bild der durchstoflenen Schichten
zu machen, das sich einem allgemeinen, regionalen Schichtenprofil der Zechstein-
Ablagerungen, nimlich dem der Werra-Gegend am Siidwestrand des Thiiringer
Waldes zuordnen lafit.

B. Die Schiittung des Schonborn:Brunnens.

1832. — Uber die Schiittung, die Ergiebigkeit, des Brunnens verlautet in
den ersten zwei Monaten des Jahres 1832 nichts.

1832, 5. Mirz. — Die Schiittung ist die gleiche wie zu Anfang der Bohrung,
6 cf-Min. oder 150 Min.sL. Die Solegridigkeit ist unverindert (1,5%), der
Gasgehalt scheint sich vermehrt zu haben. — Die Quelle kommt aus einer
Tiefe von 246—256’ (71,83 m— 74,75 m), sie wallt unaufhérlich, ohne wie
frither periodisch auszusetzen, schwach auf, ihnlich dem leichten Sieden von
Wasser.32)

32) Das kohlensaure Gas hilt man fiir fester an die Sole gebunden als beim Runden
Brunnen, da auch beim 24sstiindigen Stehenlassen die Schonborn-Sole noch soviel Gas
enthilt, dafl die Bestimmung des spez. Gewichtes mittels Aérometer schwierig ist.
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1833. — Im Herbst des Jahres wurde der SchonbornsSchacht gewiltigt,
d. h. leer gepumpt. Indem man die Wisser bis 1/; Fuf} iiber dem Schachtboden
(Schachtsumpf) stehend erhielt, wurden durchschnittlich 15 cf.=Min. oder
375 Min.zLiter Sole geférdert.

Es war im leeren Schacht zu sehen, ,,dafl der Zudrang der Wisser allseitig
aus Kliiften geschieht”. Am meisten war dies der Fall um die neu eingesetzte
Bohrspitze am Bohrloch, wo die Sole mit grofler Heftigkeit aus dem Zwischen-
raum zwischen Bohrspitze und Felsen und ,,aus den das Bohrloch durch-
setzenden Kliiften ausstrémte”.

Die Bohrlochtiefe betrug um diese Zeit (13. Nov. 1833) 412" 9” = 120,51 m
(von der Hingebank aus gemessen).3?)

Als der Schacht zur Hailfte leer war, sprudelte die Quelle in kurzen
Zwischenpausen und unter starker Entwicklung von kohlensaurem Gas und
heftigem Aufbrausen auf. Nachdem die Schachtwisser den Boden fast erreicht
hatten, blieb die Quelle, ohne zu intermittieren, ,in ununterbrochener Be-
wegung”. (Im Gegensatz zu spater blieb also die Quelle bei der Gewailtigung
nicht aus.)

1834, 6. Marz. — Erreichte Tiefe: 437" 5” = 126,14 m; Wasserstand im
Schacht: 8’ 8” = 2,53 m unter der Hingebank ,,ruhig stehend”, ohne Abflufi.

1834, 8. April. — Erreichte Tiefe: 443" 11'/,”, in Wirklichkeit 444" 21/.,”
= 129,65 m. Keine Anderung im Zuflufl; aus dem Schacht, dem Schichtchen
und aus dem Schachttiefsten keine Zunahme der Lotigkeit; 1,5 0.

1834, Mitte Juli. — Die Schénborn-Quelle steigt und fillt in kurz auf-
einander folgenden Zeitriumen, ,,ohne dafl die Sole eine Anderung erleidet".
Die Tieferbohrung beeinflufit den Runden Brunnen nicht.

1835, 21. September. — Erreichte Tiefe3*) 558’ 3!/, = 155,20 m. Die Bohr-
arbeiten werden abgebrochen.

1838, 20. August. — Wiederaufnahme der Bohrung. — Tiefe: 558’ 91/,”.3%)

1838, 28. August. — Tiefe: 561’ 1/;” = 163,82 m von der Hingebank aus
gemessen. Erneute Einstellung der Bohrung.

1839, 29. August. — Wiederbeginn der Arbeiten als Gestingebohrung
statt der bisherigen Seilbohrung.

Bis zum Jahre 1846 fehlen Angaben iiber die Wasserschiittung.

1846, 12. Februar. — Tiefe: 1148’ 7 = 335,22 m. Da (wie schon einige-
male) kein Bohrmehl in der Schépfbiichse heraufgebracht werden konnte,
schlieft man auf eine stark flielende Quelle unten, welche das Bohrmehl
ausschwemmt.

1846, Ende Februar. — Tiefe: 1155’ 5" = 337,38 m. Die Pumpenférderung
betrigt durchschnittlich 8,78 cf.=Min. (219,50 M.zL.); Sole am Ausflufl = 1,236 %.

1846, Mirz. — Tiefe: 1158” 4” — 1189’ 0" = 338,42 m — 347,19 m; Pumpen-
férderung: 6,5 cf.=Min.— 12,5 cf.Min. = 162,50 — 312,50 M.-L.38)

1846, April. — Tiefe: 1190’ — 1215’ = 347,48 m — 353,78 m. Pumpenforde-
rung wie im Marz.

33) Simtliche Bohrlochtiefen werden von der Hingebank (8. 13) aus gezihlt.

38) Nachstehend abgekiirzt in ,,Tiefe".

%) Nicht 558’ 3!/y”, wie der Bohrbericht angibt.

38) Nach spiteren Feststellungen (1848, S. 62) soll auch bei 334 m Tiefe eine Soles
quelle zufliefen.
3
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1846, Mai. — Tiefe: 1222’ 1" — 1239’ 9” = 356,84 m — 362,01 m. Zunahme
der Schiittung nach der Tiefe zu, von 4,5—5,5 cf-Min. auf 6 cf.-Min. (1222
= 356,84 m), dann Abnahme auf 4 cf.37)

1846, 8. Juni. — Tiefe: 1246’ 4” = 363,93 — 364,12 m. Pumpenférderung bei
36393 m = 9 cf-Min. (225 M.-L.; 1,58200); bei 364,12 m = 4,5 cf.-Min.
(112 M:2L.; 1,582 9/). Sie stieg hernach wieder auf 7—8 cf-Min. (175 bis
200 M.-L.).

1846, 29. Juli. — Tiefe: 1283’ 8” = 374,83 m. Eine bedeutende Schiittungs-
steigerung wird bemerkt. Man schliet auf die Anbohrung einer Solequelle in
dieser Tiefe.?8)

) 1846, 14. August. — Tiefe: 1286’ 8”"—1292’ 2" = 376,58 — 377,30 m; Pumpen=
forderung: 12—14 cf - Min. = 300 — 350 M.-L.39)

1846, 28. August. — Tiefe: 1300’ 5” = 379,72 m. Das Wasser sprang
morgens und abends iiber 50 cm iiber die Bohrbank.

1846, 15. September. — Tiefe: 1300 3” = 379,67 m; Pumpenforderung zwi-
schen 2 und 10 cf.-Min. (50—250 M.zL.).

1846, 27. September. — Tiefe: 379,72 m. Die Schiittung betrug schitzungs-
weise 40 cf.-Min. oder 1000 M.-L. (Der Obere Hauptquellenzuflufl ist nun-
mehr wirksam.)

1847, 19. Januar. — Tiefe: 379,72 m. An diesem Tage wurde die Quelle auf
eine Viertelstunde ganz ruhig, d. h. sie blieb aus. Die Erscheinung des ein-
und mehrmaligen Ausbleibens der Quelle wiederholte sich den ganzen iibrigen
Januar. Das Spiel der Quelle ist dabei ganz unregelmiflig. Nach dem Wieder-
erscheinen ,sprudelt die Quelle mit vermehrter Heftigkeit oft weit iiber die
Bohrbank empor".

“" 1847, 12. Februar. — Tiefe: 1308’ 5 = 382,05 m. Eine Messung in dieser
Tiefe ergab (zugestanden nicht ganz einwandfrei) eine Fiithlwirme von 16° R
(20° C). :

1847, 30./31. Mirz und Anfang April. — Tiefe: 1342” 11”7 = 392,02 m. ,,Das
Wasser sprang wihrend dem Gestingeeinlassen und -ausheben fast fortwihrend
iiber die Bohrbank heraus und es scheint darum bedeutend mehr Wasser an-
gebohrt worden zu sein.”

1847, 29. Juni. — Durch den ganzen Juni wiederholte sich dieses Ereignis.

1847, 9. Juli. — Tiefe: 1416’ = 413,47 m. Das Herausspringen der Quelle
geschieht ,mit auflerordentlicher Vehemenz". ;

1847, 19. Juli. — Tiefe: 1419’ 11” = 414,61 m. Bericht iiber die Anhiufung
von Bohrmehl, ,welche die ca. 129’ iiber dem Bohrsumpfe herausdringende
Quelle nicht mit herausbringen konnte". Diese Quelle liegt also bei 1291 oder
376,97 m.

1847, 30. September. — Tiefe: 1467' 8” = 428,55 m. Die Schiittung blieb
etwa in der Hohe der Vormonate.

#7) Hier ist nach der Annahme des Hauptsalzamtes Kissingen der Obere Haupts
solezufluf (8. 40), der 40—60 cf.~Min. Sole schiitten soll.

38) Das Bohrtagebuch verzeichnet an diesem Tage nur eine Pumpenschiittung von
4 ¢f-Min. (100 M.sL.). Der Widerspruch ist nicht zu erklaren.

39) Auch diese geringe Schiittung ist nicht erklirlich, wenn man die spiter ans
gegebenen Forderzahlen damit vergleicht. Man befindet sich im Bereich des Oberen
Hauptquellenzuflusses nach M. SCHUSTER.
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1847, 3. November. — Tiefe: 1497’ 1”, in Wirklichkeit 1476’ 6l/s”
= 431,15 m.%%) ,Die Quelle blieb den ganzen Monat iiber nicht aus ..., was
wohl auf das Anbohren einer neuen reichhaltigen Solquelle hindeuten méchte.*

1847, 24. Dezember. — Tiefe: 1520’ = 441,84 m. Die Quelle strémte ohne
Ausbleiben mit grofiter Heftigkeit aus dem Bohrloche. i

1848, 19. Januar. — Tiefe: 1541’ 8” = 452,97 m. , Die Quelle blieb beziig-
lich des unausgesetzten Zustromens, der Temperatur und der Quantitit gleich.”
Die Létigkeit hat zugenommen.

1848, 20. Februar. — Tiefe: 1565’ 4” — 457,08 m. Die Quelle stromte in
derselben Weise wie im Vormonat aus dem Bohrloche. Die Létigkeit ist wieder
gestiegen. W =15°R (17,75° C).

1849, 14. April. — Tiefe: 1798’ = 525,02 m. Bei herausgezogenem Gestinge
springt die Quelle , mit ungeheurer Heftigkeit bis zu 20’ Héhe in einer dichten

Garbe mit weit mehr Kohlensiuregas vermengt, iiber die Bohrbank .. .“
(Siehe auch S. 56.)

Die Schaffung eines oberen und unteren Schacht-Anteils.
Die Anwendung des ,,Schachtzapfens®,

1849, 11. Juni. — Bis zu einem Abstand von 3,43 m vom Schachtkranz
wurde der Schénborn-Schacht mit groben Steinen aufgefiillt und oben durch
Bohlen und Bretter abgeschlossen. Dieser Verschlufl bildete den Boden fiir
den 3,43 m tiefen oberen Schachtanteil (,,oberer Schachtboden"), in den sich
die Sole aus dem Bohrloch ergof. In diesem Boden war ein Loch eingefiigt,
das durch einen 8”zigen (fast 20 cm starken) Holzzapfen (,,Schachtzapfen®)
verschlie8bar war. Entfernte man den Zapfen, so konnte Sole aus dem oberen
Schachtanteil in den unteren einflieBen (Abb. 6).

Durch das Einlassen von Sole in den unteren Schachtanteil wurde ein un+
giinstiges und ein giinstiges Ergebnis zu gleicher Zeit erzielt. Ungiinstig war
eine starke Verringerung der Schiittung der Quelle, die einmal 20 cf.-Min. oder
500 Min.zLiter ausmachte (15. April 1852); giinstig war die Erhohung der
Lotigkeit um rd. 0,5 9%. — Der zwischen den Steinen mit Sole erfiillte untere
Schachtanteil hielt offenbar das im Saalekies strémende Grundwasser davon ab,
in das Bohrloch zu dringen und dort die Sole zu verdiinnen. Die Folge mufBte
eine Verringerung der Schiittung?!) und eine Erhohung des Salzgehaltes der
Quelle sein. — Wenn man den Schachtzapfen einstief und auf diese Weise
keine Sole mehr in den unteren Schachtanteil gelangen konnte, siifiten die
Grundwisser rasch die Sole zwischen den Steinen des unteren Schachtanteils
aus, und drangen, wohl auch angesogen durch die Quelle, wieder in das Bohr-

loch ein, vermehrten den Wasserzufluf der Quelle und verminderten zugleich
ihren Salzgehalt.

) Eine genaue Messung der Bohrstangen ergab eine um 20 61/s" = 6,00 m
geringere Tiefe.

#1) Die Schiittung der Quelle bezieht sich streng genommen nur auf die Menge des
aus der Tiefe heraufkommenden Solewassers. Die wahre Schiittung der Quelle wurde
durch das Zudringen siiler Grundwisser (und von Wildwissern in den Buntsandsteins
Schichten unter dem Saalekies) zu einer unwahren verfilscht. Die Regel, daBl eine
Schiittungsverminderung jedesmal eine Lotigkeitsverminderung zur Folge hat, wird hier

scheinbar aufer Kraft gesetzt. Die Regel gilt eben nur fiir das Tiefensolewasser.
a.
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In den Schiittungsangaben spiterer Jahre ist meist nicht mehr erkennbar,
ob der Schachtzapfen entfernt war oder ob er im Boden stak. Da man aber
grofle Schiittungen liebte, trotz der damit verbundenen geringeren Lotigkeit,
ist anzunehmen, dafl der Zapfen eingelassen war. — Erst 1852 denkt man wieder
daran, auf die einfache Weise eine beachtliche Lotigkeitssteigerung zu erzielen

(S. 40).
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Die Teilung und teilweise Auffiillung des Schéonborn-

Brunnenschachtes.

0S = Oberer Schachtteil; — US = Unterer Schachtteil, mit groben
Steinen aufgefiillt; — SZ = Schachtzapfen zwischen Oberem und
Unterem Schachtteil; — S = SaalesSchotter; — b=Buntsandstein.

Die grofien Schiittungen des Jahres 1850.

Mit dem Jahre 1850 beginnt die Zeit der groflen Ergiebigkeiten des
Schénborn-Brunnens, die in Fachkreisen und unter den Badegisten von Kis-
singen berechtigtes Aufsehen und verdiente Bewunderung hervorriefen. Der
Schénborn-Brunnen, den man ,zur Belustigung des badenden Publikums"
haushoch springen lassen konnte, stand damals dem Runden Brunnen oder

SolesSprudel in der Unteren Saline wiirdig zur Seite.
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1850, 28. Januar. — Tiefe: 1817’ 5” = 530,68 m. Schiittung bei einges
hingtem Gestinge: 78 cf.=Min. oder 1950 M. L. Diese Schiittung entspricht
(nach gemachten Erfahrungen) einer Ergiebigkeit im freien Abflufl von 92 cf.-
Min. oder 2300 M.-L.

1850, 13. Februar. — Beim Versuch, die Schiittung der Quelle zu ver-
mindern (durch Anbringen von Lederringen am Gestinge und Einfahren
zwischen 1200” und 1300’, wo man die Hauptsolequelle bei 1240’ = 362 m ver-
mutete), blieb ,mit der oberen Stange des 15. Zuges, also bei 1020" Tiefe
(298 m) das kohlensaure Gas ginzlich aus". Die AusfluBmenge verminderte
sich, das Wasser war triib. ,,Mit der oberen Stange des 17. Zuges blieb die
Schénborn=Quelle selbst aus."

Die siebzehn Ziige oder Stangenlingen machen rd. 340 m aus. Nach meiner
Uberzeugung liegt der Obere Hauptquellenbereich 35 m unter dem Stangen-
ende bei 340 m, also bei rd. 375 m.

1850, 14. Februar. — Schiittung bei eingehingtem Gestinge: 78 cf.-Min.
= 1950 M.zL., im freien Abflufl 92 cf.-Min. oder 2300 M.-L.

1850, Ende Februar. — Es gelang, die Schiittung auf 50 cf.-Min. oder
1250 M.zL. herabzudriicken. — Die Wirkung der Drosselung, die am 23. Fe-
bruar bis auf 5—6 cf.=Schiittung ging, blieb beim Runden Brunnen nicht aus
(S. 64).

1850, 3. April. — Tiefe: 1817’ 5” = 530,68 m. Schiittung: 84 cf.- Min.
= 2100 M.<L. bei eingehingtem Gestinge, entsprechend rd. 2500 M.-L. im freien
Ausfluf’.

1850, 10. April. — Tiefe: 1817’ 5” = 530,68 m. Die Quelle, welche am
3. April zum Ausbleiben gezwungen worden war,*?) kehrte am heutigen Tage
mit der hochsten bisher gemessenen Schiittung zuriick, nimlich mit
120 ¢f=Min. oder 3000 M.:L. im freien Abflufl, was der erstaunlichen Er-
giebigkeit von einem halben Hektoliter in der Sekunde entspricht. — Geo-
logisch befindet man sich im Alteren Steinsalz des Zechsteins. Ich nenne
diesen auflerordentlich groflen Zuflufl den Unteren Hauptquellenzuflufl, den
Ort Unteren Hauptquellenort.

1850, 19. April. — Die mehrere Tage zuriickgetrieben gewesene Quelle
lieferte im freien Abflufl 100 cf.-Min. oder 2500 M.-L. Sole. Es scheint, daf}
die Schiittung gleich nach der Wiederkehr der Quelle am grofiten ist. Sie nimmt
dann wieder ab.

1850, 26. April. — Tiefe: 1839’ 10” = 537,04 m. Die Quelle schiittet vor
~ dem Zuriicktreiben 100 cf.-Min. oder 2500 M.-L. bei eingehingtem Gestinge.
Erfahrungsgemif} entspricht das einer Menge von 2950 M.-L. bei freiem Abflufi.

1850, 4. Mai. — Tiefe: 1850’ 4” = 540,70 m. Die nach dem Zuriicktreiben
am 1. Mai wieder gekommene Quelle schiittet im freien Abflufl 100 cf. oder
2500 M.-L. Der Bohrbericht bemerkt: ,,Wenn man die Schénborns=Quelle nur
zwei Tage abflieffen 1ift und sodann auf die bekannte Art (S. 61) zuriicktreibt,
so erscheint sie nach fiinf, lingstens sechs Tagen wieder und liefert selbst bei
dem durch das Bohrgestinge verengten Kaliber des Bohrloches noch iiber

4?) Um gewisse Arbeiten im Bohrloch vornehmen zu kénnen, hat man die Quelle,
durch einen Zufall darauf gebracht, zum Ausbleiben kiinstlich gezwungen. Man nannte
dies das ,,Zuriicktreiben der Quelle. Nach einer Reihe von Tagen kam die Quelle
entweder von selber wieder oder man fiihrte ihre Wiederkehr kiinstlich herbei (vgl. die
Mitteilungen auf S. 63).
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100 cf. Sole in der Minute”. — Eine Einwirkung auf den Runden Brunnen
fand nicht statt (S. 64).

1850, 20. Juni. — Tiefe: 1878’ 5” = 548,50 m. Die Bohrung wird bis
22. Februar 1853 ausgesetzt.

1851, 4. August. — Um die oberen Wildwisser (in den héchsten Schichten
des Buntsandsteins unter dem Bohrturm) abzuhalten, wurde in das Bohrloch
eine 310’ = 90,52 m lange, messingene Futterbiichse mit einem Durchmesser von
5!/, = 13,41 em vom Schachttiefsten beginnend, eingelassen.

Versuche mit der Schiittung.

1851, 8./9. Oktober. — Das Bohrgestinge wird bis 1290’ = 376,68 m, bis
zum Oberen Hauptquellenort (ScuHUSTER), eingelassen.*®) Die Schiittung vers
minderte sich auf die Hilfte (37,50 cf=Min. oder 940 M.L.) (1,78%).

Das Bohrgestinge wird dann auf 1702' = 496,98 m, also 40 m iiber dem
Unteren Hauptquellenort ScausTER’s (rd. 535 m), niedergebracht und mit einer
68’ langen 3'/,"sigen Rohre iiberfahren, um zu erforschen, ob die Quelle dennoch
abfliefit. Die dadurch bewirkte Verengung des Bohrlochs verringerte die
Schiittung auf 60 cf.=Min. = 1500 M.-L.

Die verengende Rohre wurde 408" (119,14 m) hoch emporgezogen bis zur
engsten Stelle bei 1294’ = 377,85 m, wo ,die Einstrémung der Solquelle ins
Bohrloch stattfindet”. Die Quelle blieb nach kurzer Zeit aus, zum Beweis, daf}
man an der Einstromungsstelle war (Oberer Hauptquellenort ScHUsTER's).

1851, 29. Oktober. — Tiefe: 1294’ — 377,85 m. Die am 8. Oktober aus-
gebliebene Quelle kam nach 21 Tagen zuriick**) und schiittete (bei eingehing-
tem Gestinge und eingelassener Verengungsrihre) anfangs 34 cf.-Min., spiter
wieder 37,50 cf. = 940 M.-L. (1,9%).

1851, 4. November. — Tiefe: 1294’ = 377,85 m. Das Gestinge und die Ver=
engungsrohre werden heraufgeholt. Die Schiittung stieg von 37,5 cf.-Min. auf
75 cf. = 1875 M.:L. Die Lotigkeit nahm zu auf 2,2919%.

1851, 19.—27. November. — Die Ausflufloffnung wird verengt. Die Quelle
springt 45—50" = 13—15 m hoch iiber die Hingebank, ein von den Kissinger
Badegisten bewundertes Schauspiel, das wiederholt dargeboten wurde. —
20. November: Schiittung im freien Abflufl =75 cf.-Min. = 1875 M.:L. —
27. November: Schiittung bei eingehingtem Gestinge = 30 cf.-Min. = 750 M.-L.

1851, 4. Dezember. — Vorbedachte Messung der Schiittung der Quelle,
wenn das untere Ende des Gestinges in verschiedenen Tiefen war und den
Soleaufstieg hemmte.

Das Gestinge wurde bis 1698 = 496 m eingelassen; es bestand aus
25 Ziigen, der Zug war durchschnittlich 20 m lang. Die unteren acht Ziige,
zusammen 158,85 m lang, waren mit Holz umkleidet. — In einer Tiefe von
1630’ = rd. 477 m stehend, driickte das Gestinge die Schiittung auf 27,25 cf.-
Min. oder 681 M.-L. herab (1,582 0/o-ige Sole am Ausfluf}). Beim Heraufziehen
der Ziige ergaben sich die in der Schrifttafel III angegebenen Schiittungs-
mengen. Beim Herauszichen der 25. und letzten Stange schiittete die Quelle
wieder 75 cf.2Min. oder 1875 M.-L. zu 2,3 0.

Bei der Tiefe von 815’ = 238 m (das untere Ende der 12 Stangenziige safl

43) Die Pumpenforderung war mit dem Beginn der die Pumpenleistung iiber-
treffenden freiwilligen Schiittung der Quelle iiberfliissig geworden.
44) Herbeigeholt durch Einlassen von Siifiwasser bei eingehingtem Gestinge.
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in der Tiefe von 238 m) sank die bisher steigende Schiittung von 55,4 cf.sMin.
oder 1385 M.zL. auf 1200 M.zL. oder 48 cf.-Min. Die holzumkleideten Ziige
ragten niamlich bereits auf rd. 13 m in die S.38 erwihnte messingene Futter-
biichse hinein, die zum Abhalten der oberen Wildwisser und schwachen Solen
bestimmt war. Damit war die Ausflufléffnung neuerdings stark verengt worden.
Mit dem weiteren Eindringen der acht holzumkleideten Stangen in die Futters
biichse nahm die Schiittung noch bis auf 40 c¢f.=Min. oder 1000 M.cL. ab.

Die Steigerung der Schiittung mit zunehmender Héhe wurde auch mit-
verursacht durch die Vergrofierung des Bohrlochquerschnittes bis zum Beginn
der erwihnten Futterbiichse.

Die Tiefe von 1290’ = 378 m anlangend, darf darauf hingewiesen werden,
dafl am 8. Oktober 1851 die Quelle bei dem bis auf diese Tiefe eingehingtem
Gestinge noch rd. 940 M.sL. einer 1,78 0/ozigen Sole lieferte.?)

Schrifttafel 111.

Tiefe in Schiittung (Min.) SOIe_’ o
beim
bayr. Ful |Metern (rd.)| Kub.FuB | Min.-Liter Ausflufl
0 0 75,0 1875 2,300
611 178*%) 40,0 1000 2,277
679 198 40,0 1000 2277
747 218 40,0 1000 2,277
815 238+4%) 48,0 1200 2277
883 258 55,4 1385 2,097
951 278 55,4 1385 2,055
1019 298 514 1285 1,954
1087 317 46,0 1150 1,852
1154 337 34,5 ‘ 860 1,694
1222 ‘ 357 29,0 725 1,666
(1240) | (362) ? ? ?
1290 378 26,8 670 1,624
1358 396 26,8 670 1,624
1426 416 26,8 650 1,610
1494 436 25,75 644 1,582
1562 456 26,0 650 1,582
1630 4764%) 27,25 681 1,582

Versuch der Messung der Schiittung der Schonborn«Quelle
am 4. Dezember 1851.

15) Bei 375—380 m ist der Untere Hauptquellenort (ScuusTer). Es wire hier eine
wesentliche Zunahme der Schiittung eigentlich zu erwarten gewesen.

Am Haupteinstromungsort der Sole nach der Annahme des Hauptsalzamtes Kissin#
gen, nimlich bei 1240" oder 362 m, ist leider keine Schiittungsmessung gemacht worden.
Aber schon die Messung bei 1222°, 6 m dariiber, zeigt, dall auch dieser Haupt-
einstromungsort keine bedeutendere Schiittungsmehrung lieferte. Zu beachten ist lediglich
die Erhohung der Lotigkeit, die sich wahrscheinlich schon bei 1240 eingestellt hatte.

46) 178 m = 9 Stangenlingen.

47) 238 m = 12 Stangenlingen.

45) 476 m = 25 Stangenlingen. — Beginn im Kalk und Grenzanhydrit des Zechsteins.
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1851, Mitte Dezember. — Schiittung: 75 cf.=Min. oder 1875 M.-L.; 2,3 9/0.49)

1851, 21. Dezember. — Die wiederkehrende Quelle brachte 60 cf.=Min.
= 1500 M.-L. einer von 2,68—2,26% abnehmenden Sole.

1851, 27. Dezember. — Die kiinstlich wieder zum Sprudeln gebrachte Quelle
schiittete wiederum 75 cf=Min. = 1875 M.cL. zu 2,6329%. Sie erhob sich ,mit
michtigem Emporsteigen iiber die Bohrbank, folglich 14—15" (3—4 m) iiber die
Bohrteuchelmiindung, . . . was friiher nie so bedeutend war".

Bei)eingehingtem Gestinge betrug die Ergiebigkeit 30 cf.-Min. = 750 M.-L.
(1,707 %).

1852, 21. Februar. — Die wiederkehrende Quelle lieferte, bei eingestecktem
Schachtzapfen, 60 cf.2Min. oder 1500 M.-L. Sole.

1852, 15. April. — Schiittung bei eingestecktem Schachtzapfen 60 cf.-Min.
= 1500 M.<L.; bei herausgenommenem aber nur mehr 40 cf. oder 1000 M.-L.
Die abgehaltenen Grundwassermengen betrugen 20 cf. oder 500 M.-L.

1852, 6. Mai. — Schiittung, vor dem Zuriicktreiben und bei freiem Abflufl
gemessen, 46 cf.-Min. oder 1150 M.-L. Die Tiefe betrigt immer noch 1878’ 5”
= 548,38 m.

1853, August. — Letzte Schiittungsangabe vor Abbruch der Bohrung.
Schiittung wie am 6. Mai 1852, 1150 M.-L.

Bemerkungen zu den Schiittungen.

Bis zum Jahre 1846 wurden eigentlich keine Messungen, nur Schiatzungen,
vorgenommen. Vor der Bohrung stand die Schonborn-Quelle ruhig, ohne sicht-
baren Abflufl, im Schacht. Uber ein Dutzend Jahre mufite die Sole aus dem
Schacht gepumpt werden. Die Pumpenschiittung hat aber mit der natiirlichen,
freiwilligen Schiittung der Quelle nichts zu tun. Sie ist das Ergebnis eines
gewaltsamen Eingriffes des Menschen. Durch das Pumpen wurde mit der Sole
des Bohrloches sehr viel salzloses Grundwasser und salzarmes Wasser der
obersten Buntsandsteinlagen zu Tage gebracht.

Die Pumpenfoérderung betrug zu Beginn der Bohrung 125—150 M.-L. Sie
blieb sich auch im Frithjahr 1832 ziemlich gleich. Im Herbst 1833 konnte die
Pumpenfoérderung auf 375 M.-L. gesteigert werden. In spateren Berichten verz
zeichnet man keine Schiittung mehr; man begniigt sich mit allgemeinen An-
gaben, z. B. da} die Quelle ohne AbfluBl ruhig steht, daf} ihre Schiittung sich
nicht vermindert habe oder dafl die Schiittung die gleiche sei wie in einem
bestimmten anderen Monat vorher.

Im Frithjahr 1848 schlieft man auf eine stark fliefende Quelle in einer
Tiefe von 334 m. Sie schwemmt das Bohrmehl aus der Schépfbiichse aus, ohne
daf} sie sich aber durch Abflieflen in den Schacht bemerkbar macht, denn es
wird wieder von einer Pumpenférderung von 220 M.-L. berichtet.

Die angebliche Hauptquelle bei 362 m Tiefe.

Das Hauptsalzamt Kissingen nimmt im Jahre 1851 an, daf in der Tiefe von
1240’ oder 362 m eine Hauptquelle erschlossen worden sei, die man als Untere

49) Es wird amtlich angenommen, ,,daf simtliche oberen Wisser und schwachen
Quellen durch die Vehemenz der emporsteigenden artesischen Quelle in das Bohrloch

eingesogen und mit zu Tage gefiihrt, und hierdurch die Lotigkeit der Sole vermindert
wurde,"
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Bohrlochquelle bezeichnete, zum Unterschied von der Oberen Bohrlochquelle,
die bei 222" oder rd. 65 m sich periodisch in das Bohrloch ergief3t.

Anfangs Juni 1846 wurde die Tiefe von 362 m erreicht, aber man traf
auf keinen starken WasserzufluBB. Im Gegenteil, in dieser Tiefe nahm die
Schiiftung bis auf 4 cf-Min. oder 100 M.-L. ab. Erst mit der Erreichung der
Tiefe von 374,83 m, am 29. Juli 1846, wird eine bedeutende Schiittungszunahme
bemerkt (S.34), die sich bei einer Tiefe von 379,72 m auf 40 cf.-Min. oder
1000 M.zL. erhéhte.

Es muf} die Frage aufgeworfen werden, ob die Hauptquelle bei 362 m, die
erst im Jahre 1851 als solche vom Hauptsalzamte erkannt worden war, wirk=
lich besteht.

Die Angaben auch aus spiterer Zeit von einem starken Zuflufl bei 362 m
lauten zu bestimmt, als dafl man dariiber hinweg gehen konnte. Der Zuflufl
hat sich offenbar erst im Laufe der Zeit eingestellt. Es besteht kein Hindernis,
anzunehmen, daf} die Einstrémung bei 362 m Tiefe mit dem ScHUSTER’schen
Hauptquellenort zwischen 375 m und 380 m ein einziges, 17 m hohes Oberes
Solewasserstockwerk bildet, das ein Gegenstiick hitte in dem Bereich der
salzarmen Wisser zwischen 318 m und 362 m (S. 53 und Abb. 10).

Der Obere Hauptquellenort.

Die wenigen Meter zwischen 375 m und 380 m Tiefe lieferten eine wesents
lich groflere Menge an Sole als bisher. Die Wisser scheinen durch starke Be-
anspruchung der Pumpen gehoben worden zu sein.®®). Noch ein Monat lang
wird nur von Pumpenférderung gesprochen. Am 28. August 1846 sprang bei
einer Tiefe von 1300’ = 379,72 m die Sole selbstindig 50 cm iiber die Bohrbank
empor. Von diesem Tage an wird von einer Pumpenférderung nicht mehr be-
richtet. Die Schénborn-Quelle ist selbstindig geworden und
die Pumpen sind, schon lange erwartet, iiberfliissig geworden.

Immer wieder betont man das Herausspringen der Quelle aus dem Bohr-
loch, z. B.: ,Die Quelle stromte ohne Ausbleiben mit grofiter Heftigkeit aus
dem Bohrloche (24. Dezember 1847; Tiefe: 441,84 m) oder ,Die Quelle
blieb sich beziiglich des unausgesetzten Zustromens, der Temperatur und der
Quantitit gleich” (19. Januar 1848; Tiefe 457,08 m).

Es mag darauf hingewiesen werden, daBl das Hauptsalzamt Kissingen
einigemale von der Tiefe von 375 m als den Ort der Haupteinstromung der
Sole spricht (S. 34 und 63).

Der Obere Hauptquellenzufluf} ist den Mittleren Buntsandstein-Schichten
eigentiimlich, d. h. ihm strémt ein Anteil jener Sole zu, die den Mittleren
Buntsandstein der Kissinger Gegend unter den Talsohlen durchsetzt und die
man dort mit Sicherheit durch Tiefbohrungen erschlieflen kann.

Der Untere Hauptquellenort.

Als Unteren Hauptquellenort bezeichne ich die Stellen des gewaltigen
Wasserzudranges im Oberen Zechstein in der Tiefe von 530—535 m. Zum
Unterschied vom Oberen Hauptquellenort ist er nicht den Schichten eigen-
tiimlich. Zwischen den beiden Hauptquellenorten liegen noch einige nicht sicher
anzugebende ,Nebenorte”, wo Sole in das Bohrloch eindringt.

Als nach Erreichung des Unteren Hauptquellenortes bei 530—535 m sich

50) Im Bohrtagebuch ist von dieser grofien Schiittung nichts verzeichnet.
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die groflen Schiittungen einstellten, begann man mit deren systematischen Mes=
sung (mittels eines geeichten Holzbehilters und einer Sekundenuhr). Die
Messungen wurden teils bei eingehingtem Gestinge vorgenommen, teils im
freien AbfluB, wenn das Gestinge ausgehoben war. Zwischen den beiden
Schiittungsmengen fand ich ein Verhaltnis von etwa 1:1,18.

Es handelt sich offenbar bei diesen groflen Wassermengen um Siiflwasser-
einbriiche, da die Wisser, trotzdem sie aus dem Steinsalzgebirge eingedrungen
sind, keine wesentliche Erhohung der Solelétigkeit verursachten.

Die grofien Schiittungen.

Die groflen Schiittungen des Jahres 1850 hielten, wie zu erwarten war,
nicht an. Bis zum Ende der Bohrung sank die Schiittung des Schonborn-
Brunnens auf 1150 M.sL.5)

Die Frage, wie grof die Schiittungen des Oberen und des Unteren Haupt-
solenzuflusses einzeln sind, liegt sehr nahe. Das Hauptsalzamt nimmt sie zur Zeit
der groflen Schiittungen zu je 40—60 cf.=Min. an, also zu je 1000—1500 M.-L.
Einen annihernden Aufschlufl hieriiber gibt der Versuch am 8./9. Oktober 1851
(Seite 38): Die Gesamtschiittung im freien Abflufl betrug an diesem Tage
1875 M.-L. Als mit dem zur Abdimmung der Wisser hergerichteten Gestinge
der Obere Hauptquellenort durchfahren und die aus der Tiefe heraufdringen-
den Wisser abgesperrt waren, als man demnach im Wesentlichen nur noch
die Schiittung des Oberen Hauptquellenortes vor sich hatte, betrug diese
940 M.-L. bei eingehingtem Gestinge oder 1110 M.-L. im freien Abflufi.

Die Einsenkung des absperrenden Gestinges bis auf 497 m, bis 40 m iiber
dem Unteren Hauptquellenort, hatte den Anstieg der Schiittung von 940 M.-L.
auf 1500 M.-L. bei innehingendem Gestinge oder von 1110 M.<L. auf 1770 M.-L.,
rund 1800 M.sL. im freien Abfluf, zur Folge. Das besagt, daf} zwischen der
Tiefe von 497 m und dem Oberen Hauptquellenort bei 377—379 m rd.700 M.-L.
Sole aus verschiedenen Schichtlagen des obersten Zechsteins und des tieferen
Buntsandsteins zudringen. Das besagt aber auch, dafl ein Unterer Hauptquellen-
zufluR im Wesentlichen nicht mehr vorhanden war. Die Schiittung von
1875 M.<L. wurde von Wissern bis zur Tiefe von 497 m, ohne den Unteren
HauptquellenzufluB, bestritten. Es ist fraglich, ob die angebliche Gasquelle bei
490 m auch Solewasser in grofleren Mengen beibrachte.

Aus dem Versuche kann man folgern, daf} die riesigen Schiittungsmengen
des Jahres 1850 nicht den Zechsteinschichten so eigen waren, wie die Wisser
des Oberen Hauptquellenorts dem Buntsandstein, sondern daf} sie unbekannten
fremden Zustromungen zuzuschreiben sind, deren Zufuhrkanile sich allmahlich
verstopften. Hierzu erscheint der tonige Riickstand bei der Salzauslaugung
ganz geeignet. Auch die geringe Lotigkeit der gewaltigen Wassermassen spricht
fiir Wassereinbriiche auf Kliiften, Spalten oder Hohlriumen (Plattendolomit?)
oder auf gréfiere Wasseransammlungen in den salzarmen Lagen des obersten
Zechsteins.

Die Schiittung von 1110 M.-L. des Oberen Hauptquellenzuflusses, die sich
aus dem Versuche ergeben hat, stimmt ziemlich gut mit derjenigen iiberein,
die am 27. September 1846 bei einer erreichten Tiefe von 379,72 m zu rund

51) Vereinzelt kamen in den nichsten Jahren noch Steigerungen der Schiittung bis
iiber 2000 M~L. vor, denen aber starke Abnahmen folgten bis zu der dem Schénborns
Brunnen wesenseigenen Schiittung von 700—800 M.-L.
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1000 M.zL. geschitzt worden ist. Diese Tiefe iiberschreitet nur um 2 m die von
der Bohrleitung angenommene Tiefe von 377 m fiir die Hauptsole-Einstromung.

Die Minderung der Schiittung am Ende der Bohrung im Jahre 1854 bis
auf 1150 M.-L. liflt den Schlufl zu, dafl die Schénborn-Quelle im Wesent:
lichen von dem Oberen Hauptquellenzuflufl und den in der Nihe der Erd:
oberfliche zudringenden salzarmen Wissern gespeist wird. Zur Schiittung
werden Wisser aus tieferen Stellen des Bohrloches nicht mehr bendétigt. Der
Solegehalt des Oberen Hauptquellenzuflusses mit rd. 39% reicht hin, um an
dem Ausflufy der Quelle noch eine Lotigkeit von rd. 2,3 % aufrechtzuerhalten. —
Die Menge der Wildwisser wurde einmal bestimmt (S.35) und ergab die er-
staunliche hohe Zahl von 500 M.:L. Fiir den eigentlichen Solezuflufl aus der
Tiefe kamen damals sonach nur 500—600 M.-L. in Ansatz.

Wahre und falsche Schiittung.

Auf S. 35, Anm. #') wurde schon hingewiesen, daf} die gemessenen Schiit-
tungen am Ausflul der Schénborn-Quelle nicht deren wahre Schiittung an
Tiefensole angeben, da das ausfliefende Wasser auch noch von den in geringen
Tiefen ins Bohrloch zudringenden Wildwissern und vor allem vom boden-
nahen Grundwasser gespeist wird. Erst wenn man diese quellenfremden Wisser
absperrt, sie nicht in das Bohrloch eintreten 1if3t, erhilt man die wahre Schiit=
tung des Brunnens an Tiefensolewasser. Die fremden Wisser kénnen ansehn-
liche Mengen ausmachen, iiber die Abhaltung des Grundwassers vom Bohr-
loch wurde auf S. 35 berichtet. In der Folge, nach Abschlul der Bohrung, hat
man sich sehr mit der Abhaltung der salzarmen Wisser bis zu Tiefen von
90 m beschiftigt.

Die Solequellen.

Wenn man auch von eigentlichen ,,Quellen™ nicht sprechen kann, die in
das Bohrloch flieffen, sondern nur von ortlichen stirkeren Zufliissen von Sole
in der Tiefe, so hat sich der Ausdruck ,,Quelle” bei der Bohrung eingebiirgert
und er wird hier im Sinne einer Solezustrémung gebraucht, die sich plétzlich
durch eine deutliche Schiittungsvermehrung bemerkbar macht.

Folgende Solequellen sind festgestellt worden:

1. Obere Quelle bei 65 m, eine schwache, kalte Solequelle;

2. Nebengquelle bei 334 m;

3. Hauptquelle nach Ansicht des Hauptsalzamtes bei 362 m;

4. Oberer Hauptquellenort (ScuusTER) zwischen 375 m und 380 m;

5. Unterer Hauptquellenort (ScuusTER) zwischen 530 m und 535 m.

Innerhalb des Buntsandsteins sind wihrend der Bohrung unterhalb von
380 m keine starken Solezufliisse mehr bekannt geworden.

C. Der Solegehalt der Quelle.

1831, 28. Dezember — 1832, 1. Juni. — Beim Beginn der Bohrung (Tiefe:
218" 11" = 64 m) wies die Quelle am Ausflull eine Lotigkeit von 1,5% auf
(Ausflu3sSole und Ausflufl-Lotigkeit); schon bei 222" 8” = 65 m Tiefe sank
sie infolge Zutritts von Wildwasser auf 1—1,25%, nahm aber bei 66 m Tiefe
wieder auf 1,5% zu und blieb in dieser Stirke bis zur Tiefe von 154 m (vgl.
auch die Schaubilder I und II).
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1835, 15. Juni. — Tiefe: 527’ 11'/,” = 154 m. Hier ist eine Gasquelle an-
geschnitten worden. Der Solegehalt am Ausfluf sinkt auf 1,3%.

1835, 27. Juli.— Tiefe: 536’ 7" = 156,68 m. Lotigkeit in dieser Tiefe = 2,3 %.

1839, 30. August. — Eine Solemessung im Schacht ergab 1 m unter dem
Wasserspiegel 1,152% (spez. Gewicht = 1,0081); etwa 9 m unter dem Spiegel
1,513% (spez. Gew. = 1,0107); — Sole aus dem Schichtchen geholt, 6 m unter
dem Wasserspiegel, = 1,750 % (Anreicherung der Sole von oben nach unten;
vgl. die Verhiltnisse am ehemaligen Friedrichs-Brunnen, S. 16).

1845, 11. September und 2. November. — Tiefe: 1097" 9”7 = 317,61 m.
Lotigkeit i. M. = 1,0%. Der starke Riickgang der AusfluBlétigkeit ist auf das
Zudringen salzarmer Wisser zwischen 318 m und 355 m zuriickzufiihren.
(Abb. 7.)

1846, 3. Februar — 3. Mirz. — Tiefe: 1142’ 5” — 1161’ = 33347 m
—339 m. Létigkeit am Ausflul = 1,2 0/o.52)

1846, 12. Mirz. — Tiefe: 1172' 6” = 342,37 m. AusfluBllstigkeit i. M. =
1,0%. Der Bereich der salzarmen Zustrémung umfafit mehrere Meter Héhe.

1846, 2. Mai. — Tiefe: 1216’ 11”7 = 355,37 m. Die hier angetroffene Gas-
quelle hatte 1,49% AusfluBlotigkeit.

1846, Mai. — Tiefe: zwischen 1221’ 1” und 1239’ 9” = 356,56 m —
362,00 m stieg die Ausflullotigkeit von 1,19% — 1,29% auf 1,5%. Bei 362 m soll
nach Annahme des Hauptsalzamtes Kissingen die Hauptquelle sein. Im Bohr-
tagebuch fehlt der Hinweis darauf.

1846, 28. August. — Tiefe: 1300° 5” = 379,72 m. Hier, im Tiefsten des
Oberen Hauptquellenortes, wurde neben einer Gasquelle eine 2,1 9o-ige Sole
gemessen; am Ausflufl war die Lotigkeit 1,8%—1,99%.

1847, 30. Mirz. — Tiefe: 1342’ 11”7 = 392,00 m. Die wahrscheinlich er-
bohrte neue Gasquelle brachte eine Sole mit einer Lotigkeit in der Tiefe (Tie-
fenlotigkeit) von 2,3% und einer AusfluBlstigkeit von 1,9%.

1847, 3. November. — Tiefe: 1477’ 8” = 431,48 m. Am 11. Oktober wurde
ein Tiefensolegehalt von 2,8969% festgestellt; 60 cm hoher hatte die Tiefen-
sole bereits 2,541 0o Salzgehalt. Man nimmt an, daf} eine neue Solquelle er-
schlossen worden ist, zumal im Oktober die Quelle ununterbrochen titig war.

1847, 5. November. — Tiefe (neue, verbesserte Messungl) = 1479 117
= 432,13 m; Sole aus der Tiefe = 3,3%.

1848, 30. Juni. — Tiefe: 1594’ 7 = 466,00 m. Man befindet sich in dieser
Tiefe gerade ein paar Meter unter der Grenze zwischen dem Buntsandstein

und dem Zechstein. Die AusfluBlotigkeit ist auf 2,2 9% gesunken.

Die starken Solen des Zechsteins.

Mit dem Eintritt des Bohrers in den Zechstein beginnen, allmihlich zuerst
ansteigend, dann mit Erreichung der Steinsalzablagerungen sprunghaft sich
steigernd die groflen Schiittungen von freilich nur schwach salzigem Wasser.
In der Tiefe stellten die Solen z.T. vollig gesittigte Losungen dar, die sich
aber bis zum Austritt an der Erdoberfliche stark aussiifiten. 7

1849, 9. Februar. — Tiefe: 1743’ 11” = 509,22 m. Das Bohrmehl aus dieser
Tiefe, mit siilem Wasser ausgelaugt, ergab eine Sole von 4,694%. Man befindet

%) In der Tiefe von 334 m wurde im Jahre 1848 eine neue Solquelle festgestellt
(S. 62).

~Tu
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sich geologisch an der Grenze vom Plattendolomit zum Unteren Letten mit
Gips, wahrscheinlich schon im ersten gesalzenen Ton des letzteren.

1849, 8. Mirz — 1849, 12. April. — Tiefen: 1743 11”7 — 1793 3" =
509 — 523 m. Die Tiefenlttigkeit steigt innerhalb des Unteren Lettens mit
seinen Salztonen bis zu 13,75% (Tiefe: 521 m) und sinkt bei 523 m auf 9,534%.
Wenige Meter tiefer kiindigt die bis zur Sittigung gehende Lotigkeit den
Eintritt des Bohrers in sehr stark salzige Schichten an.

1849, 24. April. — Tiefe: 1806’ 4” = 527 m. Sole daraus: 28,25% (spez.
Gew. = 1,215). Man befindet sich in sehr gesalzenen Schichten, wahrschein=
lich der Bunten Letten anderer Gegenden, die das unmittelbare Hangende
eines 4 m michtigen Salzlagers bilden.

1849, Mai. — Tiefe: 1810" 0” — 1832’ 7"/ = 528 — 535 m. Sole daraus:
27,25%. Der Nachweis des Steinsalzes des Zechsteins unter Kissingen, dess
selben (wie man meinte), aus dem Bad Salzungen sein Salz beziehe, wurde mit
der grofiten Freude begriifdt, die sich in Festlichkeiten duflerte. — Bald aber war
man sich im Klaren, dafl man lediglich ein aus Salz, Tonen und Anhydrit bes
stehendes ,,Haselgebirge" durchteuft hatte.

1850, 7.—26. Juni. — Tiefe: 1877 5” — 1878’ 5” = 548,50 m. Sole aus dieser
Tiefe: 20,515%.

1850, 30. Juni. — Tiefe: 548,50 m. Die Bohrung wird bis zum 22. Februar
1853 unterbrochen.

1850, Ende September. — Die Quelle wies einen Jahresdurchschnitt von
2,299 der AusfluBllotigkeit auf.

1850, Oktober. — Die Quelle hat einen Gehalt am Ausflul von 2,375
bis 2,416%.

1851, 8. Oktober. — Bei freiem Ausflu und 1500 M.sL. Schiittung bes
trigt die AusfluBlétigkeit 2,055%; bei eingehingtem Gestinge und dadurch
auf 940 M.-L. verminderter Schiittung nur mehr 1,780%.

1851, 12. Oktober. — Solehebungsversuche haben ergeben, dafl bis 222
(65 m) herauf, der Gehalt 3% betrigt. Durch die von hier an mitgerissenen
schwachen Soles und siiflen Waisser wird die Quelle in ihrem Gehalt ge-
schwicht, dal sie mit 2 9o, selten etwas hoherlotig, zu Tage kommt. — Man will
diese Wildwisser durch eine 320° (93,44 m) lange Messingbiichse von dem
Eindringen in das Bohrloch abhalten.

1851, Dezember. — Umgekehrt, wie das Einlassen von Schénborn-Sole in
den unteren Schachtanteil (S.35) eine Verminderung der Schiittung zur Folge
hatte, da hiedurch das Grundwasser von dem Zutritt in das Bohrloch ab-
gehalten wurde, so brachte diese Handhabung eine Steigerung der Lotigkeit
von 2,305 auf 2,852%.

1852, 6. Januar. — Die Einfilhrung der 93 m langen Futterbiichse zur
Abhaltung der Wildwisser hatte keine Wirkung. Die Ausfluflsole hatte eine
Lotigkeit von 2,277 —2,305 9)0.7%a)

Man wiederholt daher den Versuch mit dem Schachtzapfen vom Dezember
1851. Auch dieses Mal erhohte sich der Salzgehalt und die Fiithlwirme der
Sole am Ausfluf ,fast augenblicklich” auf 2,8529%, also um fast 0,6% und
die Wirme auf 17° R = 21,25° C.

523) Offenbar ist die Einwirkung der Wildwisser (oder des Wildwassers bei 65 m
Tiefe?) unbedeutend gegeniiber dem schidlichen Einfluff des Grundwassers, das von
oben in das Bohrloch dringt.
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— Von der mit in den Kauf zu nehmenden geringeren Schiittung bei offenem
Zapfenloch spricht der Bericht nicht.

1853, 31. Mirz. — Tiefen: 1884, 74’ — 1893, 53’ = 550,28 — 552,91 m. Sole
daraus (im Mittel): 23,153%. Das Gebirge ist ,,Steinsalz mit Anhydrit abwech-
selnd” und ,,Anhydrit mit Steinsalz"%?).

1853, 8. Juni — 1854, 28. Februar. — Tiefen: 1899, 87 — 1971, 38’ =
554 m — 575 m. Der rasch wechselnde Gehalt an Salz (vgl. das Schaubild II)
zwischen 229 und 13,8% spiegelt die Ablagerung getreulich wider, die aus
Steinsalz und Anhydrit in abwechselnden Lagen von i. D. 0,35 m Stirke besteht.

1853, Juni. — Die Lotigkeit betrigt bei innesteckendem Gestinge 2,263
— 2,4589%, im freien, ungehinderten Abflu3 2,68%.

1854, 28. Februar. — Die Quelle zeigt unerfreulicherweise immer 2,2 bis
2,3%, nur gewissermaflen stoflweise einmal 2,68%. Man hat offenbar auf die
Erhshung der Lotigkeit mittels der Schachtzapfenregel wieder verzichtet.

1854, 4. April. — Tiefe: 1989, 79 = 580,98 m. Sole daraus: 13,20%. Der
Bohrer ist in eine Ablagerung gedrungen, in der das Steinsalz vor dem Anhydrit
zuriicktritt. Die Profiltafel benennt sie ,,Sandiges Steinsalz, schwarzer Anhydrit,
Ton, Alabastergips, zu tiefst Anhydrit™.

1854, 1. Mai. — Endgiiltige Aufgabe der Tiefbohrung. Man vermutet das
Hauptsalzlager in groflerer Tiefe. — Die AusfluBlotigkeit der Sole betrug nur
2,027% und erfiillte die Erwartungen nicht.

Bemerkungen zum Salzgehalt.

Man muf unterscheiden zwischen dem Salzgehalt der Quelle, der an
ihrem AusfluB in den Schacht gemessen wurde (AusfluB-Lotigkeit) und zwi
schen dem Gehalt des Wassers, das aus dem jeweiligen Tiefsten (dem Bohr-
lochsumpf) mittels Schopfbiichse geholt wurde (Tiefen-Lotigkeit). Die Messun=
gen wurden zumeist mit dem Aérometer vorgenommen. Man erhielt dabei
freilich nicht den Gehalt der Sole an Kochsalz allein, sondern den aller ges
lésten Bestandteile, unter denen das Kochsalz aber weit iiberwog. Die Gehalts=
zahlen geben demnach mit grofler Anniherung den Mengenanteil des Kochs
salzes in den Solen wieder.

Nachtrigliche Messungen von Solen aus verschiedenen Tiefen, die meist
wihrend der zum Teil lange wihrenden Pausen im Bohrbetrieb vorgenommen
wurden, wichen in der Regel mehr oder weniger stark von denjenigen ab,
die zum ersten Male aus den gleichen, soeben erreichten Tiefen geschopft
wurden. Der Gehalt der in héoheren Stellen des Bohrloches eindringenden
Solewisser wurde ja von den aus der Tiefe emporkommenden Solen verindert,
erhoht oder verringert.

Auch die Solemessungen aus der eben erreichten Tiefe sind nicht ganz
zuverlissig, da im Sumpfe des Bohrloches bei geringer Soleférderung sich auch
Solewisser von hoheren Solquellen sammeln konnten.

Trotz dieser Fehlerquellen ergab eine Zusammenstellung der zahlreichen
Messungen der Ausflu-Solen und der TiefensSolen und ihre Auswertung

59) Was man frither, auch F. VON SANDBERGER in seinem Bohrprofil, Abb.5, als ,,An=
hydrit* bezeichnete, ist nach den Ergebnissen der Lotigkeit der aus ihm geschopften Sole
und auch nach dem Bohrtagebuch keine durchgehende Anhydritablagerung, sondern
ein Gemenge von Anhydrit mit Steinsalz. Von einem eigentlichen Anhydrit kann
man beim SchonbornsBrunnen iiberhaupt nicht reden.
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in den beiden Schaubildern I und II ein anschaulichés Bild von den Zusam-
menhingen der Solelétigkeiten mit den Bohrlochtiefen und dem geologischen
Schichtengebiude.

In den beiden Schaubildern liefen sich die geologischen Schichtengruppen
bis in die einzelnen Stufen des Oberen Zechsteins ohne Zwang samt ihren
Michtigkeiten eintragen, welche aus dem Profil der Bohrung auf S.26 zu er-
sehen sind.

Aus der Betrachtung besonders des Schaubildes I ergibt sich deutlich, dafl
die innerhalb des Buntsandsteins auftretenden Solewisser mit denen des Zech-
steins unmittelbar darunter keinen Zusammenhang haben. Der Kurvenknick
gerade an der Grenze vom Buntsandstein zum Zechstein weist darauf hin.
Die Solen innerhalb des Buntsandsteins sind keine bodenstindigen (autochs
thonen) Solen, die etwa durch Auslaugung eines in die Buntsandsteinschichten
eingeschalteten Salzlagers entstanden wiren, denn in diesen Buntsandstein-
Schichten gibt es keine Salzlager. Sie sind Wandersolen (allochthone Solen),
die den Salzablagerungen des Zechsteins ernfernterer Gegenden entstammen.
Wir diirfen diese vermuten entweder NW. von Bad Kissingen, entgegen dem
siidostlichen Einfallen der Schichten, oder NO. der Stadt, im Streichen der
Schichten gelegen.

Bei den Solen im Buntsandstein an der Bohrstelle, wie in der ganzen
Gegend von Bad Kissingen, handelt es sich um ein salzhaltiges Tiefenstand-
wasser nach der Auffassung von K. WerrHoFER (1936), das mit dem Zechstein
der Kissinger Gegend nicht in Verbindung steht, jedenfalls nicht in Verbin-
dung zu stehen braucht. Zur Beantwortung der vielen Fragen, die sich an die
Kissinger Heilquellen und an die Solequellen kniipfen und sich mit ihrem che-
mischen Bestand, mit ihrer Wairme und ihrer Schiittung beschiftigen, ist das
Zuriickgreifen auf den Zechstein unmittelbar unter der Kissinger Gegend
nicht unbedingt notwendig.

Der Mittlere und Untere Buntsandstein ist bei allen Solequellen ein Haupt-
triger und Hauptspender der Sole.5*)

Bei der tiefen Schénborn-Quelle kommt noch die Sole aus dem salzfiihren-
den Zechstein hinzu. Aber die Kurven des Gehaltes der aus dem Zechstein
stammenden Solewisser sind von den Gehaltskurven der Solen innerhalb
des Buntsandsteins wesentlich verschieden. In dem zickzackférmigen Verlauf
der Kurven der Zechstein-Solwisser driickt sich der wechselnde, an Schicht-
einlagerungen gebundene Reichtum des Zechsteins an Salz deutlich aus.

Die Lotigkeit der aus der Tiefe aufdringenden Sole wird beeintrichtigt
durch die Zufliisse von geringhaltigen Solen und von Wildwissern an erd-
oberflicheniheren Stellen im Bohrloch. Zwar diirfte die Ansicht des Haupt-
salzamtes Kissingen nicht richtig gewesen sein, daf} die Lotigkeit der Tiefensole
3% betrage und erst durch die hoch oben beibrechenden salzirmeren Wisser
auf die Lotigkeit von iiber 2 9 herabgedriickt wiirde (S. 46). Das Schaubild II
zeigt deutlich, dal bis zur Tiefe von rd. 355 m, bis in die Nihe des Beginns
des Oberen Hauptquellenortes, die Lotigkeit der Tiefensole sich zwischen 1,2
und 1,5 % bewegte. Ein Solenzuflufl (unter einer Gasquelle), der eine 2,3 %o-ige
Sole mitbringt, wird bei 157 m Tiefe verzeichnet.

8) Auch der im Jahre 1909 erbohrte Luitpold-Sprudel am Wehrhaus NO. von
KleinsBrach bezieht seine Solwisser aus dem Buntsandstein. Der dort salzleere Zechstein
spendet nur Kohlensiure-Gas.

4
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Im Bereich zwischen 339 und 342 m macht sich offenbar eine salzirmere
Einstrémung bemerkbar (Schaubild I). Leider wurde aus diesem Bereich keine
Tiefensole geholt, doch kénnte die geringe Lotigkeit von 1,29 in der Tiefe
von 337 m (Schaubild IT) und der rasche Gehaltsanstieg bis auf 1,6% bei 355 m
auf den Einfluf von salzarmem Wasser in der Tiefe von 337 m hindeuten.

Der Obere Hauptquellenort machte sich nur durch eine 2,25 9o-ige Tiefen-
sole bemerkbar.

Erst bei 433 m iibersteigt der Gehalt der Tiefensole 3 9. Diese Steigerung
der Lotigkeit méchte die Bohrleitung mit dem Zudringen einer Solequelle be-
griinden. Der bald darauf eintretende Abfall der Lotigkeit bis auf 1,6% an
der Grenze des Buntsandsteins zum Zechstein (Schaubild II) lifit mich vers
muten, dafl bei 433 m die wasserstauenden Brockelschiefer des Unteren Bunt-
sandsteins im Bohrloch angeschnitten worden sind.®*) Wenn sie auch nicht
vollig wasserundurchlissig sind, so kénnte doch an ihrer Obergrenze eine natiirs
liche Erhdéhung des Salzgehaltes eingetreten sein, ohne dafl man an eine neue
Solequelle denken miif}te.

Wie das Schaubild I zeigt, hat auch bei Erreichung des salzfithrenden
Zechsteins und bei einer Tiefensole-Lotigkeit von 27—289% die ausflieBende
Sole nur einen Gehalt von 2,5% gehabt. Man sollte annehmen, daf} der hohen
Tiefenlotigkeit auch eine wenigstens mehrprozentige Ausflufllotigkeit entspres
chen miifite. Nach dem Erfahrungssatz, dafl groflere Schiittung mit groéBerer
Litigkeit verbunden ist, hitten die groflen Wassermengen, die aus dem Stein-
salz drangen, auch héoherlotig zur Erdoberfliche emporsteigen miissen. Die
geringe Steigerung um 19 gegeniiber der Lotigkeit des Schonborn-Wassers
vor der Bohrung entspricht durchaus nicht den Soleschiittungen.

Das Schaubild III zeigt eindringlich den geringen Einflul der hohen
Tiefenlotigkeit der groflen Solemengen auf die Lotigkeit der Sole am Ausflufl.
Sie erhohte sich gegeniiber der Ausflufilstigkeit der im Buntsandstein bis 462 m
Tiefe erbohrten Sole nur um 0,1—0,2 9% und sank zuletzt sqgar unter diese
herab. Daraus ergibt sich, dal, um eine Sole von rd. 2,5% zu erhalten, es nicht
notwendig gewesen wire, in den salzfilhrenden Zechstein hinein zu bohren.
Annihernd diese AusfluBlotigkeit hitte auch das salzhaltige Tiefenstandwasser
im Buntsandstein geliefert.

Die starken Wassermengen des Zechsteins gehoren diesem nicht eigentiims
lich an, wie ich schon S.41 ausgefithrt habe. Das Bohrtagebuch gibt keine
Hohlriume im Steinsalz an. Die genauen Angaben im Bohrprofil auf S.31 mit
der fast rhythmischen Folge von Salzs und Anhydritschichten beweisen eine
ungestorte, von Hohlriumen und deren Wasserfiillungen freie Ablagerung.
Es ist sogar sicher anzunehmen, dafl der Zechstein im Bohrloch gegeniiber dem
Buntsandstein wasserdicht abgeschlossen ist. Der Knick der Lotigkeitskurven
an der Grenze beider Formationsstufen in den Schaubildern I und II ist ein
deutlicher Fingerzeig dafiir.

Auch die Art der Tiefensole im Zechstein spricht fiir ein ungestortes Ge-
birge. Die Sole in der Tiefe ist nicht durch und durch gesattigt. In der Schépf-
biichse nimmt der Gehalt von oben nach unten zu und bei einem mehrmaligen
Schépfen hintereinander sind die spiter gehobenen Solen stets geringer haltig

55) Die Michtigkeit der Brockelschiefer betrigt nach dem Ergebnis der Tiefbohrung
am Wehrhaus bei KleinsBrach rd. 32 m.
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als die zuerst geholten. Die Sole in der Tiefe brauchte immer eine gewisse Zeit,
um sich wieder zu sittigen.

Woher aber kommen die fremden Wassermassen? Als deren Bringer
konnte der Plattendolomit gelten, welcher nur 30 m iiber dem Unteren Haupts
quellenort liegt, der liickig, nach Art von Zellenkalk entwickelt sein kann,a)
daher grofle Wassermengen in sich aufzunehmen vermag und von dem aus
Verbindungen in die Tiefe, ins Steinsalz hinein, moglich wiren. Leider gibt es
keine Schiittungss und Solemessungen im Bereich des Plattendolomits, die man
zur Klirung dieser Frage heranziehen konnte.
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(Schaubild III).

Die Lotigkeit der Oberen Wildwiisser.

Die Schénborn-Quelle besaf vor ihrer Tieferbohrung eine Ausflufllstigkeit
von 1,5%, gemessen im Schichtchen. Beim Niederbohren von 64 auf 65 m sank
die AusfluBlotigkeit auf 1,0% und stieg bei 65 m Tiefe wieder auf 1,5% an
(Schaubild I). Das plétzliche Sinken der Ausflufllétigkeit und das rasche Wie-
deransteigen wird offenbar bewirkt durch den Einbruch von salzarmem oder
gar salzfreiem Wasser. Vermutlich handelt es sich in dieser verhiltnismifig

5a) Bei einer Nachbohrung im Jahre 1914, die bis zu einer Tiefe von 506 m
ging, wurden tatsichlich im Plattendolomit grofiere Hohlraume festgestellt.
4.
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grofen Nihe zur Erdoberfliche nicht um Schichtwasser, sondern um ein
Kluftwasser mit einer Wasserfiillung von oben her. Dafiir spricht auch die

enge Begrenzung der Lotigkeitserniedrigung auf einen Meter Gestein in der
Tiefe.

In groferer Hohe, bis 15 m unter dem Boden, bricht Grundwasser in
den Schacht, das innerhalb des Saale-Schotters bis zu dieser Tiefe ruht. Bei
Beginn der Bohrung wurde im Schachtsumpf eine Lotigkeit von 1,06% ge-
messen, wihrend im Schichtchen diese 1,5% betrug. Hier zeigte sich demnach
die verdiinnende Wirkung des Grundwassers bereits.

Die Menge des beibrechenden Grundwassers ist nicht gering. Sie betrug
einmal (S.35) 500 M.sL. Uber das einfache Mittel, das Grundwasser vom
Schacht abzuhalten und auf diese Weise die Lotigkeit um etwa /3% zu steigern,
wurde schon dort berichtet. In den Schaubildern I und II kommt die Wirkung
des Schachtzapfens nicht zum Ausdruck.

Die Liotigkeitsverminderung zwischen 318 und 362 m.

Der starke Lotigkeitsverlust am Ausflul und in dieser Tiefe kann durch
den Einbruch von Kluftwasser nicht erklirt werden. Eine Schichtenreihe von
fast 30 m ist hier von einer so geringlotigen Sole erfiillt,*®) daf} sie durch das

Beibrechen der oberen Wildwisser und des Grundwassers schlie8lich als 1,0 bis |

1,2 9o ige Sole zu Tage kommt. Erst bei 362 m Tiefe, wo nach Ansicht des
Kissinger Amtes die Obere Hauptquelle in das Bohrloch eintreten soll, steigt
die Lotigkeit am Ausflul wieder zu der alten Stirke von 1,5% an und steigt
von dem ScuusTER'schen Oberen Hauptquellenort nun in einfachen Knicks
kurven (Schaubild I) bis zur Grenze des Buntsandsteins zum Zechstein an.
Die 1,5%¢Linie wire ohne den Bereich des salzarmen Wassers bis zur Tiefe
von 362 m als Senkrechte zu ziehen gewesen (im Schaubild I gestrichelt).

Geologische Lage des Schichtbereiches der geringen Lotigkeit.

Mit einiger Anniherung lifit sich die geologische Lage des salzarmen
Schichtbereichs angeben. Zu der erbohrten Michtigkeit des Buntsandsteins von
448 m kommt noch die Saale-Aufschiittung mit 16 m Stirke; zusammen ergibt
dies die Tiefe von 464,50 m, die Untergrenze des Buntsandsteins. Vom Schacht-
kranz bis zum Beginn des Oberen Buntsandsteins iiber Hausen sind noch
rd. 25 m hinzuzurechnen. Die Michtigkeit des Mittleren und Unteren Bunts
sandsteins ist sonach 464 m -+ 25 m — 489 m. In dem 1,6 km weit vom Schon-
bornsBrunnen entfernten Bohrloch des Luitpold-Brunnens am Wehrhaus wurde,
ausgehend von der gleichen Hohenlage wie beim Schénborn-Brunnen, die
Buntsandstein-Untergrenze fast in der gleichen Tiefe, bei 465,50 m, erreicht.
Uber Tag folgen noch 24 m Buntsandstein, so dal die Gesamtmichtigkeit des
Mittleren und Unteren Buntsandsteins beim Luitpold-Brunnen 465,50 m+- 24 m
— 489,50 m betrigt. Der Grobkérnige Buntsandstein ist in der Bohrung bei
269 m Tiefe unter Tag angetroffen worden; seine ganze Stirke ist 269 m + 24 m
= 293 m (vgl. auch Abb. 10 und 16).

Diese Michtigkeit gilt auch fiir die Verhiltnisse im SchénbornsBrunnen.

56) Innerhalb dieser Schichten, bei 334 m, wurde i. J. 1848 ein Solezuflufl fests
gestellt (S. 62).
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Mit 269 m unter Tag beginnt der Untere Buntsandstein,’”) der eine Stirke von
rd. 196 m besitzt; auf den Feinkdrnigen Buntsandstein treffen 166 m; auf die

Brockelschiefer rd. 32 m.
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Die Lage des Bereichs der salzarmen Wisser im Schichtenprofil
der Bohrung der SchonbornsQuelle.

57) Nach einem Ubereinkommen der Zweigstellen der Reichsstelle fiir Bodens
forschung (frither Geologische Landesanstalten) werden der Feinkdrnige Buntsandstein
und die Brockelschiefer nun zum Unteren Buntsandstein gestellt.
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Der Schichtbereich der salzarmen Waisser liegt demnach innerhalb des
Feinkornigen Buntsandsteins, gegen die Obergrenze geriickt.

Nach dem SchénbornbrunnenzProfil ist die Grenze zwischen Buntsand-
stein und Zechstein (Abb.4) bei 464 m. Im Schaubild I habe ich sie auf
Grund des Kurvenknicks bei 462 m eingetragen.

Sinken der Lotigkeit bei anhaltendem Regenwetter.

Schon in den ersten Zeiten der Tiefbohrung hat man beobachtet, daf8
lingere Regenzeiten den Solegehalt des SchénbornsBrunnens herabdriickten,?’a)
den Gasgehalt aber erhohten. Die Ursache der Lotigkeits=Verringerung ist
das reichlichere Grundwasser, das in das Bohrloch eintreten kann. Man hat
den hoheren Wasserstand der Saale in diesen Zeiten fiir diese Erscheinung
verantwortlich gemacht, aber dieser hat unmittelbar mit der Soleverdiinnung
nichts zu tun. — Uber die Wirkung des Regenwassers in Bezug auf den Gas=
gehalt des Schénborns vgl. S. 59.

Verminderung der Lotigkeit bei eingehingtem Gestinge.

Ein im Sommer 1852 und 1853 zielstrebig durchgefiihrter Versuch (Tiefe
548 m) wies nach, dafl die Lotigkeit der Sole bei freiem Abflufl hoher ist als
bei verengtem AbfluBl, bewirkt durch das im Bohrloch steckende Gestinge.
Bei freiem Abfluf und starker Schiittung betrug die L&tigkeit durchschnittlich
2,7—2,8%, bei verengtem Abflufl und schwacher Schiittung 2,3—2,4%. Auch hier
spielen das Grundwasser und die Wildwisser die schidigende Rolle. Die Ver-
diinnung der Sole mit salzarmem oder siiflem Wasser wird bei schwacher Schiit-
tung und verlangsamtem Aufstieg leichter mdglich sein, als bei starker Schiittung
und raschem Emporsteigen der Sole.

Die Zunahme der Lotigkeit mit zunehmender Schiittung zeigt auch die
Schrifttafel III auf S.39. Bei einer Schiittung von 681 —644 M.-L. ist die
Lotigkeit 1,5829%, bei einer Forderung von 1875 M.-L. 2,500%.

D. Der Kohlensiuregehalt der Sole.

1832, 5. Januar. — Nach fritheren Beobachtungen wallte die Bohrlochs
quelle im kleinen Schichtchen periodisch auf, wobei aber der Wasserspiegel im
groflen Schacht ruhig blieb. Waihrend der Bohrarbeiten in den ersten Tagen
war das Aufwallen seltener und setzte auf lingere Zeit als frither aus.

1832, 5. Mirz. — Tiefe: 246'—256' = 72—75 m. Die Quelle wallt stindig,
ihnlich dem leichten Aufsieden von Wasser, schwach auf, ohne wie friiher
periodisch auszusetzen. Wassermenge und Solelotigkeit ist gleich geblieben;
der Gasgehalt scheint sich vermehrt zu haben.?®)

1834, 27. Dezember — 1835, 18. Mai: Bohrpause.

1835, 15. Juni. — Tiefe 528’ = 154 m. Der Bohrbericht lautet: ,,Eine ganz
eigenartige Erscheinung zeigte sich am 15. des Monats beim Bohrversuche,

57a) Die Verminderung des Solegehaltes betrug z. B. im April 1848 0,09 %.

55) Das Kohlensiuregas hilt man fiir fester an die Sole gebunden als beim Runden
Brunnen, da auch bei vierundzwanzigstiindigem Stehenlassen die Sole noch so stark gas
haltig ist, daB dadurch die Bestimmung des spez. Gewichtes erschwert wurde,
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welche auch seither beharrlich bleibt. Die Quelle wurde unruhig, brauste, stieg
am Morgen sehr, stief den Spund in dem Bohrteucher, der 9" (2,6 m) unter
der Bohrbank ist, hinaus und es ergofl sich wihrend einer Viertelstunde
Wasser in den Schacht. Diese Erscheinung zeigte sich am ersten Tage dreimal
mit grofler Gewalt, so da3 das Bohrgestinge erschiittert wurde, am folgenden
Tag sechsmal und seither tiglich bald o6fter, bald seltener. Nach jedesmaligem
Ruhezustand stromt das Wasser wieder aus dem Schacht in die Tiefe des
Bohrlochs, so dafl kein merklich grofierer Abfluff wahrzunehmen ist. Beim
jedesmaligen Anschwellen der Quelle wird eine grofle Menge Gases ents
wickelt . . .

Die anschaulich geschilderten Umstinde weisen mit Sicherheit auf eine
Gaszustromung, auf eine sog. Gasquelle, hin (Quelle I).

1838, 31. August — 1839, 29. August: Bohrpause.

1840 und 1841. — Der Schénborn-Brunnen wurde zum Gradieren ver-
wendet.

1846, 30. April. — Tiefe: rd. 1215’ = 355 m. Eine Gasquelle ist erschlossen
worden (Quelle IT). Der Bohrbericht lautet: ,Die Kohlensiuregas-Entwicklung
hat so zugenommen, daf} die Arbeiter die Tiir des Bohrturms bestindig offen
halten miissen, da bei geschlossener Tiir das Feuer im Wirmeofen sogleich
erléscht und der Bohrfithrer auch bei freiem Luftzutritt bis Ende der Schicht
Stechen in den Augen usw. empfindet.”

1846, 2. Mai. — Tiefe: 1216’ 11” = 355,56 m. Die gehobene Sole war stark
kohlensiurehaltig und verspritzte beim Offnen des Solehebers schiumend.

1846, Juni. — Tiefe: 1240' = 362 m. Hier soll nach Ansicht des Haupt-
salzamtes Kissingen die Hauptsolequelle sein. Im Bohrtagebuch sind keine
Bemerkungen weder zur Schiittung, noch zur Solefithrung, noch zum Gas-
gehalt gemacht.

1846, 29. Juli. — Tiefe: 1283’ 8” = 374,83 m. Der Obere Hauptquellenort
ist erreicht. Er macht sich noch nicht durch vermehrte Gaszufuhr bemerkbar.

Die Obere Hauptgasquelle (Gasquelle IIT).

1846, 28. August. — Tiefe: 1300" 5” = 379,72 m. Eine neue Gasquelle
(Gasquelle III) ist erschlossen worden, die ich Obere Hauptgasquelle nenne.
Die Quelle stieg mehrmals nacheinander bis zur Bohrbank und sprang zwei
Minuten lang 60 cm hoch iiber diese hinaus. Man befindet sich an der Unter=
grenze des Oberen Hauptquellenortes (SCHUSTER).

1847, 30. Mirz. — Tiefe: 1342 11”7 = 392 m. ,,Das Wasser sprang wihrend
dem Gestinge-Einlassen und -Ausheben fast fortwihrend iiber die Bohrbank
heraus, und es scheint darum bedeutend mehr Wasser angebohrt worden zu
sein. — Der Schlu nach einer neuen Gasquelle (Gasquelle IV) ist cher
erlaubt.

Das Herausspringen bei der Gestingehandhabung wiederholt sich bis zum
3. April.

1847, 14. April. — Tiefe: 1354’ 6” = 395,52 m. Als der Soleheber etwa 150’
iiber dem Tiefsten war, in einer Tiefe von 350 m, blieb die Quelle ganz aus.
Es liegt nahe, daran zu denken, daff der Gaszustrom bei 355 m Tiefe durch
den Solenheber abgesperrt wurde.

1847, 29. Juni. — Allgemeine Bemerkung: Bei der ausgebliebenen Quelle
stromt das kohlensaure Gas nur in geringem Mafle aus. ,Das Springen der
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Quelle, beim Herausziehen des Gestinges, iiber die Bohrbank, fand auch in
diesem Monat statt.”

1847, 31. August. — Tiefe: 1437 = 420 m. Am 21. August warf die Quelle
Buntsandsteinbrocken bis iiber die Bohrbank heraus.

Die Untere Hauptgasquelle (Gasquelle V).

1848, 4. Dezember. — Tiefe: 1680" 5” = 490,56 m. An diesem Tage wurde
die stirkste Gasquelle der ganzen Bohrung erschlossen. Geologisch befindet
man sich in einem 8 m starken Gipsfl6z innerhalb der Oberen Letten des
Zechsteins. In den Begleitworten zum Bohrtagebuch steht allerdings von dem
Ereignis nichts. Im Bohrtagebuch selbst ist eingetragen: ,Den 4ten nachts
12 Uhr kam die Quelle zum Ergieflen und zwar nach 13 Tagen und 15 Stune
den”. — In einer , Abschrift des Bohrjournals iiber den Bohrversuch im
SchénbornszBrunnen wurde offenbar nachtriglich von fremder Hand zum
amtlichen Eintrag: 4. Dez. 48, 1680 5” hinzugefiigt: (Gasquelle). Daneben
auf der rechten Seite des Tagebuches: ,,Am 4. nachts 12 Uhr kam die Quelle
sehr heftig zum Ergieflen” (Akten des Hauptsalzamtes Kissingen).

In einem anderen Bericht heif3t es: ,Da seit dem 4. Dezember eine sehr
starke Zunahme an Gas stattgefunden hat, kann nur eine Gasquelle um 1680
Tiefe die Ursache sein®.

1849, 3. Januar. — Tiefe: 1682" 5 = 491,26 m. Fiir das Aushauchen grofler
Gasmengen spricht nach Ansicht des Amtes auch der Umstand, dafl der
Wasserstand im Schacht von 44’ 5 = 12,97 m auf 32’ = 9,34 m gesunken war,
d. h. da} grofie Mengen von Sole in das Bohrloch zuriickgeflossen seien und
dort den Raum ausfiillten, den das ausgestoflene Gas vorher eingenommen
hatte. Erst nach Erreichung der obigen Tiefe fiillte sich der Schacht wieder.

1849, 14. April. — Tiefe: 1784’ 7” = 521,09 m. Die Quelle springt bei
freiem Abflufl mit ungeheurer Heftigkeit bis zu 20’ = 5,84 m Hohe in einer
dichten Garbe und mit weit mehr Kohlensiuregas vermengt, iiber die Bohr:
bank ..." Dabei flieBt aus beiden Seitenoffnungen des Bohrteuchels?) fast
gar keine Sole ab und ,,der Wasserspiegel im Schacht sinkt, es mag nun die
Maschine ®) gehen oder nicht”. Nach amtlicher Ansicht berechtigt das zu dem
Schluf}, ,,daf} jiingst eine reine Gasquelle etwa bei ca 1680’ Tiefe angefahren
worden sei, denn damals (nimlich am 4. Dezember 1848) ist ein so merkliches
Sinken des Schachtwasserspiegels trotz des heftigsten Ergiefens der Quelle zum
ersten Male bemerkt und auch im Bohrjournal verzeichnet worden, ohne
sich die Ursache derselben erkliren zu kénnen.®’) — Im Bohrtagebuch fand ich
hieriiber keine "Angaben.

Seitdem hat die Menge und Wirme der Quelle nicht zugenommen, ,,wohl
aber in bedeutendem Mafle die Menge der mit dieser Quelle zu Tage kommen-
den Kohlensiure".

1849, 21. Juli. — Ein gerissenes Seil konnte mit Hilfe der Quelle, die das
Seilende in senkrechter Stellung erhielt, mit den Fanggeriten wieder geholt

59) Am Bohrdeichel sind zwei Offnungen angebracht gewesen, eine tiefere und
eine hohere unter der Bohrbank.

80) Die durch ein Wasserrad angetricbene Pumpe zum Heben der Solé aus dem
soleerfiillten Schacht.

61) Die Schachtsole sank in das Bohrloch bis zu dessen Auffiillung zuriick, eine Er-
scheinung, die auch beim Zuriicktreiben der Quelle (S. 57 und 63) eintritt.
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werden. Am rd. 19 m langen Seilende hingen 15 Gestingeziige zu rd. 20 m.
Die Tiefe war 1832" = 535 m. Das abgerissene Ende des Seiles befand sich
also in einer Tiefe von 219 m. Offenbar haben die im eingeengten Bohrloch
unter Druck aufsteigenden Gasblasen im Wasser das Seil gerade und fiir das
Fanggerit giinstig gerichtet.

1850, 13. Februar. — Durch einen Kolben am Gestinge in 1020’ = 297,84 m
Tiefe wurde das ginzliche Ausbleiben des Gases bewirkt. Die Ausfluflmenge
minderte sich, das Wasser wurde triib. Das ist der einzige Fall wihrend der
Bohrung, dafl die Kohlensiure ginzlich zuriickgetrieben wurde. — Jedesmal
beim Zuriicktreiben der Quelle (S. 61) flief3t alle Sole aus dem Schachte in das
Bohrloch zuriick.

1851, 12. Oktober. — Seit der Erbohrung der Gasquelle bei 1680’ (490 m)
steigt die Quelle bis 66’ = 19,27 m hoch iiber die Bohrbank, , wenn man die
Kommunikation des Bohrteuchels mit dem Schachte abschlief3t".

1853, August. — ,,Seit dem Abbuchsen am 13. August (1920,12" = 560,67 m)
wurde eine bedeutend vermehrte Gasausstrémung beobachtet. Gehalt und Tem-
peratur, ebenso Menge der abflieflenden Sole bleiben sich aber ganz gleich®.
Man glaubt aber amtlich an keine neue Erbohrung einer neuen Gasquelle. ,,Es
scheint, dafl mit dem Einfahren der Stof3biichse durch Absprengung eines die
Gaseinstromungs-Offnung bei 1680’ verengenden Gesteinsstiickes der Quers
schnitt dieser Offnung resp. Spalte eine Erweiterung erfahren habe".

Bemerkungen zum Kohlensiuregas-Gehalt.

Wihrend der Bohrung wurden folgende GaszutrittssStellen, sog. Gas:
quellen, nachgewiesen oder ihr Dasein doch sehr wahrscheinlich gemacht (vgl.
auch die Schaubilder I und II).

Gasquelle 1: bei einer Tiefe von 154 m;
Gasquelle II: bei einer Tiefe von 355 m;
Gasquelle ITI: bei einer Tiefe von 380 m (Obere Hauptgasquelle);
Gasquelle I'V: bei einer Tiefe von 392 m;
Gasquelle V: bei einer Tiefe von 4990 m (Untere Hauptgasquelle).

Die Untere Hauptgasquelle bewirkt in dieser Zeit das vielbewunderte
Springen des SchonbornsBrunnens bis zu fast 20 m Héhe, das damals den
Kissinger Kurgisten und Naturfreunden ofters zur ,Belustigung vorgefiihrt
wurde®,

Die Untere Hauptgasquelle.

Der Zutritt des Gases ins Bohrloch erfolgt aus Schichten, die der Bohr-
bericht als Schieferletten und Tone mit Gips bezeichnet, die nach unten zu
Kalks und Mergeleinlagerungen haben. Man hitte die groflen Kohlensiuregas:
Mengen eigentlich erst beim Erbohren des vielleicht lécherigen Plattendolo=
mits erwarten sollen. Ich halte den Gaszudrang fiir die Auflerung eines Blisers.
Das Gas ist den Zechstein=Schichten ebensowenig eigen, wie die grofien in ihm
erschlossenen siiflen Wassermassen es sind. Die Gasquelle war mit ihrem
ersten Auftreten zum Versiegen bestimmt. Schon wenige Jahre nach der
Einstellung der Bohrung wird das Bestehen der Gasquelle amtlich bezweifelt
und bei einer im Jahre 1914 vorgenommenen Nachbohrung, iiber die Tiefe
von 490 m hinaus, fand sich von einem bemerkenswerten Gaszudrang iiber-
haupt nichts mehr vor.
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Die Obere Hauptgasquelle.

Die Obere Hauptgasquelle entstammt dem Oberen Hauptquellenort. Sie
ist die bestindigere und ist bis zum heutigen Tage der Hauptlieferer des Koh-
lensiuregases. Die iibrigen Gasquellen sind Nebenquellen.

Die Entstehung der Gasquellen im Buntsandstein.

Uber die Herkunft des Kohlensiuregases ist man der wissenschaftlichen
Uberzeugung, dafl dieses der letzte Ausklang der vulkanischen Titigkeit in der
Rhon ist, welche zur jiingeren Tertiirzeit die groBartigen Basaltergiisse lieferte,
von denen wir heute nur mehr Reste sechen. Das Gas durchtrinkt die Sole in
der Tiefe und steht hier unter der Gasspannung, die mindestens dem jeweiligen
Atmosphirendruck in der Tiefe entspricht. Man darf aber annehmen, dafl der
Druck hoher als der letztgenannte ist, denn in der 'Regel sind die Solen aus
grofler Tiefe mit Kohlensiure iibersittigt, die Folge eines hoheren Spannungs-
druckes in der Sole, als ihr in der entsprechenden Tiefe zukommt.

Die nicht gelosten Kohlensiuregasmengen sind frei. Das Gas steigt unter
grofen Reibungswiderstinden aufwirts zu Tage und tritt dort, in der Regel

7/40 K M.S.

Abb. 11

Der Zutritt von Sole und Kohlensiuregas in das Bohrloch (B)
des SchonbornsBrunnens innerhalb des Buntsandsteins.
S — Sandstein; Sf = Schiefertone; K = Kluft. — An der Grenze zwischen Sandstein
und Schieferton Eintritt von Sole und Kohlensiuregas in das Bohrloch (sog. ,Soles
quelle” bei a); Zutritt von Kohlensiuregas auf Undichtigkeitsstellen: Untergrenze der
Schiefertone, in der Kluft K und auf den Fugen der Sandsteinbinke (sog. ,,Gasquellen®
bei b).
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nicht meflbar, aus. Aber im Uberschwemmungsbereich der Saale kann man
an Stellen, die sonst trocken liegen, aufsteigende Kohlensiureblasen bemerken.
Bei Regenzeiten nimmt das in den Boden eindringende Regenwasser Kohlens
siaure auf und erschwert die weitere Entgasung, so dafl der Gasgehalt erfah-
rungsgemafl hoher wird.

Jede Trennungsfliche zwischen den Sandsteinbinken und den dazwischen
gelegenen Schiefertonen ist ein Bringer von Sole und von darin geldstem
Kohlensiuregas. Wird die Sole von dem Bohrloch angeschnitten, so steht sie
plotzlich unter dem jeweiligen Atmosphirendruck, der der Wassersiule im
Bohrloch entspricht. Die Folge ist die Entbindung der Sole von dem iibers
schiissigen Kohlensiuregas, das zur Hohe dringt und die Sole mit sich reifit.

An Stellen, wo das Bohrloch zerriittete Schichten angeschnitten hat, wo es
eine erweiterte Schichtfuge oder eine Spalte antraf, kann freie Kohlensiure in
das Bohrloch eintreten und stiirmisch sich aufwirts bewegen. An der Bohrloch-
miindung wird das Gas sich durch das plétzliche Aufschiumen und Aufspritzen,
durch Emporhebung der Sole bis iiber die Bohrbank als ,Gasquelle bemerk-
bar machen. Dabei braucht, wie man beobachtete, gar keine Erhohung der
Schiittung, der Wirme und der Lotigkeit einzutreten; gerade der Mangel daran
spricht fiir einen Zutritt von Gas ohne neuen Solezuflufi.

E. Die Fithlwirme der Quelle am Ausflufi.

Nicht viel mehr als anderthalb Dutzend ziemlich rohe Messungen der
Quellenwirme am Ausflufl zwischen den Jahren 1832 und 1854 liegen vor.
Sie erfolgten im Anschluf3 an die Messungen der Ausfluf}-Sole nach Erreichung
der jeweiligen Bohrtiefe. Wirmemessungen von Solen in der Tiefe selbst begann
man erst 1846 mittels eines Maximums und MinimumsThermometers. Die
Ergebnisse konnen aber nicht befriedigen.

Bei Beginn der Bohrung betrug die Eigenwirme der Quelle 11,25°, am
Schlusse der Bohrung 21,25° C. Sie ist demnach eine warme Quelle oder Therme.
Ich habe versucht, die zwischen den beiden Wirmezahlen liegenden Messungs:
angaben bei den Ausfluf-Solen und die dazu gehorigen Bohrtiefen in dem
Schaubild IV koordinatenmiflig einzutragen.

Man sollte erwarten, dafl die Wirmekurve von der Erdoberfliche bis zu
584 m Tiefe in nicht zu starken Knicken verlaufen wiirde, wobei sie anfinglich
sich etwa mit der gestrichelten Linie decken wiirde. Statt dessen sehen wir in
der Tiefe von 65 m (Schaubild I und II) einen starken Knick der Linie. Er
wird durch den Zustrom von kaltem Wildwasser bewirkt, dessen Fithlwirme ich
auf 8° C schitzen mochte.

Innerhalb des Bereichs des Buntsandsteins (bis rd. 469 m6?) steigt die
Kurve auf 18,75° C an, innerhalb des Zechsteins erreicht sie dann die Hochst-
zahl von 21,25° C. Ein besonders steiler Wairmeanstieg ist im Bereich der
salzarmen Wisser (zwischen 323 und 362 m) zu verzeichnen, ein langsamerer
innerhalb des Unteren Buntsandsteins, in seiner feinsandigen Ausbildung;
innerhalb des Unteren Buntsandsteins in seiner schieferigen Ausbildung
(Brockelschiefer, von 428—469 m) ist die Fiihlwirme der AusfluB3-Sole mit
18,75° C die gleiche.

82) In Wirklichkeit 464 m (vgl. Profilbild auf S. 26).
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Bemerkungen zur Fiihlwirme.

Aus den Wirmen der AusfluB3-Solen lifit sich die Wirme der entsprechen-
den Tiefensolen nicht ersehen und auch nicht berechnen. Nimmt man, bei einer
mittléren Jahreswirme von 10° C, die geothermische Tiefenstufe zu 33 m an,
so miifite die Quelle in 584 m Tiefe eine Fithlwirme von 27,700 C besitzen,
anstatt von 21,25% Sie verliert demnach auf dem 584 m langen Aufstiegsweg
um 7,5° C Wirme, was der Abkithlung durch die hoheren Gebirgsschichten,
aber wohl besonders durch die Wildwisser bei 65 m Tiefe zuzuschreiben ist.®)

Die Fiihlwirme in der Tiefe von 540 m im Bohrloch des Luitpold-Sprudels
am Wehrhaus bei Grofibrach betrigt 319. Sie ist um fast 5° C hoher als die
berechnete (26,407).

2o Die Bdrmegrade der Solen dev Schénborn -Quelle 225 g
20 am c}ﬁzaﬂbﬂ bezogen auf die dazugefidrigen |
19 Dofictiefen. ey
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Abb. 12
(Schaubild IV).

Der Runde Brunnen in der Unteren Saline besitzt mit seiner Tiefe
von 94,40 m und der Wirme seiner Sole daraus mit 17,50° C eine mit der ge-
wohnlichen Zunahme der Erdwirme nicht zu vereinbarende Fiithlwirme in der
Bohrlochtiefe. Man darf sie, unter Beriicksichtigung der Abkiihlung seiner
Tiefensole am Ausflufl auf 17,50°, mit mindestens 18,00° C annehmen. Theore-
tisch aber sollte in der Tiefe von 94,40 m eine Fiithlwirme von 12,86° (bei

83) Durch die Anwendung des Schachtzapfens (S. 35) konnte man die Fiihlwirme
der ausflieBenden Sole (wegen des abgehaltenen kiithleren Grundwassers) nicht unwesents
lich erhohen.

64) Das Wasser des 547 m tiefen artesischen Brunnens von La Grenelle bei Paris,
der in der Zeit der SchonbornsBohrung, im Jahre 1842, erbohrt wurde, hat eine Fiihl-
wirme von 27,7° (Ge. Wacener, 1931, S. 254).



Das Ausbleiben, Zuriicktreiben und Herbeiholen der Quelle. 61

10° mittlerer Jahreswirme) herrschen. Das Wasser in der Tiefe des Runden
Brunnens ist daher um iiber 5° wirmer, als ihm zukommt. Mit anderen Wors
ten: die Erdwirme am Runden Brunnen nimmt von der Erdoberfliche (bzw.
von der nahe darunter liegenden wirmeneutralen Bodenschicht mit der Fiihl:
wirme von 10°) um etwa 8° auf 94,40 m Erdtiefe zu, also um einen recht
erheblichen Betrag.®%) (Anmerkung: Nach R. Fresentus und L. GriUNHUT betrug
die Ausflufwirme des Sole-Sprudels oder Runden Brunnens 18,400 C, woraus
sich eine noch hohere Wirme in der Tiefe des Brunnens errechnet, etwa 199C. —
Die nutzbaren Mineralien, Gesteine und Erden Bayerns, I1. Band, 1936, S. 430).

F. Das Ausbleiben, das Zuriicktreiben und das
Herbeiholen der Quelle.

Nach Beobachtungen aus ilteren Zeiten kam die Sole im Schichtchen
periodisch zum Aufwallen, ohne ersichtlichen Abflul. Zu einer echten perio=
dischen Quelle wurde der Schénborn-Brunnen erst im Laufe des Bohrbetriebes.

1847, 19./20. Januar. — Tiefe 1300’ = 380 m. Zum ersten Male wurde am
19. Januar die Quelle ganz ruhig und hielt eine Viertelstunde so an. Von
dieser Zeit wiederholte sich dieses Ausbleiben der Quelle im Monat ein bis
mehrere Male im Tag, dauerte aber meist nicht linger als eine Viertelstunde.

Die Ausbleibezeiten der Quelle.

1847, Juli. — In der erster Hilfte des Monats fand das gleiche Spiel des
Ausbleibens und Kommens statt, Spadter steigerten sich die Ausbleibezeiten auf
Tage, z. B. auf 7 Tage vom 23. bis 29. Juli.

1847, August. — Das Ausbleiben und Wiederkommen erregt natiirlich die
Aufmerksamkeit der Bohrleitung. Man vermag noch keine bestimmten Zeiten
des Ausbleibens zu erkennen.

1847, 31. August. — Tiefe: 1432”7 = 418 m. Die Quelle wird empfind-
lich. Sie blieb beim bloflen Loffeln mittels Seiles, anstatt des Gestinges, aus.

1847, September. — Das Ausbleiben der Quelle erfolgt meist dann, wenn
das Rad der Maschinerie, welche die Sole aus dem Schachte hebt, stillsteht.

1848, 22. Juli. — 1600" 7" = 467,17 m. ,Die Quelle blieb am 28. Juni
friih 6'/; Uhr plétzlich aus und kam erst nach 89!/, Stunden wieder zutage."
Man nimmt als Ursache eine unterirdische Stérung an, da auch der Runde
Brunnen eine sehr merkliche Abnahme an Wasser und Gas zeigte und sich
erst wieder am 1. Juli erholte.

1851, 29. Oktober. — Die Quelle kam nach 21—22 Tagen wigder zutage.

Das Zuriicktreiben der Quelle.

1847, 14. April. — Tiefe: 1354’ 6” — 395,80 m. Erstmalige Beobachtung,
daf die Quelle kiinstlich veranlaf3t werden kann, auszubleiben. Als der Solens
heber in einer Tiefe von 352 m sich befand, blieb die Quelle plétzlich aus.
Nach vier Stunden, ehe das Gestinge ganz herausgezogen war, kam die Quelle
wieder zum AbflieBen. — Der das Bohrloch verengende Solenheber blieb
wenige Meter iiber der Gasquelle bei 355 m stehen. Er hinderte offenbar den

%) Hierbei darf darauf hingewiesen werden, daf} die zudringenden Wisser nicht aus
groferer Tiefe, mit hoherer Eigenwirme ausgestaltet, zubrechen, sondern der unmittels
baren Gesteinsumgebung entstammen, deren Wirme sie widerspiegeln.
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Gasauftrieb und auch denjenigen aus 392 m Tiefe. Mit Herausnahme des
Gestinges, also mit der Wegnahme des Hindernisses fiir den Gasauftrieb,
konnte das Gas sich wieder entfalten und die Sole heben.

1847, 20. April und 30. April. — Schon beim blofen Einlassen des Bohr:
gestinges blieb am 20. April die Quelle 4'/; Stunden aus, am 30. April 7 Stunden,
floR eine Viertelstunde ab und blieb wieder aus.

1847, 7. Mai. — Das immer sich wiederholende Ausbleiben der Quelle wird
dem ,dicken hélzernen Gestinge zugeschrieben, ,,welches die Spalte, durch
welche die Quelle hervordringt, zu verschlielen scheint”. Durch Ersetzung
der 3”sigen untersten holzernen Stange durch eine halb so starke aus Eisen
bewirkte man, daf} die Quelle den ganzen Monat abflof, ohne auszubleiben.
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(Schaubild V).

1847, Juni. — Ein wechselndes Spiel der Quelle! In der ersten Hailfte des
Monats hiufiges stunden- und selbst tagelanges Ausbleiben, sobald das Gestinge
(trotz der wenig Raum einnehmenden eisernen Stange) eingefithrt wurde. In der
zweiten Hilfte bleibt die Quelle auf 2 Stunden aus, erscheint auf 10 Minuten
und verschwindet wieder. Sie ist eine intermittierende Quelle geworden.

1848, 18. April. — Tiefe: 1586’ 4” = 462 m. An diesem Tage wurde eine
Beobachtung gemacht, die sich als wichtig fiir die Zukunft erweisen sollte.
,Zum Loffeln des sandigen Bohrmehls war die Beimengung von Letten uns
umginglich notwendig; diesen Letten konnte man aber nur in einem an den
Meiflel gebundenen Sickchen in den Bohrsumpf hinabbringen, weil die Quelle
alle freien Lettenballen wieder baldigst zutage brachte. Dadurch verengte sich
nun der Raum fiir die aufsteigende Quelle®®) und wurde diese zum Ausbleiben

66) Es ist eine Solequelle bei 1143’ = 334 m Tiefe gemeint, die man nachzuweisen
geglaubt hat.
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ebenso disponiert, wie dies frither bei dem Gebrauch der starken hélzernen
Bohrstangen ofters der Fall war." — Die Quelle blieb vom 18. bis 22. April aus.

Von dieser zufillig aufgefundenen Eigenschaft der Quelle, sich mittels
eines Tons oder Lettenballens ,zuriicktreiben” zu lassen, machte man in der
Folge regen Gebrauch, da die zuriickgedimmte Quelle das Léffeln, Reinigen
und Bohren gestattete und so die Arbeiten wesentlich erleichterte.

1848, 11. September. — Die Quelle wird mittels des Tonballens auf 21 Tage
und 7 Stunden zuriickgetrieben.

1848, 6. Oktober. — Tiefe: 1634’ 9” = 476,75 m. Der Loéffel blieb zufillig
an der Stelle halten, wo die Quelle ins Bohrloch eintritt (am Oberen Haupt-
quellenort bei 379 m!). Die Quelle blieb aus.

1848, 27. November. — Tiefe: 1674’ 8" = 488,92 m. Auch ein anderer,
rd. 4” (10 cm) starker Gegenstand kann die Quelle bei 333,76 m zum Ausbleiben
bringen, wenn er an ihre Eintrittstelle gebracht wird. Man braucht den Quellen-
eintritt nur einen Augenblick zu verschlieffen, um ,,das Gas und mit diesem
das Wasser einem anderen unterirdischen Ablauf zuwenden".

1851, 8. Oktober. — Ahnliche Erscheinung wie am 6. Oktober 1848. Eine
versuchsweise in das Bohrloch eingelassene Réhre blieb beim Emporziehen an
der Einstromstelle der Quelle in 377,85 m (Oberer Hauptquellenort) stehen und
verstopfte diese nach kurzer Zeit.

1851, 10. November. — Die Quelle wird gegen das Zuriicktreiben empfind-
lich. Man bemerkte, ,,da3 die Quelle schon ausblieb, nachdem der Tonpfropf
ca. 200" (58,40 m) in der 5'/,"zigen Biichse eingesenkt war".

1851, 15. Dezember. — Die Quelle ist so empfindlich geworden, daf} die
Einfithrung des Tonpfropfens bis auf eine Tiefe von nur 120’ = 35 m geniigte,
um sie zum Ausbleiben zu veranlassen.

Das Herbeiholen der Quelle.

1851, 25. September. — Erfahrungsgemif sollte die zuriickgetriebene Quelle
nach 9 Tagen wiederkommen. Sie ist mach mehr als 30 Tagen kiinstlich, auf
sehr einfache Weise, zuriickgeholt worden. Veranlafit durch das Zuriickflieen
der im Schacht austretenden Wildwisser in das Bohrloch hinein, in das sich
die Quelle zuriickgezogen hatte, kam man auf den Gedanken, daf der fehlende
Wasserdruck die Gase im Bohrloch zu wenig zusammendriicke. Der Druck
miisse so iiberwiegend gemacht werden, ,,da} dadurch die Quelle wieder zutage
getrieben werde”. Man lie3 daher Saalewasser aus dem nahen Kunstkanal in
das Bohrloch einflieffen, bis das Loch kein Wasser mehr aufnahm und vers
anlafite tatsichlich das Wiederkommen der Quelle.

1851, 8. Oktober. — Die unabsichtlich zuriickgetriebene Quelle (s.o0.)
wurde mittels Siilwasser, bei eingehingtem Gestinge, nach kurzer Zeit wieder
herbeigeholt.

1852, 14. Mai. — Die zuriickgetriebene Quelle wird nach acht Tagen durch
Siiflwasser wieder geholt.

1852, 11. Juni. — Zum Behufe der Gradierung wurde die zuriickgetriebene
Quelle durch Ausfiillung des Schachtes mit Siilwasser zuriickgeholt.

Bemerkungen zum Ausbleiben, Zuriicktreiben und Herbeiholen der Quelle.

Durch die geschilderten Eigenschaften ist die Schonborn-Quelle zu einer
besonderen Erscheinung geworden. Die Bohrleitung hat den Ausbleibezeiten
von Anfang an ihre Aufmerksamkeit geschenkt. Im Laufe der Jahre machte
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man die Erfahrung, daB sich die Ausbleibezeiten nach der Dauer des vorher-
gehenden Abfliefens richteten und es wurde dabei beobachtet, dal die Dauer
des Ausbleibens zur Dauer des Abfliefens sich verhilt wie 3:1. Allmahlich
bildete sich die Vorstellung von zwei Hochstzeitdauern des Ausbleibens heraus,
niamlich 9 Tage (bei dreitigigem AbflieBen) und von 15 Tagen (bei fiinftigigem
Abflieflen).

Diese Annahmen stimmen allerdings mit der Wirklichkeit nicht ganz iiber-
ein, obwohl in manchen Fillen, wohl zufillig, sich die Beobachtungen zu be-
stitigen schienen. Ich habe die beobachteten Ausbleibezeiten der Quelle im
Schaubilde V zusammengestellt; die Abscisse enthilt die Tage des Ausblcibens.
die Ordinate die Hiufigkeit der einzelnen Ausbleibetage. Man sieht z. B., daf3
die Quelle elfmal 4 Tage lang ausblieb, sicbenmal 5 und 6 Tage, neunmal acht
Tage, fiinfmal 15 Tage, dreimal 21 Tage, keinmal 2 Tage und keinmal 18 Tage.
Am hiufigsten blieb die Quelle demnach zwischen 4 und 8 Tagen aus. Einiges
male blieb die Quelle auch iiber 21 Tage aus. Die lingste Zeitdauer waren
34 Tage; als sie noch nicht kam, wurde sie kiinstlich herbeigeholt (S. 63).

G. Zusammenhinge des Schénborn:Brunnens mit anderen
alten Solequellen.

Schénborn:Brunnen und Runder Brunnen.

Entgegen gehegten Befiirchtungen zeigten sich in den ersten fiinfzehn
Jahren der Neubohrung des Brunnens keinerlei Anzeichen, daf} dieser den
1600 m von ihm entfernten Runden Brunnen ungiinstig beeinflusse (Abb. 2).
Selbst im Jahre 1846, als man die starken 1000 M.zL. schiittenden Solequellen
bei 362 bezw. 375 m erbohrt hatte, wurden noch keine Anzeichen einer Ein-
wirkung des Schonborn-Brunnens auf den Runden Brunnen bemerkt. Erst, als
im Jahre 1847 bei rd. 395 m die oberste starke Gasquelle erbohrt worden war,
zeigte der Runde Brunnen eine Minderung an Kohlensiuregas und an Soles
schiittung; ,der SchonbornsBrunnen nahm gleichzeitig, wenn auch nicht an
Gehalt, doch an Quantitit merklich zu und ersetzte dadurch den Verlust beim
Runden Brunnen reichlichst™.

Im Jahre 1850 beobachtete man, dafl ,,wenn die Schonborn-Quelle lingere
Zeit sich heftig ergofl, der Runde Brunnen in seiner Schiittung abnahm®. Um=
gekehrt, bei einer im gleichen Jahr vorgenommenen starken Drosselung der
Forderung des SchonbornsBrunnens ergoff sich der Runde Brunnen ,unauss
gesetzt sehr heftig, ohne zu intermittieren™.

Das Zuriicktreiben der SchénbornsQuelle, ihr 5—6-tagelanges Ausbleiben,
hat im Jahre 1850 den Runden Brunnen nicht beeinflufit. Er ,lieferte sein bis=
heriges Sole- und Gasquantum in seinen gewohnten flut- und ébbeartigen
Perioden ungeschmilert fort™.

R. Lupwic (1856, S.60) berichtet folgendes: ,Seitdem der grofle Sprudel
im Schénbornbohrhause iiberfliet, hat der intermittierende Sprudel um die
Hilfte an Wasser und Kohlensiure verloren; er versiegt, wenn jener lingere
Zeit iiberliuft.”

Schénborn:Brunnen und Theresien-Brunnen,

Nach dem Volksglauben soll der Theresien-Brunnen (Abb. 2) sein Wasser

vom FriedrichssBrunnen beziehen, d. h. mit ihm in unterirdischem Zusammen»
hang stehen. Die Entfernung beider Brunnen ist 375 m. In Wirklichkeit aber
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sind diese schwachen Brunnen unter dem beherrschenden Einflufl des starken
Schénborn-Brunnens. Im Herbst 1833 verlor wihrend des Auspumpens des
Schénborn-Schachtes die TheresiensQuelle ,jihren ZufluB ginzlich und der
Wasserspiegel im Schacht derselben sank 3 Fufl unter die in der Fassung an-
gebrachte AbfluBéffnung”. Mit dem Aufsteigen der Wisser in dem Schénborn-
Schacht zur fritheren Hohe von 44—45'= 12,85 m iiber dem Schachtboden
stellten sich bei der Theresien-Quelle die alten Verhiltnisse wieder ein (25. No-
vember bis 2. Dezember 1833).

Der innere Zusammenhang des Theresien-Brunnens mit dem Schénborns
Brunnen ergibt sich aus folgendem (Abb. 14): Der Schachtkranz des Theresien-
Brunnens liegt 7°0” 1,6” oder 2,047 m tiefer als beim Schénborn-Brunnen. Der
Wasserstand des TheresienzBrunnens liegt 1’ 7” 7,5 oder 0,477 m unter dem
Schachtkranz. Beim Schénborn-Brunnen liegt der Wasserstand 8’ 8” oder 2,530 m
unter dem Schachtkranz. Das besagt: der Wasserspiegel der Theresien-Quelle
liegt 2,047 -+ 0,477 m = 2,524 m unter dem Schachtkranz des Schénborn-Brunnens.

Iehsnborn~Brunnen

Fhevesien -Brounnen
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Abb. 14

Der Zusammenhang des TheresiensBrunnens
mit dem SchonbornsBrunnen.

Da dessen Wasserspiegel 2,530 m unter dem Schachtkranz liegt, so sind die
Wasserspiegel-Hohen beider Brunnen praktisch einander gleich. Der gemein:
same Wasserspiegel entspricht dem der Saale.

Der Theresien- und der SchénbornzBrunnen sind mit ihren Schichten in
das gemeinsame Grundwasser eingesenkt.

Im Frithjahr 1834 stand der TheresiensBrunnen wieder in stirkerem
Gebrauch. Damit, so glaubt man, hing es auch zusammen, daf} der Wasserstand
im Schéonborn-Schacht um mehr als %/; m und der des Friedrichs-Brunnens um
fast so viel gesunken war.

Mit der fortschreitenden Vertiefung des Schénborn=zBohrloches (1846/47)
und dem dadurch hervorgerufenen Entzug des kohlensauren Gases in der Um-
gebung des Schonborn-Bohrloches blieb die Theresien-Quelle ganz aus, das
heifit sie ruhte im Schacht.

Schonborn:Brunnen und Friedrichs:Brunnen.

Die geringe Entfernung (sie wird verschieden angegeben, S.17, Anm. 17)
des Friedrichs=Brunnens zum SchénbornsBrunnen macht von vorneherein einen
Zusammenhang beider Brunnen wahrscheinlich. Schon im Jahre 1798 war der
Zusammenhang bekannt. Gleich dem TheresiensBrunnen verlor auch der
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Friedrichs-Brunnen beim oben genannten Auspumpen des Schénborn-Schachtes
an Wasserstandshéhe. Das Wasser im Schacht sank um 4,62 m und beharrte auf
diesem Stande. Nach dem Wiederauffiillen des Schénborn=Schachtes stieg auch
im Friedrichs-Brunnen das Wasser auf 1,77 m unter der Erdoberfliche und
behielt seinen Spiegel bei.

Man nimmt an, dal beim Auspumpen des Schénborn-Schachtes auch Sole
aus dem Friedrichs-Schacht mitgefordert wurde (2. Dezember 1833). — Der
Wasserspiegel des Friedrichs<Schachtes ist um 0,75 m héher als der gemeinsame
Wasserspiegel des Schonborns und Theresien-Brunnens.

‘Schénborn:Brunnen urd Kleinbracher Brunnen.

Von einer Beeinflussung des Kleinbracher Brunnens durch den Schénborns
Brunnen, der 800 m von ihm entfernt ist, ist nur einmal (12. Oktober 1851)
die Rede. Flof der SchonbornsBrunnen in seiner groflen Schiittung 4—5 Tage
lang ab, dann blieb die Kleinbracher Quelle infolge des Entzugs an Kohlens
sduregas aus.

Bemerkungen zum Zusammenhang des Schonborn:-Brunnens
mit anderen alten Solequellen.

Die Zusammenhiinge des Schénborn-Brunnens mit den anderen alten Sole-
quellen sind zweifacher Art; einmal oberflichlich mit den nahen seichten
Brunnen (Friedrichss und Theresien-Brunnen), wobei das Grundwasser die
tragende Rolle spielt, zum andern berginnerlich mit den entfernteren Brunnen,
dem Runden Brunnen (und dem nicht mehr verwerteten) Kleinbracher Brunnen.

In beiden Fillen handelt es sich um den Entzug eines die Quellen bes
dingenden Stoffes, bei den nahen seichten Quellen um den Entzug an Grund-
wasser, wie das auch bei gewdhnlichen benachbarten Siiflwasserbrunnen oft der
Fall ist, bei den entfernteren Quellen um den Entzug an kohlensaurem Gas,
welches die Triebkraft fiir den Aufstieg der Quellen bildet.

Erfahrungsgemifl ist das KohlensiuresGas in Bezug auf die absorbierte
Menge und auf den Druck in den Solequellen sehr empfindlich. Das Gas
spricht schon auf den wechselnden Luftdruck an. In Regenzeiten (die alten
Berichte sprechen stets von Hochwasser-Ereignissen) steigert sich der Gas-
gehalt der Brunnen, da der wasserdurchtrinkte Boden die allgemeine Aus-
hauchung des Gases verhindert.

Bei grofler Schiittung des SchénbornsBrunnens entweicht auch eine grofie
Menge von KohlensiuresGas. Das Gas wird in der Tiefe aus einem weiten
Umkreis herangezogen. Auch im Bohrloch des Runden Brunnens wurde die
Menge des gelosten Gases und sein Druck vermindert. Da aber mit der Menge
und dem Druck des Gases die Schiittung eines tiefen Solebrunnens abhingt,
so muBlte beim Runden Brunnen infolge des Gasverlustes auch die Forders
menge sinken.

Wie beim Eintritt trockener Witterung die alten Verhiltnisse in den ge-
bohrten Brunnen eintreten, so fithrt auch eine kiinstlich vorgenommene Vers
minderung der Schiittung des Schonborn-Brunnens wieder den alten Zustand
beim Runden Brunnen herbei.

Werfen wir einen Blick in die Zukunft, so ergibt sich, dafl das Kohlens
sauresGas als der empfindlichste Stoff in den erbohrten Solequellen Gegenstand
einer besonderen Aufmerksamkeit sein muff und dafl mit 31[11 nicht Raubbau



Der Zechstein im Bohrloch des SchénbornsBrunnens. 67

getrieben werden darf. An eine Erschopfung des Gases ist freilich nicht zu

denken; aber der Einfluflbereich einer etwa vorgesehenen Tiefbohrung ist in

Hinsicht auf das wertvolle Gas grofler als man annehmen méochte. Der Entzug

von Kohlensiure-Gas bedeutet im Allgemeinen Verminderung an Soleschiittung

am eigenen Brunnen, wie auch bei benachbarten. (Wegen der Einschrinkung
dieses Satzes wegen tektonischer Verhiltnisse vgl. S. 89.)

H. Die Ausbildung des Zechsteins im Bohrloch des
Schénborn:Brunnens.

Die Deutung durch F. VON SANDBERGER.

Fiinfzehn Jahre nach der Einstellung der Bohrung gab Fr. voN SANDBERGER
eine kleine Schrift heraus (1869), in der er sich mit der Ausbildung des Zech-
steins im Bohrloch beschiftigte. Das Siulenprofil der Abb.4 habe ich nach
seinen Angaben gezeichnet. Er erkannte den ,bituminésen Plattendolomit des
obersten Zechsteins. Die auch ihm auffilligen ,Kalksteine zwischen 464,27
und 469,50 m (nach seinen Angaben in bayerische Fufl umgerechnet) stellte
er den ,,Hornkalken" gleich, die in Mitteldeutschland als knollige Einlagerungen
in den untersten und in héheren Schichten des Buntsandsteins auftreten.

Uber die Stellung der Schichten unterhalb des Plattendolomits sprach er
sich nicht aus, glaubte aber, daf} entsprechend dem Profil des Bohrlochs von
Salzungen unter der Bohrlochsole noch michtige Steinsalzlager liegen konnten,
die unserem heutigen Alteren Steinsalz entsprechen wiirden. — Auffillig war
SANDBERGER's Angabe von 34,39 m Anhydrit am Grund der Bohrung.

Die Deutung durch W. FRANTZEN.

In seiner wichtigen Arbeit (1893/94, S. 119) erwihnt der Forscher auch die
Bohrung im Schénborn-Brunnen. Seit der SanpBERGER'schen Studie war die
Kenntnis der salzfithrenden Zechsteinschichten in der Bayern am nichsten
gelegenen einschligigen Gegend, nimlich der an der Werra, viel grofler ge-
worden. Als allgemein giiltiges Profil konnte aufgestellt werden (von oben
nach unten) (Zahlen nach E. FuLna, 1938):

Obere Letten (5 m)
Plattendolomit (25 m)
Untere Letten (30 m)
Jiingeres Steinsalz (5 m) Oberer
Jiingerer Anhydrit (10 m) Zechstein
Bunte Letten (Salzton) (10 m)
Alteres Steinsalz mit Kalisalzlagern (3 und
4 m) (Hauptsalzlager) (267 m) J
Alterer Anhydrit und } Mittlerer
Anhydritknotenschiefer (zusammen 8 m) Zechstein

Das Schichtenprofil ist auch fiir den erbohrten Zechstein bei Kaiseroda
giiltig. FranTZEN erkennt in der Schichtenfolge des Zechsteins im Schénborns
Brunnen-Bohrloch die Schichten von den Oberen Letten bis zum Jiingeren
Anhydrit der Schichten von Kaiseroda.

5.
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Die Deutungen durch H. THURACH, L. v. AMMON und O. M. REIs.

Tutiracu gibt (1900, S. 108) das SANDBERGER'sche Profil wieder. Das Salzs
Gips#Gebirge hilt er gleich FranTzEN fiir das Jiingere Steinsalz. ,,Das untere
michtigere Steinsalzlager mit seinen Kalisalzlagern ist moglicherweise auch bei
Kissingen noch entwickelt, durch die Bohrung aber nicht erreicht worden"
(S. 109).

L. von AmmoN zihlt (1900, S.167) den Zechstein des Bohrlochs vom
SchénbornzBrunnen unterhalb des Plattendolomits ebenfalls zum Unteren Letten
mit dem Jiingeren Anhydrit. ,,Die Michtigkeit der Anhydrit-Schichten im Profil
von Kissingen lifit eine besonders starke Anschwellung des darunter befind-
lichen Salzlagers vermuten.”

O. M. Re1s beschiftigt sich (1914, S.38) nur wenig mit dem Bohrprofil
des SchénbornzBrunnens. Im Gegensatz zu den anderen Forschern hilt Reis
die Salz-Gips-Schichten fiir den WVertreter des Alteren Salzlagers und den
Anhydrit im Tiefsten des Bohrlochs fiir Alteren Anhydrit. Nach ihm ,,wire
das Salzlager am SchonbornsBrunnen nur etwa ein Achtel von dem bei
Mellrichstadt".

Die Deutung durch A. BENTZ.

In seiner alle unterfrinkischen Tiefbohrungen zusammenfassenden Studie
(1932, S. 4) hilt Bentz das Salz=Gips=Gebirge fiir den Vertreter des Alteren
Steinsalzes und den Anhydrit darunter als den Alteren Anhydrit.

Die eigene Deutung.

Die eingehende Durcharbeitung der Bohrtagebiicher und amtlichen Berichte
und die Vergleichungen des Protils der Bohrung im SchénbornsBrunnen mit
denen der Bohrung am Wehrhaus und bei Mellrichstadt iiberzeugten mich
davon, daf} die erbohrten Schichten im SchénbornzBrunnen den Oberen Zech-
stein allein umfassen.

Der Grenzkalk.

Schwierigkeiten in der Einordnung ins Profil bereiten die Kalks und
Mergelschichten an der Obergrenze des Zechsteins zwischen 464,50 m und
469,73 m (bei SANDBERGER zwischen 464,27 m und 469,50 m), die ich mangels
von etwas Besserem einstweilen als Grenzkalk bezeichne. Die Annahme
dieses Forschers, daf} die 5,23 m kalkiger Schichten den sog. Hornkalken in
Thiiringen entsprechen, knolligen Einlagerungen in den untersten Schichten
des Buntsandsteins, vermag ich nicht zu teilen, trotz der von SANDBERGER
betonten Ahnlichkeit des Kalks mit einem Hornkalk von Stafdfurt. Der Grenz=
kalk ist anscheinend eine geschlossene Schichtfolge von nicht geringer- Stirke
und die hervorgehobene Ahnlichkeit eines kleinen Stiickchens Gestein mit einem
Hornkalk kann eine zufillige sein.

Eine genaue Obergrenze des Grenzkalks kann nicht angegeben werden.
Schon aus den Tiefen zwischen 459,42 m und 464,50 m erwihnt der Bohrbericht
,mehrere sehr harte Gesteinslagen” im anzunehmenden Buntsandstein. Man
konnte bei diesen ,,Lagen” an Kalkknollen nach Art der Hornkalke denken, sie
konnten aber ebensogut schon zum Grenzkalk gehoren, den ich fiir eine eigene,
nicht mehr zum Buntsandstein gehorige Bildung ansehe.

Die Untergrenze des Buntsandsteins wiirde damit um ein paar Meter in
die Hohe geriickt. (Anm.: Es ist vielleicht kein Zufall, dafl in der Abb.7
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die Grenze zwischen dem Buntsandstein und dem Zechstein bei 462 m zu
ziehen war.)

Abweichend von Saxpsercer habe ich den ganzen Buntsandstein bei
464,50 m Tiefe endigen lassen.

In der Tiefbohrung vom Wehrhaus (Luitpold-Sprudel) ist der Buntsand-
stein zu 465,50 m, trotz starker Zerriittung und der scholligen Lagerung der
Schichten, erbohrt worden. Jegliche Andeutungen von Hornkalken fehlen in
den Bohrstiicken und der Grenzkalk ist iiberhaupt nicht entwickelt. Da in der
ungestorten Schichtenfolge im Schénborn-Bohrloch der Grenzkalk unterhalb
von 464,50 m liegt, miiite man ihn in dem Bohrprofil vom Wehrhaus eben-
falls unterhalb von 465,50 m stellen, also in den Oberen Zechstein.

Der Grenzkalk ist also eine besondere auskeilende Lage im Obersten
Zechstein.

Der Grenzanhydrit.

Mit diesem Namen bezeichne ich den ,kornigen und kristallinen Gips®,
unterhalb dem Grenzkalk, der mit einer kalkigen Einlagerung (1,19 m) eine
Stirke von 6,25 m besitzt. Er erscheint auch im Bohrprofil vom "Wehrhaus
(Abb. 15). Grenzkalk und Grenzanhydrit bilden im Profil des Schénborn-
Brunnen-Bohrlochs einen Absatz von 11,48 m Stirke, der z. B. im Bohrloch
bei Mellrichstadt und in den Bohrléchern der Werra-Gegend nicht vorkommt.
Er scheint mir hier die gleiche Rolle zu spielen wie der Grenzanhydrit im nord-
deutschen Hauptsalzbecken (Furpa, 1935).

Der Obere Letten.

Unter den vorbesprochenen Schichten lasse ich den Oberen Letten be-
ginnen. Er ist, wie in anderen Gegenden auch bekannt, nach der Art der
Brockelschiefer des Unteren Buntsandsteins entwickelt. Sanpsercer fafit ihn
daher auch in seinem Profil (S.27) als ,Leberschiefer des Unteren Bunt-
sandsteins mit sog. Hornkalk und Gips" zusammen.

Bemerkenswert ist die Einschaltung eines fast 6 m machtigen Gipslagers
in den Schichten, das SANDBERGER nicht angibt. Der Obere Letten hat eine
Stiarke von 20,08 m.

Der Plattendolomit.

Diese Leitschicht hat SANDBERGER zu seiner Zeit als Erster erkannt und so
die Grundlage zu Vergleichen mit anderen Zechstein-Ausbildungen geschaffen.
Seiner Beschreibung ist nichts hinzuzufiigen. Das Gestein ist 12,16 m machtig.

Unterer Letten, Jiingerer Anhydrit, Bunte Letten.

Diese 20,40 m starke Schichtfolge bezeichnet SANDBERGER als ,roten, ges
salzenen Ton und blauen Salzton und rechnet sie zur oberen Abteilung seiner
,Salzmergel des Oberen Zechsteins“. Metermichtige Gipseinschaltungen sind
noch hinzuzufiigen. An der Untergrenze kommt ein briunlicher Ton, sehr
gesalzen und Gips fithrend, vor. In der Schichtfolge sind die Bestandteile
Schieferton, Steinsalz und Anhydrit enthalten. Das Salz mag vielleicht dem
Jiingeren Steinsalz, der Anhydrit dem Jiingeren Anhydrit entsprechen, der
briunliche Ton der tiefsten Lettenschichten koénnte den braunen Salzton der
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Bunten Letten der Werra=Gegend andeuten. Genaues lifdt sich hieriiber nicht
sagen.®7)

Das Altere Steinsalz.

Von 528,62 m — 584,38 m = 55,76 m wurden Absitze durchbohrt, die ich
als das Altere Steinsalz bezw. als Vertreter des Salzes der Werra-Gegend auf-
fasse. SANDBERGER bezeichnete die 22 m michtigen Schichten bis zu rd. 550 m
Tiefe als den unteren Teil seiner ,Salzmergel des Oberen Zechsteins”, im
Wesentlichen als ,,Salzgebirge mit Gips und Anhydrit" und lilt sie unterlagert
werden von einem 33,58 m michtigen Anhydrit. Von anderen Forschern
werden diese 22 m maichtigen Schichten als Vertreter teils des Jiingeren, teils

des Alteren Steinsalzes angesehen, der Anhydrit darunter als Jiingerer oder
Alterer Anhydrit.

Dieser ,,Anhydrit“ 16st sich bei genauer Betrachtung der alten Angaben
in die gleiche Schichtfolge auf, wie sie im ,,Salzgebirge mit Gips und Anhydrit"
entwickelt ist. Die Angabe des Salinenamtes Kissingen in der Schrifttafel I
auf S. 24 , Anhydrit", wechselnd mit Steinsalz, Alabaster-Gips und schwarzem
Ton" ist ganz zutreffend. Auch die nach den Angaben der Alten zusammen-
gestellte Profilbeschreibung auf §. 31 und die Abb. 4 lassen erkennen, dafl von
dem SalzzGips=Gebirge bei 528 m bis zum Bohrlochtiefsten eine Wechselfolge
von Anhydrit und Steinsalz vorliegt, die gegen das Tiefste zu einmal sogar
den Grundzug einer rhythmischen Fillung annimmt, wie sie in feinster Aus:
bildung fiir das Altere Steinsalz im Hauptbecken bezeichnend ist (Furpa,
1935, S. 32).

Das Altere Steinsalz im WerrasGebiet ist fast frei von Anhydrit-Ein-
lagerungen. Im Salz der Mellrichstidter Bohrung ist Anhydrit schon merk-

licher eingeschaltet; im Schénborn-Brunnen-Bohrloch hilt er etwa dem Stein-
salz die Waage.

Der im Schrifttum immer angezogene und wegen seiner grofien Michtig-
keit von 34 m so auffallende Anhydrit SANDBERGER's besteht in Wirk-
lichkeit nicht.

In einigen Metern Tiefe unter dem Alteren Steinsalz ist der Altere An-
hydrit und der Anhydritknotenschiefer zu erwarten. Die Abbildungen 7 und 8
zeigen im Bohrlochtiefsten eine starke Abnahme der Solenlétigkeit. Vielleicht
deutet sich hier schon die allmihliche Aussiiffung der Ablagerungen und der
Beginn des Alteren Anhydrits an.

Unversehrtheit des Oberen Zechsteins im Bohrloch
des SchonbornsBrunnens.

Die Schichtfolge des Zechsteins ist meiner Uberzeugung nach unversehrt,
d. h. nicht ausgelaugt und nicht verstiirzt. Wie bei Mellrichstadt lagern die
Schichten ungestért und unberithrt. Auch Frantzen (S.121) weist auf die
Erhaltung des Anhydrits in seiner urspriinglichen Gestalt hin, der durch zu-
gedrungenes Wasser grofitenteils in Gips umgewandelt worden wire. — In der
Tat sind nur die obersten Anhydritschichten (Grenzanhydrit) und der Anhydrit
in den Oberen Letten zu Gips umgewandelt worden.

67) SANDBERGER konnte aus einem Salzton neben 3,5% Chlornatrium auch geringe
Mengen Chlorkalium auslaugen.
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Fiir die unversehrte Lagerung der das Altere Steinsalz vertretenden
Schichten spricht der stindige Wechsel von Anhydrit und Stemsalziagen,
im Besonderen in der Nihe der tiefsten Schichten (S. 31).

Auch die Kurvenbilder der Lotigkeiten der Tiefensolen und der Ausfluf3-
solen (Abbildungen 7 und 8) kénnen nur auf eine ungestdrte Schichtenfolge
bezogen werden.

Eine Versehrtheit der Zechstein=Ablagerungen, Auslaugungs: und Vers
stiirzungserscheinungen, hitte eine Michtigkeitsverminderung hervorrufen miis-
sen, wie sie sich bei der Bohrung des Luitpold-Brunnens beim Wehrhaus
zeigte. Man mochte ja annehmen, dafl auch in dem vom Wehrhaus nur 1,6 km
entfernten SchonbornzBrunnenzBohrloch eine Auslaugung des Zechsteins hitte
stattfinden miissen, da anscheinend die gleichen geologischen und &rtlichen Vor-
aussetzungen gegeben sind. Aber zwischen beiden Bohrorten zieht die Klein-
bracher Verwerfung hindurch (Abb. 16).

Michtigkeit des unversehrten Zechsteins.

Im Bohrloch des Schénborn-Brunnens ist der unversehrte Zechstein mehr
als doppelt so michtig als der ausgelaugte und verstiirzte der Bohrung am
Wehrhaus. Aus dem nichsten Abschnitt ist ersichtlich, dafl Grund zur An-
nahme besteht, die im Bohrloch des Schénborn-Brunnens erbohrten Zechstein-
schichten machten ungefihr die wahre Stirke des Oberen und Mittleren
Zechsteins N. von Bad Kissingen aus.

J. Die Ausbildung des Zechsteins
im Bohrloch des Luitpold-Brunnens beim Wehrhaus.

Der Luitpold=Brunnen, ein salzarmer Siuerling, ist im Jahre 1908 750 m NO.
von Klein-Brach, am sog. Wehrhaus, erbohrt worden (vgl. die Karte). Fiir
die Wahl der Bohrstelle war der Austritt von Kohlensiure-Gas beim Wehr-
haus bestimmend. Unweit davon deutet eine steinerne Brunneneinfassung im
Grund der Saale einen fritheren, einfach gefafiten Brunnen an, der zu einer
Zeit in Gebrauch war, als die Saale einen anderen Lauf hatte.

Die von 385 m Tiefe an erbohrten Kerne hat L. voN AMMoN untersucht.
Er gibt (nebst einer Profilzeichnung) ein Schichtenprofil der Bohrung in der
in Geologenkreisen wenig bekannten Schrift von R. Fresentus & L. Grilnaur,
Chemische und physikalisch-chemische Untersuchung des LuitpoldsSprudels zu
Bad Kissingen. Wiesbaden 1913, S.41. Das Profil folgt:

Hauptbuntsandstein Von oben bis 416 m Hauptbuntsandstein;
Feinkorniger 416 —448,5 m Feinkdrniger Sandstein; bei 436 m und
Buntsandstein 437 m Kluftausfiillung;

Unterster Buntsandstein,

1.cbersabiafr geneigt; bei 455 m eine etwa 05 m

4485—463 m Lebers oder Brockelschiefer, unter 35¢
michtige Sandsteinbank;
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Oberer Letten 464 —469,9 m Oberer Letten mit Anhydrit;
Plattendolomit 470 —476 m Plattendolomit, stark geneigt;
von 476 m an Region des Unteren Lettens mit Jiin+

.5 gerem Anhydrit. Marmorierter Letten,
=z sandiger Letten mit Gipsschniiren;
3 483 —487 m Weifllicher Sandstein, z. T. mit rots
N Unterer Letten mit lichem Letten, unruhig gelagert;

& | Jiingerem Anhydrit und ! 488 —515 m Durcheinandergeworfenes Gebirge:
_g Einbruchsgebirge Sandstein, Letten, z. T. auch schwarze

Kalksteintriimmer, 6fters breccienartig;
bei 515 m rote Tone mit Gipsschniiren;

516 m Stark aufgerichtete, graue tonige
Schiefer;

517 —520 m Anhydritknotenschiefer, horizontal
(von da ab wieder, wie zu oberst, alle
Schichten waagrecht gelagert);

520 —540 m Unterer Zechstein (bei 539 bis 540 m
Kupferschiefer);

540 —845 m Einige Meter Weiflliegendes; dann

Oberes Rotliegendes; steter Wechsel

von Rételschiefern mit Sandsteinlagen;

Konglomerat und Sandstein;

Porphyroid (bis 876 m griinliche

Schiefer); darunter bis 877 m fein-

korniger Sandstein;

877 —895 m Konglomerat (porphyrisch, unten gra-
nitisch);

Urgebirge 895 —916 m Granit.

In den Erlauterungen zu Blatt Kissingen beschiftigt sich O. M. RE1s ein-
gehend mit der Bohrung (S. 40—46). Auf der geologischen Karte gibt er ein
farbiges Saulenprofil. Nach seinen Gesteinsbestimmungen habe ich die Abb. 15
gezeichnet.57a)

Die Bohrung hat 465,50 m Buntsandstein %8) (von 385—465,50 m schollig)
und 52,50 m Oberen und Mittleren Zechstein durchstoflen, der unterhalb des
Plattendolomits, infolge der Auslaugung des Salzes und der Auflésung des
Anhydrits, eine Schollenbresche bildet. In der Tiefe von 518 m wurde der
Anhydritknoten=Schiefer des Mittleren Zechsteins in waagrechter Lage an-
getroffen. Das feste, unversehrte Gebirge war demnach in dieser Tiefe erreicht

und hielt so an, bis zum Eintritt des Bohrers in das granitische Grundgebirge
bei 895 m.

Mittlerer Zechstein

e— —

Unterer Zechstein

846 —871
Oberes Rotliegendes 872 —877

B8

Einige Bemerkungen zum Luitpold-Sprudel.

Der Sprudel empfingt seine Sole aus drei ,,Quellen”: bei 102 m unter Tag
tritt ein schwacher Solesiuerling ins Bohrloch; bei 145 m und 185 m Tiefe
wurden starke mineralisierte und gashaltige Quellen angeschnitten.

67a) In den Erliuterungen zu Blatt Mellrichstadt zieht der Forscher einige Vers
gleiche zwischen dem Bohrprofil von Mellrichstadt und vom Wehrhaus (S. 39).
%) Im Siulenprofil von REis irrig zu 462 m angegeben.
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Abb. 15
Sidulenprofil der Tiefbohrung des Luitpoldsprudels beim Wehrhaus
nahe KleinsBrach bei Bad Kissingen nach den Angaben von O.M.Ruis
(1914) und mit Erginzungen von M. ScuusTER (1938).
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Das kohlensaure Gas stammt teils aus dem Buntsandstein, teils aus dem
Zechstein, aber nicht aus dem zertriimmerten und fiir Gas durchdringlichen
Oberen Zechstein, sondern nach L. von AwmMon’s Profiltafel bei Fresentus
aus dem Unteren Zechstein, bei 525 m, im Liegenden des Anhydritknotens
Schiefers der Mittleren ZechsteinzAbteilung.

Am 8. Oktober 1908, nach der Bohrung, schleuderte ein gewaltiger Kohlen-
siuresAusbruch das Wasser 25 m hoch aus dem Bohrloch in die Héhe. Das
Schauspiel wiederholte sich in lingeren Zwischenzeiten.

Die Eintritte der gashaltigen Mineralquellen im Buntsandstein erfolgten
an keinen bestimmten Schichten, die etwa mit Schichten im Schénborn-
Brunnen-Bohrloch vergleichbar wiren. Ihr Auftreten ist offenbar abhingig
von der Geschlossenheit des Gebirges. An besonders gelockerten Stellen tritt
die Sole und das Gas in das Bohrloch.

Es mag immerhin betont werden, dafl in dem Bereich von 385 m abwirts,
der eine Schollenbresche, demnach ein Gebiet geringeren Zusammenhalts, bildet,
keine Solequelle in das Bohrloch trat und daff auch der zusammengebrochene
und ausgelaugte Zechstein kein Mineralwasser und keine grofien Kohlensdures
Gasmengen geliefert hat.

In der Tiefe von 540 m wurde 1908 eine Fithlwirme von 31° gemessen, die
um etwa 69 héher ist, als zu erwarten war. Das entspricht den gleichen Ver:
hiltnissen in den beiden anderen Solequellen.

Die Ausbildung und Michtigkeit des heutigen Zechsteins.

Die urspriingliche Ausbildung des Zechst¢ins im Wehrhaus-Bohrloch ist
wahrscheinlich nicht viel anders gewesen, als die im 1,6 km entfernten Bohr-
loch des Schonborn-Brunnens. Heute, nach der Auslaugung der Zechstein-
salze, ist sie freilich wesentlich verschieden von ihr. Die Auslaugung der Salze
hatte einen Hohlraum erzeugt, der das Gewicht der Gesteinsmassen nicht tragen
konnte.

Nach den Mitteilungen auf S. 88 ist die Wehrhaus-Scholle zwischen dem
Kleinbracher Sprung und dem Miihl-Berg um 56 m Tiefe in den ausgelaugten
Zechstein eingebrochen (Abb. 16), um so viel, als Salze fortgefiihrt worden
sind. Die Buntsandstein-Scholle ruht jetzt auf einem geschlossenen, aus einer
Stiickbresche bestehenden Zechsteinrest, der von dem festen Sockel des Unteren
Zechsteins unterlagert ist.

Uber die Ausbildung des heutigen Zechsteins unterrichtet das Siulen-
profil der Abb. 15. Wenden wir den Mafistab der unversehrten Schichtenfolge
des Zechsteins im Schénborn-Brunnen auf die vorliegenden an, so lassen sich
mit groflen Vorbehalten nur die Ablagerungen von der Grenze des Buntsand-
steins zum Zechstein bis zum Plattendolomit vergleichen, denn nach Reis
(1914, S. 41) ist diese Schichtenreihe ,,zwar unregelmiflig gelagert und schollig
verworfen, weicht (aber) nicht sehr von der Normalfolge ab".

Die seltsame Kalksteinablagerung von 5,23 m im Schonborn-Brunnen-
Bohrloch (Grenzkalk) wiederholt sich im Wehrhaus-Bohrloch nicht. Nur der
von mir als ,, Grenzanhydrit”“ bezeichnete jetzige Gips ist in beiden Bohrungen
fast gleich stark entwickelt. Die Oberen Letten im Bohrloch des Schénborns
Brunnens sind 20,08 m stark, wobei 10,86 m auf Gipseinlagerungen entfallen.
Im WehrhaussBohrloch sind sie nur 2,5 m stark und frei von Gips.

Der Plattendolomit in der Wehrhaus-Bohrung liegt mit seiner Obergrenze
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(472,50 m) um iiber 23 m hoéher als im Bohrprofil vom SchénbornsBrunnen.®?)
Seine Michtigkeit ist nur 6 m, gegeniiber fast 11 m dort. Die Stirkeverminde-

89) Da die BuntsandsteinUntergrenzen im Luitpolds und im SchénbornsBrunnen
auf der gleichen Hohe liegen, ist vielleicht der Hohenunterschied als Wirkung des
Zusammenbruchs zu erkliren, wobei Schollen gesenkt und Schollen gehoben worden sind.
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Abb. 16
Aufbau und Lagebeziehungen der Schollen des SchéonbornsBrunnens
und des Luitpold#Brunnens. Dunkel geschraffter Raum: Platz der
ausgelaugten Schichtabsitze. Zwischen beiden Schollen der Klein-
bracher Sprung. OS = Oberer, GS = Grobkérniger, FS = Feinkorniger Buntsandstein.
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rung erklirt sich leicht, denn in der unter ihm folgenden Stiickbresche stief}
man wiederholt auf grofie und kleine Brocken von Plattendolomit, die beim
Einsacken der BuntsandsteinsScholle in die Stiickbresche gerieten. In dieser
liegen auch Brocken des viel hoher gelegenen Buntsandsteins.

Der als Schollen in der Stiickbresche in 490 m Tiefe vorhandene Platten=
dolomit war nach der Untersuchung von A. SCHWAGER zusammengesetzt aus:
CaCO;=42,2000; MgCO43=27,75; Riickstand (Silikate) =25,00; CaSO,=0,37; °
FeCO;z; = 4,26; MnCO; = 0,66; FeS;=0,05; NiO =0,059%0; Summe 100,34.

In 495 m Tiefe war die Zusammensetzung: CaCOjy = 53,7400; MgCO,
= 18,90; Riickstand (Silikate) = 23,25; CaSO,; = 1,24; FeCO4 = 1,69; MnCO;
= 0,38; Organisches und HsO = 1,02 9p; Summe 100,22.

Es ergibt sich daraus, dafl auch die Oberen Letten und der Plattendolomit
trotz der anscheinend ungestérten Lagerung nicht mehr in ihrer urspriinglichen
Lage und in ihrer ehemaligen Maichtigkeit vorhanden sein konnen. Die
schwarzen Tone der Oberen Letten sind méglicherweise zusammengequetscht
worden; die Gipseinlagerungen darin im Bohrloch des Schénborn-Brunnens
brauchen hier nicht vorhanden gewesen sein.

Die Stiickbresche bis zur Tiefe von 518 m kommt zu Vergleichen mit dem
unversehrten Zechstein im Bohrloch des SchénbornzBrunnens nicht mehr
in Frage.

Die heutige Stirke der Zechstein-Restgesteine von der Untergrenze des
Buntsandsteins bis zum AnhydritknotensSchiefer ist 52,50 m. Es ist vielleicht
kein Zufall, dal die Maichtigkeit der unversehrten SalzvertretersSchichten im
Bohrloch des Schénborn-Brunnens nur wenig mehr betrigt (55,76 m) und
ebensowenig mochte ich es als Zufall ansehen, dafl um die gleichen Betrige
die Buntsandstein-Scholle des Wehrhauses in den ausgelaugten Zechstein ein-
gebrochen ist (56 m).

Das alles deutet darauf hin, dafl im Bohrloch vom Wehrhaus und im Bohr-
loch des Schonborn-Brunnens die das Altere Steinsalz vertretenden Schichten
annihernd die gleiche Stirke, nimlich um 55 m, haben und dafl im letzt-
genannten Bohrloch bei einem Weiterbohren alsbald der Altere Anhydrit als
Unterlage des Alteren Steinsalzes erreicht worden wire.

Die Michtigkeit des urspriinglichen Zechsteins.

Man darf die Michtigkeit des urspriinglichen salzfithrenden Zechsteins
ungefihr annehmen zu (56 + 52,50) m = 108,50 m, wobei 56 m die Hohe des
ausgelaugten Zechsteinraumes ist. Dieselbe Stirke erhalten wir, wenn wir
(Abb. 16) von der Felssandstein-Oberkante am Miihl-Berg die Machtigkeit des
Mittleren und Unteren Buntsandsteins mit 489,50 m (S.88) in die Tiefe reichend
ansetzen. Zwischen der Untergrenze des Buntsandsteins und dem festen, nicht
bewegten Sockel des AnhydritknotensSchiefers und des Zechsteinkalks (bei
518 m beginnend) nimmt der unversehrte Obere Zechstein und der Altere
Anhydrit einen Raum von ebenfalls 108,50 m ein. :

Diese Zahl erreicht zwar nicht die Michtigkeitszahl von 120 m fiir den
unversehrten Zechstein im Bohrloch des Schonborn-Brunnens, dessen Unters
lage nicht erbohrt worden ist, aber nach den Erfahrungen bei einander benach-
barten Bohrungen im Werra-Gebiet ist dies nicht auffallig. Auf die Entfernung
von 1600 m, vom Wehrhaus-Sprudel zum Schénborn-Sprudel, ist eine Stirke-
zunahme um 10—20 m im Bohrloch des SchénbornsBrunnens leicht méglich.
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K. Vergleich des Zechsteins der Bohrung im Schénborn:Brunnen
mit dem Zechstein in benachbarten Tiefbohrungen.

Wihrend des Verlaufs der Bohrung in die ZechsteinsAbsitze hinein hat
das Hauptsalzamt Kissingen sich stindig auf die Ergebnisse der Tiefbohrung
bei Salzungen an der Werra bezogen, die 1840 niedergebracht wurde. Man
glaubte, dafl die Bohrung dort das Altere Salzlager erreicht habe, was aber
nicht der Fall war. Die Bohrung blieb offenbar in den Bunten Letten (dem
Salzton) unter dem Jiingeren Anhydrit stecken. Erst die spiteren Bohrungen
haben bei Salzungen und Kaiseroda das Altere Salzlager in einer Michtigkeit
erschlossen, die iiber die bei Mellrichstadt erbohrte von 167 m hinausgeht
(Schrifttafel IV).

Schrifttafel 1V,

SchonbornsBr. | Mellrichstadt | Salzungen 1840 | Salzungen 1914

Oberer Letten 19,66 2.75 13,90 3—5
Plattendolomit 12,16 15,30 17,07 15—20
Unterer Letten 27—32
14,20 38,94
Jiingeres Steinsalz 3—5
20,40
Jiingerer Anhydrit 6,00 6—14
— 5,55
Bunte Letten
(Salzton) 15,50 5—10
Alteres Steinsalz = 55,76 167,00 ? rd. 220
Alterer Anhydrit
und Anhydritknoten- ? 13,86 i 6
Schiefer

Vergleich der Schichtfolge im Oberen Zechstein in der Tiefbohrung
des Schonborn<Brunnens mit denen der Bohrungen von Mellrich-
stadt a.d. Rhén und Salzungen a. d. Werra.

Das Altere Steinsalz ist in unserem Bohrloch durch ein Steinsalzz=Anhydrit-
Gebirge von iiber 55 m Stirke vertreten. In der Gegend von Bad Kissingen
ist man augenscheinlich am Rande eines Zechstein-Salzbeckens, das sich in
nordostlicher Richtung von der Saale zum Thiiringer Wald erstreckt; bei
Mellrichstadt ist man schon dem Beckeninneren genihert, in der Werra-Gegend
befindet man sich im Beckentieferen.
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Die Tiefbohrung bei Mellrichstadt.

Das Bohrprofil des Zechsteins in der Bohrung bei der AusMiihle nahe
Mellrichstadt, 32 km NO. von Bad Kissingen, hat L. vonx Ammoxn, 1901,
S.165—175 genau beschrieben. Nach seinen Feststellungen habe ich das Siulen-
profil der Abb. 17 gezeichnet.’?)

Der Obere Letten im Schénborn:BrunnensBohrloch ist wesentlich maich-
tiger als bei Mellrichstadt, wobei aber zu beriicksichtigen ist, daf} er bis gegen
10 m Gipseinlagerungen enthalten kann. — Der Plattendolomit ist als ein
durchgehender Meeresabsatz in beiden Bohrungen vergleichbar stark ent-
wickelt. — Der bei Mellrichstadt 36 m starken Schichtfolge vom Unteren
Letten bis zu den Bunten Letten (Salzton) stehen in unserem Bohrloch nur
20,40 m entsprechende Schichten gegeniiber. Die Bunten Letten der Werra-
Gegend sind im Bohrloch des SchénbornzBrunnens vielleicht durch den |, licht-
grauen Ton, Gips, briunlichen Ton mit Gips, sehr gesalzen™ angedeutet,
da die rote Farbe fiir den Salzton bezeichnend ist. Der rote Salzton ist in der
Mellrichstadter Bohrung noch 10 m stark.

Da man sich im Schénborn-BrunnensBohrloch am Rande eines Beckens
befindet, ist nicht zu erwarten, dafl der Altere Anhydrit und der Anhydrit-
knoten-Schiefer michtiger sind als bei Mellrichstadt. Darum fiel auch die
grofle Stirke von 34 m des angeblichen Anhydrits in unserer Bohrung aus der
Entwicklung der ZechsteinsProfile von dem Beckeninneren zum Beckenrande
so sehr heraus.

Nach Siidwesten, von Bad Kissingen aus, vertauben die Zechstein-

ablagerungen. Hier wurde bei Burgsinn und bei Grifendorf der Zechstein
erbohrt (vgl. das Kirtchen der Abb. 18).

Die Tiefbohrung von Burgsinn.

Die Bohrung wurde 1910 am Ausgang des Ortes, gegen den Bahnhof zu,
niedergebracht. Sie erreichte eine Tiefe von 478,50 m. Das bisher nur in Ums=
rissen bekannte Bohrprofil lautet: +724..

0,00— 0,20 m Muttererde; -
. 0,20— 0,60 m Lehm;
Au;;vll:.!:t Tals 0,60— 240 m roter Sand;
" (; s“ ;‘“3 2,40— 3,00 m blauer Ton;
$H 3,00— 5,80 m roter, grober Sandstein;

580— 7,50 m roter Ton;

7,50 — 48,70 m roter Sandstein;
48,70 —117,50 m roter Sandstein mit Lettenschicht;

Feltkenigér Bung 117,50 —143,00 m Buntsandstein;

?&dg(*)‘i“ 1 143,00—153,80 m sandige Letten;
(21480m) 153.80—204,50 m Buntsandstein;
204,50 —22230 m sandige Letten;
B"‘B‘:;:; ::; fer { 222,30 —257,10 m bunte Letten mit Sandsteinschicht;

1) O. M. Re1s beschreibt in den Erliuterungen zu Blatt Mellrichstadt (1917) kurz
das Bohrprofil und gibt ein farbiges Siulenprofil auf der Karte.
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Abb. 17
Die Schichtfolge im Bohrloch von der AusMiihle bei Mellrichstadt
an der Rhdon, zusammengestellt nach Lupwic vox Ammon (1901).
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257,10—262,00
262,00 —306.80
306,80 — 312,60

Zechstein ¥
(63,10 m) 312,60 —320,20
320,20 — 341,50
Weiflliegendes 341,50 — 384,00
(105,50 m) 384,00 — 421,20
421,20 —429,70

Rotliegendes

(mehr als 48,80 m) { 429,70 —478,50

m
m
m
m

m
m
m
m
m

graue Letten mit Gipsspuren;

bunte Letten (44,80 m);

graue Letten mit Gipsschmitzen (5,8 m);
graue Letten und kalkiger Dolomit mit Gips+
schmitzen (7,6 m). — Bei 31820 m = An-
bohrung einer michtigen Kohlensiuregas+
Quelle mit Salzwasser (Rris, 1923, S. 39);
grauer Sandstein;

graue Letten;

graue, sandige Letten;

grauer Sandstein;

rosaroter Sandstein.

Nach einer chemischen Analyse von Dr. HouMANN = Berlin-Friedenau vom
8. April 1938 sind im Salzwasser von Burgsinn in einem Liter enthalten:

Abdampfriickstand . 16,4020 g
Gliihriickstand 15,1680 g
Gliihverlust 12340 ¢
freie Kohlensiure v L L
gebundene Schwefelsiure (SOH) ey 21 400 e
gebundene Kohlensiure (CO,) . . . . . 14520g
gebundenes Chlor (CI) . . . . . 506787 g
(entsprechend Natriumchlorid, NaCl) . o, 95080
Kalk (CaQ) . SR | M N e (01
Magnesia (MgQ) 0,2395 g
Ferrooxyd (FeQ) 0,0460 g
Kieselsiure (SiO,) . 0,0282 g

Die Solequelle hat im Laufe der 2e1t an Salz.gehalt erheblich verloren.

Er betrug:

im Jahre 1910 = 15,58 g/L (Unt. HaerTL, Bad Kissingen)
1912 = 19,97 g/L (Unt. HoaMANN = Berlin)
1919 = 10,55 g/L (HomMANN)
1930 = 9,54 g/L (Hommann)
1938 = 9,51 g/L (HomMANN).
In gleicher Weise sank auch der Abdampfriickstand von
im Jahre 1910 = ? g/L auf:
1912 = 27,20 ¢/L
1919 = 22,60 g/L
1930 = 16,32 g/L
1938 = 16,40 g/L.
In den Jahren 1930—1938 hat sich offenbar der Bestand der Quelle nicht

wesentlich mehr verindert.™)

Die Herkunft des salzreichen Wassers ist unbekannt. Wo ist hier in der
randlichen Zechsteinausbildung das offenbar nicht weit entfernte Salzlager,
der Salzlieferer des Wassers, zu suchen? Der Zuflufl kann nur von Osten,

Nordosten oder Siidosten kommen.

") Den KohlensiuresWerken C. G. Rommenholler, G.m.b.H., Berlin, danke
ich an dieser Stelle bestens fiir die ausfiihrlichen Mitteilungen' iiber die Erbohrung der
KohlensiuresQuelle und iiber das Mineralwasser.
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Die Tiefbohrung bei Grifendorf.

Im Jahre 1935 wurde 500 m NO. der See-Miihle bei Grifendorf, in dem
zur Saale ziehenden Waitzenbacher Tal, eine 836 m tiefe Bohrung auf Erdél
niedergebracht, ohne daf sich die Voraussage eines Rutengingers erfiillt hitte.
Grifendorf liegt 20 km SW. von Bad Kissingen. Die Bohrstelle wurde 35 m
iiber dem Saale-Tal angesetzt (vgl. das Kirtchen, Abb. 18).

Durch Grifendorf zieht der von MrTa. ScrusTer (1925, S. 58) verfolgte
sog. Grifendorfer Hauptsprung in fast siid-nordlicher Richtung. An der
Kreuzungsstelle des Sprungs mit dem Saale- und dem Schondra-Tal tritt weder
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Die MineralquellensOrte und die Stellen von Tiefbohrungen
in Mainfranken und im benachbarten Hessen-Nassau.
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Kohlensiure-Gas noch Salzwasser aus dem Talgrund. Die beiden Stoffe aber
sind durch eine Bohrung erschlossen worden, die zum ersten Male in Unter-
franken in einer Hohe von 35 m iiber einem Haupttal angesetzt worden war. \

Der Grifendorfer Hauptsprung im SaalesTal vermochte nicht, den
Stoffen den Weg aus der Tiefe zu eréffnen. Die Verwerfungskluft war offenbar
geschlossen. Mineralquellen und Kohlensiuregas-Austritte brauchen somit
durchaus nicht an Verwerfungen, welche Tiler kreuzen, gebunden zu sein. Die
Moglichkeit einer Erbohrung der beiden besteht zwischen Bad Kissingen und
Burgsinn und wohl auch in der niheren Umgebung des letztgenannten Ortes
nicht nur in den Haupttalgriinden, sondern wie das Beispiel beweist, auch
auflerhalb dieser.
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Das bisher noch nicht veréffentlichte Schichtenprofil der Grifen:
dorfer Bohrung lautet (allgemeine Kenn;elchnung von M. ScuusTER, Bohrs

mehluntersuchung von H. NaTnaN): "
& 0 «.',.'. e 10w 0—230 m grobkérniger Buntsandstein (230 m);
Buntsandstein 230—440 m feinkorniger Buntsandstein (210 m) (bei Burgs
(465 m) ] sinn = 215 m);
440 — 465 Brockelschiefer (25 m) (bei Burgsinn = 35 m);

m

465 —470 m roter Schieferton, etwas Gips;

470 —475 m grauer Dolomit, etwas Gips und Anhydrit;

475 —485 m grauer Mergel, grauer und roter Ton, heller Kalk;

485 —490 m vorwiegend roter Ton, wenig grauer Kalk bis
Dolomit;

490—495 m ebenso; grauer Ton und grauer Dolomit;

495—500 m vorwiegend grauer, wenig roter Ton, ganz wenig
Dolomit;

500—505 m ?

505 —510 m rotbrauner Feinsand, Schieferton, grauer Ton und

Zechstein Schieferton, roter Schieferton;

(159 m) 510—515 m grauer und roter Schieferton, Anhydritbrockchen;

515—520 m grauer Schieferton, Gipsbrickchen;

520—525 m grauer Schieferton;

525—540 m grauer Kalkmergel;

540—550 m grauer Kalk und Dolomitmergel, graue Schiefers
tone;

550—555 m grauer, dolomitischer Schiefermergel (Sandnach-
fall?);

555 —580 grauer, dolomitischer und kalkiger Schiefermergel;

580 — 620 grauer, dolomitischer Schiefermergel (Nachfall?);

m
m
620—623 m grauer Schiefermergel, weiler Kalzit (Nachfall?);
Weiflliegendes { 624 —635 m grauer Sand, grauer Schieferton bis Schiefermergel,
(11 m) wenig Gips und Kalksandsteinbrockchen;
635 —640 m mittelkdrniger, rotgelber Sandstein, wenig graue
Rotliegendes Schiefermergel, Kalzit;
(mehr als 201,45 m) | 640 — 836,45 m rotgelbe Sandsteine, grobs und feinkornig, wenig
Schieferton bis Schiefermergel (Nachfall?).

Das Wasser des in langen Zwischenpausen intermittierenden Grifendorfer
oSprudels” ist nach P. Haerrr, Bad Kissingen, ,eine kohlensiuregesittigte,
eisenhaltige Sole mit 4,368—4,780 g Chlor und mit rd. 1,8 g Schwefelsiure
im Liter bei einem Verhiltnis von Natrium : Calcium : Magnesium = 27:13:4".
Hiernach ist das Mineralwasser als erdigssalinischssulfatischer, eisenhaltiger
Kochsalzsiuerling zu bezeichnen, welcher der in Burgsinn erschlossenen Salz-
quelle ihnelt.

Die Tiefbohrungen bei Briickenau.

Im Nordwesten von Bad Kissingen, in der Gegend von Briickenau, ist
der Zechstein gleichfalls durch Bohrungen erschlossen worden (RE1s, 1923,
S. 33££.). Er ist wie bei Burgsinn und Grifendorf salzfrei. Bei der Mohrens
Miihle (Stidtische Mineralquelle in Stadt Briickenau) ist der Obere und Mitt-
lere Zechstein 60 m michtig angetroffen worden; ‘die Bohrung des Sauer-
brunnens (Siebener-Sprudel) in Stadt Briickenau durchérterte 85 m Oberen
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und Mittleren Zechstein; bei Zeitlofs, SW. von Bad Briickenau, ist der Zech-
stein in ihnlicher Weise wie bei Grifendorf entwickelt und nur mehr 22 m
machtig. Es ist anzunehmen, daff wegen der Nihe der damaligen Kiiste
(Spessartschwelle) es zu keinen grofleren Salzablagerungen mehr gekommen
ist und dafl die geringe Stirke der Schichtenreihe nicht auf eine nachtrigliche
Auflésung des Steinsalzes zuriickzufithren ist. — Alle diese randniheren

ZechsteinzAblagerungen sind mit dem Zechstein im SchénbornzBohrloch nicht
mehr vergleichbar.

III. Der Gebirgsbau und die Solequellen.

Die Verwerfungen.

Die groflen Schollenverschiebungen in nichster Nihe von Bad Kissingen
sind schon seit fast 100 Jahren bekannt. An ihnen sind Muschelkalkschichten
um hunderte von Metern gegen BuntsandsteinzAblagerungen verworfen. Die
Verwerfungen schlieBen nach Siidosten und Nordwesten langgestreckte
Schichtenkeile in sich ein. Wo jene das Saale-Tal bei Bad Kissingen kreuzen,
liegen in ihrer Nihe die beriihmten Trinkquellen. Man brachte diese schon
frithzeitig mit den Verwerfungen in Verbindung, indem man sich vorstellte,
daf} diese bis in den durch die Verwerfungen zerriitteten und ausgelaugten
Zechstein des Untergrundes reichten und dafl auf den Spalten die Mineral-
lésungen und die gasférmige Kohlensiure empordringen wiirden. — Erst 1914
hat O. M. Re1s den Gebirgsbau um Bad Kissingen, in den von ihm geologisch
aufgenommenen Blittern Kissingen und Aschach, dann mit M. ScHUSTER in
dem Blatt Ebenhausen dazu, eingehend dargestellt.

Die Kissinger Verwerfungen und der von ihnen eingeschlossene Splitter-
giirtel, der sich weithin verfolgen liflt, sind Hauptverwerfungen und
von hoher tektonischer Bedeutung fiir den Aufbau eines Landstriches.

Geringere Bedeutung haben die anderen Schollenverschiebungen in unserem
engeren Gebiet zwischen Bad Kissingen und Bad Bocklet. Zwar gibt GimBEL
(Sor1Er, S.77) einen groflen Keil von Muschelkalk an, der zwischen Bunt:
sandstein=Schichten bei Hausen in die Talsohle des Niidlinger Baches ein-
gesenkt sei und H. Tui'rRacH erwihnt ihn gleichfalls (S. 110). O. M. Re1s aber
hat ihn bei der geologischen Kartierung nicht finden kénnen.?2)

Im Herbst 1938 ging M. ScHUSTER noch einmal dem Gebirgsbau zwischen
den beiden Badeorten nach und kam an mehreren Stellen zu anderen Ergeb:
nissen als O. M. Rers, ohne dafl aber das allgemeine tektonische Bild stark
verindert wurde (vgl. 'die farbige geologische Karte).

Das Hauptergebnis der Begehung war folgendes:

Der Kleinbracher Sprung.

Neben der Saalebriicke bei Klein-Brach zieht sibelartig geschwungen eine
Verwerfung iiber das Saale-Tal, kreuzt die Héhe NO. von Hausen und miindet
in das Niidlinger Tal ein, um iiber den Ostlichen Blattrand hinaus auszulaufen.
Die Verwerfung wurde von mir an der Verschiebung des Felssandsteins

2) Ein Teil dieser ,Verwerfungen” reicht nur bis in die Tiefe des Zechsteins;
sie sind ,,Auslaugungsbriiche” im Sinne von W. Frantzenx (1894, S.111).
(14
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(obersten Hauptbuntsandsteins) im Siidwesten der Verwerfung bei Hausen
und Klein-Brach nachgewiesen. Der Sandstein neigt sich zur Verwerfung hin.
Die Sprunghéhe ist etwa 35—40 m. Nordéstlich von der Verwerfung bildet
die stehen gebliebene Buntsapdsteinscholle den ,,Miihl-Berg" genannten Berg-
hang und der Felssandstein hilt hier in der gewdhnlichen Weise die obere
Kante des Berghanges inne. Im freien Feld beginnt dort der Obere Buntsand-
stein, das Rot, mit dem Plattensandstein. Von der Oberkante des »Miihl-Bergs"
zieht sich der Felssandstein den Nordhang des Niidlinger Baches hernieder,
in einer von O. M. Rems festgestellten Weise in kleine Teilschollen zerlegt.

Unweit der Briicke von Klein-Brach, etwa 100 m von dem Kleinbracher
Sprung entfernt, tritt, seit alter Zeit bekannt, am Saale-Ufer der schon mehr-
mals erwihnte Kleinbracher Solebrunnen zutage. — Der Sprung ist von bes
sonderer Bedeutung fiir die Ausbildung des Zechsteins.”®)

Der Bockleter Sprung.

Auf dem Blatte Kissingen liflt O. M. Rr1s eine Verwerfung, die von OSO.
nach WNW. zicht und SO. von Bad Bocklet das Saale-Tal kreuzt, genau durch
den Ort der Bockleter Stahlquellen gehen. Nach meiner Beobachtung zieht die
Verwerfung N. vom Quellenhause vorbei. Das gestreckt eiférmige Stiick von
Felssandstein im ,,Wasserschlag”, bei P.365 NO. von Bad Bocklet auf Blatt
Kissingen gehort einer groflen Platte von Felssandstein an, die aus dem Gebiet
von Blatt Steinach (aufgenommen von M. ScHusTER) in den Nordteil von Blatt
Kissingen hereinstreicht und dort u. a. auch das ganze Waldgebiet um Wind-
heim, die Gemarkungen ,,Windheimer Kreuz“ und , Fiinfwinkel" einnimmt.
An letztgenannter Stelle hat O. M. Re1s nur ein rundliches Gebiet mit Steins
briichen im Felssandstein als solchen in die Karte eingetragen. — Die Angabe
von O. M. Rexs erklart sich daraus: Re1s zeichnete in seine Karte nur an jenen
Stellen den Felssandstein ein, wo er in zahlreichen, die Berghinge weit hinab
verrollten Blocken seine Anwesenheit kund gab. War das nicht der Fall, dann
trug ihn REIs nicht ein, sondern gab ihm die allgemeine Farbe des Haupts
buntsandsteins.

Die Verwerfung am Miihl:Berg O. von Groflen:Brach.

Rris gibt in dem steilen, bewaldeten Hang des Miihl-Bergs eine nord-
westlich streichende Verwerfung an, an der Hauptbuntsandstein mit Fels-
sandstein abgesunken ist. Dariiber zeichnet er auf beiden Schollen einen
Streifen Carneol-Dolomit-Chirotherien-Schichten ein. Das Waldgebiet erlaubt
diese Feststellung nicht. Ich neige zu der Ansicht, dal NO. von Grofien-Brach
eine nordostliche Verwerfung um etwa 10 m die Buntsandstein-Schichten vers
lagert. Die Stérung hat keinerlei Einflul auf das tektonische Bild.

Die eingesenkte WellenkalksScholle O. von Groflen:Brach.

Fir O. M. Re1s, der in séinen Aufnahmen den Verwerfungen sehr viel
Aufmerksamkeit schenkte, muflte der merkwiirdige dreieckige Einbruch in den
Plattensandstein iiber der Saale O. von Groflen<Brach eine sehr starke Gebirgs-

") Der Kleinbracher Sprung fillt nicht mit der von Tutracu (S.110) erwihnten
Hausener ,Hauptverwerfung" zusammen, die ,etwa 400 m nordsstlich vom Schénborns
sprudel am nordlichsten Ende von Hausen, durch die Erdrinde setzt.* — Diese Vers
‘werfung konnte O. M. Ruis nicht bestitigen.
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stérung sein. Er beschreibt ihn eingehend (REms, 1914, S. 34 und Tafel IV,
Fig. 3). Die gewaltigen Verwerfungen, an denen die WellenkalksScholle um
150 m niedergesunken war, mufiten nach REeis auch im Gelinde nachzu-
weisen sein.

Nach der Ansicht von REis streichen aus dem Waldgebiet NW. von Haard
(Erlenbrunn und Burghiuser Holz) zwei Verwerfungen keilférmig auf den
Wellenkalk-Einbruch zu und umfassen ihn. Gegen die Saale zu ist die Scholle
gleichfalls durch eine Verwerfung zu einem dreieckigen Stiick Wellenkalk
abgeschlossen.

Hierzu ist zu sagen: Bei der geologischen Aufnahme von Blatt Neustadt,
Steinach und Weisbach-Siidhilfte (1933—1936) fand ich zahlreiche, oft eng
benachbarte kleine und kleinste fremde Muschelkalk-Schollen im R6t und
Hauptbuntsandstein. Sie erscheinen wie Nigel in ein Brett eingeschlagen, ohne
daf bei ihnen die Spur einer Verwerfung festgestellt werden kénnte. Im Jahre
1934 besuchte ich die vorliegende Wellenkalk-Scholle. In einer kleinen Schlucht
in Plattensandsteinen blicken auf etwa 10 m Erstreckung Wellenkalkbrocken
und ein paar festere Blocke aus dem Bereich der Schaumkalk-Binke, mit Rotz
Tonen vermengt, aus dem Hang heraus. Auf den Feldern iiber der Schlucht
war kein Wellenkalk zu finden, entgegen der REeis’schen Kartendarstellung.

Ein Besuch der Stelle im Herbst 1938 brachte mir keine neuen Erkennt:
nisse. Dieses Vorkommen ortsfremden Wellenkalks entspricht genau den Vors
kommen in der Neustadter Gegend.’)

Von den beiden, nach Reis der Muschelkalk=Scholle keilartig zustrebenden
Verwerfungen, im Wald NW. von Haard, zieht die nordwestliche nicht auf
den Wellenkalk-Einbruch zu, sondern wird von der Verwerfung im Busch-
Grund-Tal abgelost. Die zweite Verwerfung, welche die Felssandstein-Tafel des
Waldbezirks ,Erlenbrunn um einige Meter verwirft und ebenfalls auf die
Muschelkalk=Scholle hinfiihrt, konnte ich nicht bestatigen.

Demnach: Der Wellenkalk-Einbruch O. von GroflensBrach steht mit der.
Bruchtektonik zwischen Bad Kissingen und Bad Bocklet in keinem Zu-
sammenhang.”)

Die emporgehobene Scholle von Felssandstein S. von Hausen.

O. M. Re1s wies SO. vom Schénborn-Brunnen auf dem Westhang des
,Lehen" eine durch einen Steinbruch erschlossene Scholle von Felssandstein
inmitten von Plattensandsteinen des Réts nach, die wie aus der Tiefe herauf-
gepreft erscheint. Sie ist seitlich von zwei nordwestlich gerichteten Vers
werfungen begrenzt, die annihernd gegen den Schonborn-Brunnen hinstreichen.
Zehn Meter unterhalb der Untergrenze der Scholle wies ich den Felssandstein
in einem Hohlweg nahe dem Dorfe Hausen nach, so dafl dieser als Band wie
ein Halbkreis um den Lehen:Berg zieht und die Felssandstein-Scholle an-

) Derartige fremde Schollen im Vorgelinde der Rhion hat frither schon H. BUcking
und vor wenigen Jahren H. NarmaN nachgewiesen, letzterer bei der Kartierung von
Blatt Weisbach-Nordhilfte. Uber die merkwiirdigen Bildungen habe ich in der Z.d. D.
Geol. Ges. (1935, S.589) kurz berichtet.

) Uber die Vorstellung der Versenkung der im Grundrif8 stets rundlichen Muschel-
kalksSchollen in den Buntsandstein der Vorrhon hinein wird eine Arbeit von M. ScHUSTER
in diesen ,Mitteilungen” berichten,
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nihernd als Kreismittelpunkt hat. Die beiden Verwerfungen zerstoren das
halbkreisférmige FelssandsteinsBand nicht.

Dieses Felssandstein=Vorkommen ist wie die oben beschriebene Muschels
kalk=-Scholle eine Insel im Plattensandstein. Ist jene in den Plattensandstein
versenkt worden, so wurde diese in ihm emporgepref3t.

Die Verwerfungstiler.

Schon aus der geologischen Karte ist herauszulesen, daBl das Tal des
Niidlinger Baches auf einer Verwerfung verliuft. Der Kleinbracher Sprung
zieht in das Tal hinein und wird hier durch das EisenockersVorkommen der
ehemaligen Mineral-Quelle der GehegzMiihle angedeutet. Nach GiiMBEL soll
im Talgrund auch Muschelkalk versenkt sein, offenbar vom Alluvium des
Tales verdeckt. Vielleicht liegt hier auch nur eine inselartige Muschelkalk=
Scholle nach der Art derjenigen O. von Grofen=Brach vor.

GUMBEL nimmt (1883, S. 80) an, ,,daf} die Linie, welche die Quellenpunkte
des Theresiens, Schénbornz und Friedrichsbrunnens, die Quellen in Klein=Brach,
des Wehrhauses bei Groflenbrach in sich fafit....", einer Verwerfungsspalte
angehore, welche in SW.— NO.-Richtung verliuft. Diese Annahme bedeutet die
tektonische Bildung des Saale-Tals von Hausen bis SO. von Groflenbrach.

Diese Verwerfung wiirde mit einer nordssiidlichen im Talgrund der Saale
bis Bad Kissingen verlaufenden sich verbinden. GiMBEL bringt nimlich den
SolezSprudel ,mit der Talspalte in Verbindung, welche in S.— N.zRichtung
von der Eyerlingsburg bis Hausen fortzieht“. Also das nordssiidliche Talstiick
der Saale zwischen Hausen und der Saline soll ebenfalls ein Verwerfungs-
tal sein.

Auch TutracH spricht (S.110) von dem ,von einer Hauptverwerfung
durchsetzten Saaletal zwischen Hausen und Kleinbrach, weiterhin bis Grofien-
brach” und von einer méglicherweise vorhandenen Verwerfung im Saale-Tale,
die sich aber nur schwierig nachweisen 1if3t.

Den geradlinigen Verlauf des Saale-Tales zwischen Hausen und Bad
Kissingen (und dariiber hinaus) bringt O. M. REe1s (S. 37) nicht mit einer von
GiiMBEL vermuteten nordssiidlichen Verwerfung in Zusammenhang, ,,vielmehr
kann man in dem starken Miander der Saale zwischen BockletzHohn und
Hausen die bestimmende Einwirkung der Bockleter, der Aschacher, Grofien-
brach-Wehrhauser und Kleinbracher NW.— SO.z Verwerfungen sehen”. Somit
wiren auch nach Rus die Saaletal-Schlingen auf unserem Kirtchen tektonisch
verursacht.

Nach dem Genannten ,verleugnet auch der Busch-Graben ... die tek=
tonische Beeinflussung nicht™.

Mit Sicherheit kann nur das Niidlinger Tal als Verwerfungstal ange:
sprochen werden. Wo Tiler auf Verwerfungsspalten verlaufen, in unserem
Gebiet der Busch-Grund, der Prinzen-Grund, das Aschach-Tal und das Saale-
Tal bei Bocklet, ist noch die Moglichkeit gegeben, dafl , Auslaugungsbriiche"
(FranTzEN), die auf die Auslaugung des Zechsteins in der Tiefe zuriickzufiihren
sind, die Ursache zur Talbildung waren (vgl. auch S. 88).

Am Kleinbracher Sprung, der nicht innerhalb des Saale-Tales verliuft,
sondern dieses fast senkrecht kreuzt, ist, wie auf S. 88 mitgeteilt wird, infolge
der Auflésung von Salzen im Zechstein die Buntsandstein=Scholle mit dem
Wehrhaus, NO. von Klein-Brach, um fast 60 m in die Tiefe versenkt, ohne
dal es sich um einen tektonischen Einbruch handelt. Dieser Einbruch mag
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auf die Bildung des Talkessels von Groflen-Brach wohl einen Einfluf} aus-
geiibt haben.

Hat diese Bewegung, was wahrscheinlich ist, auch noch auf die Scholle
am nordlichen Ufer des Niidlinger Baches iibergegriffen, dann hat die Ein
bruchsbewegung, die an der Verwerfungsspalte entlang erfolgte, der Talbildung
sicherlich Vorschub geleistet.

Man wird die Tiler N. von Bad Kissingen eher als Auslaugungs-Einbruchs-
tiler, denn als Verwerfungstiler zu bezeichnen haben.

Das Alter der Verwerfungen.
Die Kissinger Hauptverwerfungen.

Die gescharten Verwerfungen, welche das Saale-Tal N. von Neustadt an der
Saale und in Bad Kissingen iiberkreuzen, lassen sich nach Nordwesten bis in
die basaltische Rhon verfolgen und nach Siidosten bis in den Keuper der Haf-
Berge und des Steigerwaldes ziehen. Sie schlieflen ein Schollendurcheinander
ein, das stellenweise wegen der Kleinheit der Triimmer nicht mehr kartistisch
-u entwirren ist. In den beiden Splittergiirteln finden sich auch Schollen von
Buntem Keuper, Sandsteine bei FichenhausensHeustreu in der Neustadter
Gegend, rote und graue Tone bei Orlenbach - Pfersdorf-Holzhausen im Verfolg
des Kissinger Splittergiirtels nach Siidosten (M. SCHUSTER, 1933 und 1914).
Die heutigen Keuperberge sind 10 km von den Keuperschollen bei Neustadt
entfernt (HaB-Berge), 25 km weit von denen bei Bad Kissingen gelegen
(Steigerwald). Auch in der basaltischen Rhon sind in Grabenbriichen Keuper-
schollen verworfen. Die damalige Landoberfliche bestand aus Schichten des
Buntsandsteins, Muschelkalks und Keupers, jhnlich wie heute, nur um ein
paar Dutzend Kilometer nach Nordwesten vorgeriickt. — In der Neustadter
Gegend liegen oberspliozine Schotter und Sande auf dem stark abgetragenen
Splittergiirtel.

Die Nebenverwerfungen.

Die iibrigen Verwerfungen um das Saale-Tal zwischen Bad Kissingen und
Bad Bocklet (S. von Bad Kissingen kommen keine Nebenverwerfungen vor)
sind von geringerer Bedeutung als die Hauptverwerfungen. Sie gehoren nicht
als beilaufende Nebenspriinge zu dem Bestand der Hauptspriinge, sondern
deuten ecine eigene Gebietseinheit an. Sie sind aber nur zu einem Teil echte,
tiefreichende Verwerfungen, die anderen sind, in Talgriinden verborgen, ,Auss
laugungs<Briiche” im Sinne von W. FRANTZEN (1894), entstanden bei Schollens
einbriichen in den mehr oder minder ausgelaugten Zechstein hinein. Die echten

Nebenverwerfungen, voran der Kleinbracher Sprung, sind jungsmiozdn, vers

mutlich jiinger als die Kissinger Hauptspalten und ilter als die Auslaugungs-
Briiche. Am Kleinbracher Sprung ist, wie auf S.75 ersichtlich ist, eine Auss
laugungs-Scholle eingesunken. Der Sprung war also bereits vor der Auflosung
des Zechsteinsalzes und vor dem Einbruch der Scholle da.

Genaueres liflt sich iiber das Alter der Nebenverwerfungen und auch
der Auslaugungsbriiche nicht sagen. Das kleine Vorkommen von Ober-Pliozin
NW. von Niidlingen (Re1s, 1914, S. 23), 375 m NO. von P. 266 am dstlichen
Rand des Kirtchens, ist nicht sicher in eine Altersbeziechung zu den Nebens
verwerfungen und Auslaugungsbriichen zu bringen.

Die wichtigste Nebenverwerfung ist der von mir nachgewiesene Kleins
bracher Sprung. Er ist bemerkenswert, weil die Verwerfungswand bei dem

"
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Einbruch der Buntsandsteinscholle NO. von ihm beim Wehrhaus in den
Zechstein hinein fiir diese als Gleitbahn gedient hat. Sie ist demnach eine echte
Verwerfung aus ilterer Zeit, die spiter zum Auslaugungs-Bruch wurde.

Die Auslaugungsbriiche.

W. FRANTZEN wies (1894, S. 111 und 112) nach, daB in Thiiringen und in
der Provinz Hessen manche Verwerfungen in der Trias auf die Salzauslaugung
im Zechstein-Gebirge zuriickzufithren sind. Auch die zahlreichen kleinen
Schichtenzerreiflungen in Begleitung der groBen tektonischen Verwerfungen
mit ihren seltsamen Schichtenverschicbungen sind nach FranNTzZEN zum nicht
geringen Teil ,sekundir durch die Auslaugung von Salz aus dem Zechstein-
gebirge . .. entstanden".

Das beste Beispiel fiir Auslaugungsbriiche in Unterfranken bildet das
Saale-Tal zwischen Eichenhausen und Neustadt a. d. Saale (Scuuster, 1933,
S.35). Das Saale-Tal ist iiber dem (bei Mellrichstadt 167 m michtigen) aus-
gelaugten Steinsalz des Oberen Zechsteins eingesunken. Zwischen Miihlbach
bei Neustadt und Eichenhausen sind die Schichten des Muschelkalks gegen
das Tal zu geschleppt und in sich zerbrochen. Am stirksten, ganz ,tektonisch",
ist die Abbeugung der Schichten zum Saale-Tal zwischen Hollstadt und Eichens
hausen, wobei es zur Bildung von Sitteln und Mulden, zu Stauchungen und
Filtungen des Wellenkalks kam. Nach der Lage der Scholle am rechten Saale-
Ufer zwischen Hollstadt und Eichenhausen mufl diese um etwa 50—150 m
eingesunken sein.

Die Auslaugung und die Bildung der Einbruchschollen ist bei Neustadt
ilter als das Ober-Pliozin, da dieses in Form von Geréllen, SO. von Holl-
stadt, die Einbruchschollen ungestort iiberlagert.

Der Einbruch iiber dem ausgelaugten Zechsteinsalz fand zwischen Eichen-
hausen und Heustreu nérdlich anschlieend an den viel ilteren Splittergiirtel
von Eichenhausen bis Hollstadt statt, der mit den Kissinger Hauptspalten alters-
gleich ist. Er hat aber mit der Einbruchstektonik nichts zu tun, mag aber
(dhnlich wie der Kleinbracher Sprung in unserem Gebiet) den Einbruch durch
Darbietung von Verwerfungsflichen als Gleitbahnen erleichtert haben.

Die Auslaugungs:Einbruchsscholle am Wehrhaus.

Die Michtigkeit des Mittleren und Unteren Buntsandsteins unter Tag
ist durch die beiden Bohrungen bekannt geworden. Sie betrigt (Abb. 16) am
S@M@dmﬁm&%ﬁm. Beim Schénborns
Brunnen kommen noch etwa 25m, beim Luitpold-Brunnen rd.24 m Bunt-
sandstein iiber Tag hinzu. Die Gesamtmichtigkeit des Mittleren und Unteren
Buntsandsteins ist also rd. 489,50 m.

Ein Gelindedurchschnitt vom Schénborn-Brunnen iiber dem Luitpold-
Brunnen nach Nordosten zum Miihl-Berg (an die Stelle, wo die Schichten
waagrecht liegen), zeigt, dafl das Buntsandstein-Gebiet am Wehrhaus (Luitpold-
Brunnen) gegeniiber dem des Miihl-Berges um (80—24) m = 56 m zu tief liegt.
Die Ursache hat die Bohrung erwiesen, nimlich die S.74 erwihnte Auflosung
des Zechstein-Salzes. Durch den Kleinbracher Sprung begiinstigt, ist am Wehr-
haus eine Buntsandstein-Scholle um 56 m eingebrochen und nimmt mit den

untersten Buntsandstein-Schichten, die bis 385 m herauf schollig zerbrochen
' sind, den Raum der aufgeldsten Salze ein (Abb. 16).
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Da nun die Oberkante der tektonischen Scholle des Schénborn-Brunnens
nach der Abb. 16 am Kleinbracher Sprung um rd. 60 m von der stehen ge-
bliebenen Scholle des Miihl-Berges tektonisch abgesunken ist, kommt es,
daB die Grenze des Buntsandsteins zum Zechstein in der tektonisch ab:
gesunkenen Scholle des SchonbornzBrunnens in der gleichen Tiefe liegt wie
dieselbe Grenze in der Auslaugungs-Einbruchscholle vom Wehrhaus. Das da-
durch entstandene Bild ist so, als ob der Kleinbracher Sprung gar nicht vor-
handen wire.

Wire die Einbruchsscholle vom Wehrhaus nicht da, dann lieffe sich der
Zechstein vom Miihl-Berg bis zum Kleinbracher Sprung hinziehen und die
Verwerfung der Schénborn-Brunnen-Scholle gegeniiber der Miihlberg-Scholle
wire beispielhaft klar. So aber schiebt sich zwischen den beiden tektonischen
Schollen die nicht tektonische Auslaugungs-Einbruchsscholle, bis zum festen
Sockel des Unteren Zechsteins reichend, hinein und stért das Bild der Vers
werfungserscheinung (Abb. 16).

Umfang der Auslaugungs-Einbruchsscholle.

Die Auslaugung der Zechsteinsalze ist sicher nicht nur auf das Gebiet
um das Wehrhaus beschrinkt. Am Kleinbracher Sprung setzt der aufgeldste
Zechstein im Saaletal-Untergrund ab; die Verwerfungswand bleibt hier die
Scheidewand gegen Bad Kissingen zu zwischen dem aufgelésten und dem
unversehrten Zechstein.

(Anm.: Diese Trennscheide wird erhirtet durch folgenden Umstand: Der
grofle Mengen von Kohlensiure-Gas liefernde Wehrhaus=Sprudel [Luitpold-
Sprudel] iibt keinerlei schidlichen Einfluf} auf den 1600 m von ihm entfernten
Schénborn-Brunnen aus. Selbst den viel niheren und schwicheren Kleinbracher
Salzbrunnen hat er nicht zum Versiegen gebracht. — Der Einflufl des Schon-
born-Brunnens auf den gleichfalls 1600 m von diesem entfernten Runden
Brunnen ist hingegen seit alter Zeit erwiesen.)

Nach Nordosten mdchte ich die Einbruchsscholle am Fufl des Miihl-
Berges endigen lassen, solange dort noch die waagrechte Lage des Felssand-
steins auf eine Unversehrtheit des Zechsteins schlieffen lif}t.

Vom Miihl-Berg gegen Hausen senkt sich der Felssandstein im Halbkreis
um das Saale-Tal um fast 40 m nieder; er streicht am Steilhang des ,,Saalrangen™
wieder waagrecht aus. Die errechnete Stirke des Zechsteins unter ihm ist
rd. 96 m. Diese Stirkeverminderung konnte man auf einen Einbruch des ,Saal:
rangen'>Gebietes in aufgelosten Zechstein zuriickfiithren, wobei der Schichten-
bau waagrecht erhalten geblieben ist, dhnlich wie das auch fiir die Buntsand:
stein=Schichten im Wehrhaus-Bohrloch gilt.

Die Zerstiickelung des Felssandsteins SO. vom ,,Saalrangen” (O. von der
Geheg=Miihle im Niidlinger Tal) halte ich auch fiir eine Folge der Auflosung
der Zechsteinsalze. Ganz so wie die Wehrhaus-Scholle am Kleinbracher Sprung
in den Zechstein eingebrochen ist, so ist auch die Buntsandstein=Scholle O. von
Hausep, ,,Saalrangen”, ,,Gehig", GotzensHolz und der Hiigel 325,0 an dem
Kleinbracher Sprung (in seiner Fortsetzung im Niidlinger Tal) niedergebrochen.

Aus den gleichen Erwigungen mochte ich die ,,Verwerfungen" in den
Nebentilern auf unserem Kirtchen als ,,Auslaugungs=Briiche" ansehen.
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Auslaugungsbriiche im Gebiet der Hauptspalten von Bad Kissingen fehlen
scheinbar. Das besagt aber nicht, dal in der Tiefe das Salzlager unversehrt
geblieben ist. Die drei Kissinger Spalten kénnen sich derart in der Tiefe vers
einigt haben, dafl ein Scholleneinbruch in einen ausgelaugten Zechstein hinein
nicht erfolgen konnte.

Liegen die Mineralquellen auf Verwerfungsspalten?

Die Vorstellung ist ziemlich allgemein, dafl da, wo in bestimmten Gegenden
tiecfgehende Verwerfungen ein Tal kreuzen, auf den Verwerfungsspalten
Mineralguellen emporsteigen kénnen. Als Beispiel hierzu dient auch Bad
Kissingen mit seinen Trinkquellen.

Die Kissinger Trinkquellen liegen aber gar nicht auf Verwerfungslinien,
von denen drei mit grofler Sprunghéhe durch die Stadt ziechen und das Saale-
Tal kreuzen. Sie liegen neben der mittleren, der sog. BodenlaubensVers
werfung. Die beiden anderen tiefreichenden Verwerfungen erdffneten keiner
' Mineralquelle den Weg.

Die Mineralquellen N. von Bad Kissingen.

Der Runde Brunnen der Unteren Saline liegt im Saale-Talgrund siid-
westlich der Einmiindung einer unbedeutenden ost-westlich verlaufenden Ver-
werfung (Auslaugungsbruch?) im Prinzen-Grund in das Saale-Tal.

Der TheresiensBrunnen bei Hausen ist in der Talaue der Saale an
keiner nachweisbaren Gebirgsstorung gelegen.

Der SchémbornsBrunnen mit dem zugeschiitteten Friedrichs-Brunnen
in Hausen liegt nordwestlich von einem aus dem Gesteinsverband durch
Schollenbewegungen heraufgehobenen Trumm von Felssandstein. Die beiden
Verwerfungen, die das Trumm begrenzen, streichen in ihrer vermuteten
Fortsetzung am Schénborn-Brunnen vorbei.™®)

Die Kleinbracher Quelle liegt 100 m seitlich von dem von MTTH.
ScausTER machgewiesenen Kleinbracher Sprung.

Der Luitpold=Sprudel am Wehrhaus bei GroflensBrach ist 1909
erbohrt worden. An der Stelle erschlossen, wo besonders reichliche Kohlen-
siuregas-Blasén aus der Saale aufstiegen, liegt er rd. 750 m nordéstlich von dem
Kleinbracher Sprung. O. M. Reis lifit von Aschach her eine Verwerfung auf
ihn zustreichen (1930, S. 18), die er aber auf dem Blatte Aschach nicht ein-
getragen hat. Sie kann ebensogut im Aschach- und Saale-Tal auf der von mir
gestrichelten Linie verlaufen.

Die Stahlquellen von Bad Bocklet liegen nach der Auffassung
von O. M. Rzis ebenfalls genau auf einer Verwerfung, auf dem Bockleter
Sprung. Die von mir vorgenommene Untersuchung des Gelindes ergab, dafl
diese Verwerfung nordéstlich an den Bockleter Quellen vorbeistreicht, in einer
Entfernung von mindestens 100 m, wenn nicht mehr.

Fiir keine Mineralquelle zwischen Bad Kissingen und Bad Bocklet ist der
sichere Nachweis zu erbringen, daf} sie auf einer Verwerfungsspalte liegt. Im
Gegenteil, soweit feststellbar, sind die Mineralquellen stets in einer, wenn auch

6) GurmsrL (1883, S. 88) 1Bt den SchonbornsBrunnen an der Stelle der Kreuzung
zweier nordwestlicher und nordostlicher Verwerfungen liegen. Nach Tmtracm (1901,
S.108) entspringt der SchonbornsBrunnen ersichtlich auf keiner Hauptverwerfung.
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nicht groflen Entfernung von der Verwerfung gelegen, auf die sie zuriick-
gefithrt werden.

Es ist anzunehmen, dafl die Verwerfungsspalten durch die Gebirgs-
bewegungen so geschlossen worden sind, dafl sie keinen Aufstieg mehr von
Kohlensiure und mit ihr von Mineralwissern erlaubten.?”) Dagegen konnen
die nichst gelegenen Buntsandstein-Schichten zu beiden Seiten der Verwerfungs-
Spalten in ihrem Gefiige erschiittert, wenn nicht zertriimmert worden sein.
So konnten sie dem Kohlensiure-Gas und den Minerallsungen eine leichtere
Méglichkeit zu ihrem Empordringen bieten. — Verwerfungen kénnen in
unserem Gebiet also wohl mittelbare Bringer von Mineralquellen sein.

Die Orte von Mineralguellen als sichere Richtpunkte, mangels anderer
Anbhaltstellen, zum Ziehen von Verwerfungslinien zu nehmen, heifit theo-
retische Vorstellungen in die Natur hinein tragen.

Mit guten Griinden kann man sagen: Die im ganzen Verlauf der frin-
kischen Saale von Saal an der Saale bis nach Bad Kissingen im Saale-Tal vor-
kommenden bekannten und unbekannten Siuerlinge und Solquellen deuten auf
eine Erschiitterung oder auf eine Zerriittung des tieferen Untergrundes, aber
nicht sicher auf eine Auslaugung des Zechsteinsalzes, hin, die den Aufstieg
von Kohlensiuregas und von Minerallosungen forderten. Diese Zerriittung
oder Erschiitterung kann verursacht worden sein 1. durch gebirgsbildende
Bewegungen, 2. durch die Auslaugung des Salzlagers des Oberen Zechsteins,
3. allgemein durch den Basaltvulkanismus.

Eine Verwerfungsspalte ist zur Entstehung von Mineralquellen nicht
notwendig, wie die Verhiltnisse im Quellengebiet von Bad Neustadt a. d. Saale
deutlich zeigen. Hier konnte im Bereich der Mineralquellen keine das Saale-
Tal kreuzende Verwerfung nachgewiesen werden (M. ScHusTER, 1933, Karte).

Mineralquellen kénnen dier Nihe einer Verwerfung andeuten, sie
brauchen es aber nicht zu tun. Dies gilt im Besonderen fiir die Saaletals
Gegend von Bad Kissingen. Eine jede Tiefbohrung, angesetzt im Saale-Tal
zwischen Bad Kissingen und Bocklet, im Niidlinger Tal oder im Aschacher Tal,
wird schon vor der Erreichung des Zechsteins Kohlensiure-Gas und Mineral=
wasser erschlieffen, weil sie das an diesen Stoffen reiche Tiefenstandwasser an-
schneidet. Schon SANDBERGER hat am Schluf} seiner kleinen Arbeit (1869, S.164)
sich geiufBlert, dal, wenn einmal eine Mineralquelle ausbleiben sollte, ,,man zu=
verlissig in nicht weiter Entfernung eine ganz ahnlich zusammengesetzte

durch Bohrung wieder erhalten kénnen wiirde".

i) Nicht sehr weit von dem grofien, die Saale querenden Grifendorfer Hauptsprung,
20 km unterhalb von Bad Kissingen, ist hoch iiber dem Saale-Tal reichlich Kohlensiures
gas erbohrt worden. In der Saale am Sprung aber tritt auf natiirliche Weise kein
Kohlensiuregas auf (vgl. auch S. 81).




92 III. Der Gebirgsbau und die Solequellen.

Anhang.
Mineralquelle von der Geheg=Miihle?

In einer gutachtlichen Auflerung vom 22. Oktober 1904 fithrt L. von
AMMON das Vorkommen eines Eisenockerabsatzes im Niidlinger Tal ,in der
Nihe der Geheg-Miihle, etwas &stlich von dieser, nahe am Bachbett an.
Nach freundlicher Mitteilung des Geologen am Landesamt fiir Wasservers
sorgung Herrn Dr. Frz. TRAUB ist die genaue Stelle die Gabelung des Niid-
linger Baches, 250 m ostlich der Geheg-Miihle. Das Wasser, aus dem sich der
Ocker absetzt, hat einen Trockenriickstand (bei 1109) von 1,1548 g (auf den
Liter Wasser berechnet), der in wenig Wasser losliche Teil des Riickstandes
wiegt 0,5294 g, der Chlorgehalt betrigt 0,0212 g, welche Menge einem Gehalt
von 0,0350 g Kochsalz entspricht. Der Kochsalzgehalt ist wesentlich hoher als
der des Saalewassers beim Wehrhaus (0,0088 g) und der eines Pumpbrunnens
am Nordwest-Ende von GroflensBrach (0,0133 g).

Im Nachstehenden sei die chemische Zusammensetzung des Ockers von

der Geheg-Miihle (I) mit dem eines Ockers aus dem SchénbornsBrunnen (II)
verglichen (Unters. Ap. ScHWAGER):

I II

KCIaselSaumen e s T e e g A 7,05 6,24
Eisewamudl Sy o el LAV EREY 8 G 54,52 73,28
Manganoseedalc .. 2o s 9,50 3,02
pealkerde ol S e B e ot 7,10 0,79
Bittererde i s PRt Rl Gy e 3,40 0,17
Baryumoxvdc: L o e e nien a 0,06 Spur
Kupferoxvd 100 o e e s Spur Spur
ESERRRTIE A o Lt e S R — ) 4 I
Wasser, Kohlensiure, Organisches . . 18,51 15,86

100,14 100,53

(In der Analyse I ist nur die in kohlensaurem Alkali 16sliche Kieselsiure in
Rechnung gesetzt worden; der Anteil der als Quarz mechanisch beigemengten Kiesel
saure ist unberiicksichtigt geblieben.)

Die von L. vox AmMmoxN angefiihrte ,,Ahnlichkeit im groflen und ganzen®
des Ockerabsatzes bei der GehegzMiihle mit dem Ocker aus dem Schénborn:
Brunnen besteht nicht. Die Eisenoxydmenge ist um 20 % weniger als beim
Ocker des Schénborn-Brunnens, die Bittererde ist um iiber 3 9o reichlicher
vorhanden und Arsensiure, die fiir manche Ockerabsitze aus Mineralquellen
bezeichnend ist, fehlt dem Ocker von der Geheg-Miihle ganz.

Die iiber 10 % vorhandenen alkalischen Erden sind fiir eine aus dem
Buntsandstein kommende gewohnliche Quelle viel zu hoch. Sollte die von
GUMBEL angegebene, heute nicht mehr sichtbare Muschelkalk-Scholle im Tal-
grunde diese Stoffe geliefert haben? Auch der beachtliche Kochsalzgehalt des
Quellwassers spricht dafiir, dafl man es mit einer aus der Tiefe kommenden
Quelle, méglicherweise mit einem Kochsalzsiuerling zu tun hat, der sich erst
bei einem Tiefergraben an der Stelle der Ocker-Ausscheidung erkennen geben
wiirde. Auch L. von AMMON neigt zur Annahme eines ehemaligen Mineral-
wassers an der Quellstelle.
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Zusammenfassung.

Der in einem Gutachten iiber den Schénborn-Brunnen ausgesprochene
Wunsch C. W. GtiMBEL’s nach einer eingehenden Auswertung der Ergebnisse
bei dessen Erbohrung, der Fiihlwirme-Verhiltnisse, dann der Verhiltnisse
der SolesLétigkeiten in der Tiefe und am Quellenausflufl méchte durch die
vorliegende Arbeit eine spite Erfiillung finden. Teil I und II geben einen
Bericht iiber die Erbohrung des dem Schénborn-Brunnen benachbarten Runden
Brunnens, iiber den im Schrifttum Angaben so gut wie ganz fehlten, und
besonders des SchonbornzBrunnens, wobei auch die Vergangenheit der beiden
Brunnen beriithrt wurde. Die Wirmeverhiltnisse im Schonborn-Brunnen, die
Zeitdauer seines freiwilligen oder erzwungenen Ausbleibens, die Lotigkeiten
der Sole in der Tiefe und am Ausflufl werden auch in Schaubildern vor-
gefithrt. In diesen spiegelt der Salzgehalt der Solen recht gut den geologischen
Aufbau der erbohrten ZechsteinsSchichten wider.

Es besteht grofle Wahrscheinlichkeit, dafl die Bohrung im Schénborn-
Brunnen den ganzen Oberen Zechstein in einer Stirke von 120 m erschlossen
hat und dafl wenige Meter unter dem Bohrtiefsten bereits der salzfreie Mittlere
Zechstein zu erwarten ist. Der Zechstein hat alle Merkmale der Ausbildung im
Werra-Gebiet. Das Altere Steinsalz dieser Gegend ist hier, iiber 55 m maichtig,
als ein unversehrtes Steinsalzz:Anhydrit-Gebirge entwickelt.

Der angebliche 34 m michtige Anhydrit, den F. voN SANDBERGER im
Schénborn-Bohrloch als Unterlage des ,,Salzgebirges” angibt, erweist sich als
die Fortsetzung dieses Steinsalz=Anhydrit-Gebirges in die Tiefe. Der ,,Anhydrit"
besteht also nicht mehr und mit ihm auch nicht mehr seine Ausnahmestellung
im Zechstein-Profil.

Vergleiche der ZechsteinsEntwicklung mit der der Bohrlécher von Mellrich=
stadt und Salzungen werden gezogen und neue Mitteilungen iiber die Boh-
rungen vom Wehrhaus bei Bad Kissingen (1909), Burgsinn (1910), Grifen-
dorf (1935) und iiber erschlossene Mineralwisser bei den letzten zwei Boh=
rungen gegeben.

Im III Teil wird unter den Verwerfungen besonders der Kleinbracher
Sprung besprochen, der aus dem Niidlinger Tal herauskommend, bei Klein-
Brach das Saale-Tal kreuzt. Er ist wichtig, weil er in diesem Tal das Gebiet
eines gusgelaugten Zechsteins (um den Luitpold-Sprudel) von dem eines un-
versehrten (um den SchénbornzBrunnen) trennt.

Die BuntsandsteinzScholle vom Wehrhaus ist an diesem Sprung um
rd. 60 m in die Tiefe gebrochen, als Folge der Auslaugung des Salzes und
Anhydrits des Zechsteins. Der Einbruch hat auch die Ausweitung des Saale-
Tales bei GroflensBrach begiinstigt. Es besteht die Wahrscheinlichkeit des
Vorhandenseins weiterer Auslaugungsverwerfungen im Sinne von W. FRANTZEN.

Die Mineralquellen im SaalesTal bei Bad Kissingen treten nicht unmittels
bar an Verwerfungsspalten auf. Im ganzen Gebiet der Frinkischen Saale
braucht keine Mineralquelle einen Gebirgssprung quer zum Talverlauf an-
zudeuten. Kohlensiure-Gas und Mineralwisser brauchen nicht unmittelbar
aus dem Zechstein zu kommen, beide Stoffe sind in dem Tiefenstandswasser
(K. WerTHOFER) enthalten, das den in seinem Gefiige erschiitterten oder zer-
riitteten Buntsandstein erfiillt und das durch verhiltnismiflig seichte Boh-
rungen erschlossen werden kann.
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1935, 46 S., Preis 3.— RM.
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1938, 70 S., Preis 3.— RM.

Heft 33: Joseph Knauer, Uber das Alter der Mordnen der Ziirich-Phase im Linth-
gletscher-Gebiet. — Eduard Hartmann, Geologie der frinkischen Dogger-
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