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Konsequenzen: Anstieg des Mearesspiegols, Waldsterben, Artenstorben, extrome Wettereroignisse, otc.

potentielle Umweltwirkungen: Treibhauseffokt, Dzonloch, Sommarsmog Vorsauerung, Uberdingung, Umweltgifte, etc.

Verbrauch erneuerbarer und nicht erneuerbarer Primarenergletriiger, Verbrauch ablotischer und blotischer Ressourcen

Kunsequenzen: Verknappung verfigbaror Ressourcen
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Weltweiter Vorrat und Nachfrage nach beschrinkten Materialien und
Energieressourcen, 1960-2050
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Quelle: Accenture-Analyse. Hintergrundinformationen siehe Anhang: Datentabellen Modellrech-
nung.
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Die Schatzinsel

Unter dem Eispanzer Grénlands liegen unvorstellbare Bodenschitze. Jetzt schmelzen
die Gletscher. Das weckt grofie Begehrlichkeiten — auch bei den Ureinwohnern rouri

Titel der Zeit 12.12.2019
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Partnerund Partner Architekten Club of Rome, die Grenzen des Wachstums (1972)



weltwelter
solarer
Energieeintrag

(Quelle: Studie Friedrich Ebert Stiftung:
Voraussetzungen einer globalen
Energietransformation Mai 2014)
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weltweiter
solarer
Energieeintrag

(Quelle: Studie Friedrich Ebert Stiftung:
Varaussetzungen einer globalen
Energietransformation Mai 2014)
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_weltweiter
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' Zyklen der Innovation - die Kondratjew-Wellen
Partnerund Partner Architekten Quelle: Fraunofer IAO nach Nefiodow 2001
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Im Rahmen dieses Leitfadens kann keine Auflistung von hygienisch
empfehlenswerten Bauprodukten und Raumausstattungsmaterialien gegeben
werden, da der Markt eine untiberschaubare Anzahl von Produkten bereithalt
und regionale Unterschiede sowie zeitliche Anderungen aufweist. In den
Sicherheitsdatenblattern der Produkte missen Hersteller und Vertreiber u. a.
kennzeichnungspflichtige Stoffe nennen. Erarbeitungshinweise und weitere
Produktinformationen befinden sich in den Technischen Merkblattern. Zum
Emissionsverhalten sind in diesen Datenblattern meist keine ausreichenden
Informationen zu finden. Die Innenraumlufthygiene-Kommission empfiehlt,
Hersteller und Vertreiber von Bauprodukten und sonstigen Materialien, die dem
Kundenwunsch nach weitergehenden Informationen entgegenkommen, zu
bevorzugen

Quelle: ,LEITFADEN FUR DIE INNENRAUMHYGIENE IN SCHULGEBAUDEN” Umwelt Bundesamt
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LEIPFINGER BADER GmbH
Ziegelwerke

Ziegeleistr. 15

84172 Buch

Deutschland

yZiegelbruch und Dammstoffe werden zunachst
sauber voneinander getrennt und anschlielend
wiederverwertet.

Wahrend der Ziegelbruch etwa bei
Dachbegriinungen erneut zum Einsatz kommt,
werden die Dammstoffe wieder der Produktion
zugefihrt.”
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- Das anthropogene Lager
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Nettoabfallaufkommen in Deutschland pro Kopf [2014]

kg/Einwohner
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2.500 2.581kg |

96 kg Sonstige
7 kg Elektroaltgerate
70 kg Verpackungen

2.000 98 kg Papier und Pappe

30kg Glas
71 kg Garten- und Parkabfille
51 kg Biotonne

1.500 30 kg Sperrmiill —_—

175 kg Hausmilll

1.000

500

Abfalle aus der Gewinnung und
Behandlung von Bodenschitzen

Bau- und Produktions- und Siedlungsabfille
Abbruchabfalle Gewerbeabfille

DESTATIS: Abfallbilanz 2014 (Abfallaufkommen/-verbleib,
A h |< Abfallkennzahlen, Abfallaufkommen nach Wirtschaftszweigen) In:
rchitekten Umwelt. Statistisches Bundesamt (Hrsg.). 2016. S. 1 — 63.



Globale Rohstoffgewinnung [1900-2009]
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8 - Wiedmann, T.0., Schandl, H., Lenzen, M. et al.: The
material footprint of nations. Proceedings of the
National Academy of Sciences, 2015. 112(20): S.

800m

Ressourcenzuwachs in
Deutschland pro Jahr

| 800m
| |

Quelle: Urban Mining / Umwelt Bundesamt
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Vergleich von Primdrbergbau mit Urban Mining

1. GroBe der Lagerstatten 0 0
2. Prospektionsaufwand +
3. Explorationsgrad +

4. Wertstoffgehalt +
5. Transportentfernung +
6. Nachfrageorientierung +

7. Aufbereitungsaufwand +

8. Umweltauswirkungen +
9. Gesellschaftliche Akzeptanz +
10. Renaturierung +




Rohstoffpotenzial einer Hausmiilldeponie

= 17.000t
/_) Eisenschrott

Deponie mit
500.000t Hausmiill
und hausmiilldhnlichem
Gewerbeabfall
\ u Aluminiumschrott

1.500 GWh

Energieinhalt

—h

Rettenberger, G.: Rohstoffpotential in Deponien.
In: Recycling und Rohstoffe, Band 5. K.J. Thomé-
Kozmiensky und D. Goldmann (Hrsg.). 2012:
Neuruppin. S. 919 —932.

Nutzung von 740 GWh
im Miillheizkraftwerk

{entspricht dem Jahresenergieverbrauch
giner 15.000 Einwohnerstadt)

Partner und Partner Architekten Ressourcenlager ,Mull”-Halde



Schadstoffe in Baustoffen

Formaldehyd Spanplatten, Mébel, Fenster, Lacke, Tapeten und Kleber

Pentachlorphenol (PCP), Lindan Holzschutzmittel, Fugen-, Spachtel- und Vergussmassen,
Anstrichstoffe und Reiniger

Asbest Brand-, Warme-, Hitze-, Schall- und Feuchtigkeitsschutz
(hauptsdchlich in Gebduden von 1950 — 1980)

Kiinstliche Mineralfasern (KMF) Wdrmeddammung, Trittschall an Bdden, Schallschlucker an Wanden,
Fiillung in Putzen, Tiiren, Heiz- und Installationsleitungen, Leichtbau-
wdnde

Polychlorierte Biphenyle (PCB) dauerelastische Fugenmassen, Kabelummantelungen,

Vergussspachtelmassen, Lacke, Farben, Kiihl-Isolierfliissigkeit
in Transformatoren, Kondensatoren, Leuchtstofflampen

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe | Steinkohlenteer, Pech- und Teerdl, Fubodenplatten und Kleber,

(PAK) Dichtungen, Dachbahnen, Verguss- und Spachtelmassen, Lacke
Schwermetalle Ablagerungen in industriellen Betrieben, im Boden sowie Austrag
Zink, Blei, Nickel, Cadmium, Kupfer u. a. ins Grundwasser

Qualle: Urban Mining, Umwelt Bundesamt

Partner und Partner Schadstoffe in Baustoffen
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Aus einem durchschnittlichen Altbau
mit zehn Wohneinheiten fallen

im Abbruch rund 1.500 Tonnen an
Material zur Verwertung an, darunter
70 Tonnen Metalle und 30 Tonnen
Kunststoffe, Bitumen und Holz.

1. Wo sind die Lager?

2. Wie viel und welche Giter und Materialien sind enthalten?

3. Wann werden die Lager fur die Rohstoffgewinnung verfigbar?
4. Wer ist an der Gewinnung beteiligt?

5. Wie lassen sich Stoffkreislaufe effektiv schlieBen?

Partnerund Partner Architekten

Qualle: Urban Mining, Umwelt Bundesamt
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,Im Kontext der globalen Rohstoffgewinnung kann
der Urban Mining-Ansatz fur einen zukinftigen
Paradigmenwechsel stehen: Stoffstrommanagement
und Bewirtschaftungskonzept langlebiger

Guter als Beitrag zur Schonung natdurlicher
Ressourcen. Um den grundlegenden Umbruch

zu verstehen, hilft ein Blick auf die Anthroposphdre
selbst und ihre Wechselwirkungen mit

der Okosphdre.”

Quelle: ,Urban Mining” Bundes Umweltamt
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Pfarramt mit Pfarrwohnung
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JETZT ERWEITERUNG UM

STRASSENVERKEHRSAMT SCHULE WACHST
SCHRUMPFT

ERWEITERUNG DES KOMPLETTE BURONUTZUNG
STRASSENVERKEHRSAMTES

Partnerund Partner Architekten StraBenverkehrsamt und Férderschule / Viersen
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Situaticr:
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Dachaufbau
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REGIONAL

Lokale Ressourcen und Nachwachsende Baustoffe

Partnerund Partner Architekten StraBenverkehrsamt und Férderschule / Viersen



BAUSTOFFANTEILE NACH
HERKUNFT BAUSTOFFANTEILE

mNachwachsend = Onsite recycling M Lokaler Lehm mGlasschaum ® Volumen Rest sBeton ®Holz ®WD&mmung Wlehm ®Grindach mSplitt = Glasschaum
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VERHALTNIS VON ZIRKULAREN
ZU LINEAREN BAUSTOFFEN RECYCLING BODENAUSHUB
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Gruinderzentrum im Lune Delta/Bremerhaven
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Partner und Partner Grinderzentrum im Lune Delta/Bremerhaven
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Gewerbepark 4.0

Gewerbegebiet nach Cradle to Cradle Kriterien

Partner und Partner




Gewerbepark 4.0 nach C2C -

WARUM



Option:
Bauabschnitt 3

Beispiel ,,Sulzhau” Freudenstadt



US-Konzern kehrt Standort
Freudenstadt den Riicken

Ehemalige Firma Griindler medical wird geschlossen / 40 Mitarbeiter miissen gehen
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Arbeitsmarkt 2030

Wirtschaft und Arbeitsmarkt im digitalen Zeitalter
Prognose 2016 - Kurzfassung

Analyse der zukiinftigen Arbeitskraftenachfrage und des -angebots
in Deutschland auf Basis eines Rechenmodells

Im Auftrag des Bundesministeriums fiir Arbeit und Soziales

Digitalisierung und Industrie 4.0



dynamische Wirtschaft
//
dynamische Immobilien ?



Partnerund Partner
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Materialricklauf



Leistungsphase
NULL/.../ZEHN



Partnerund Partner

Kostenstruktur

KG 300/400 Betrieb/ Instqnthqltung/ Bewirtschaftung RUCkbCIU

100
T

LPH 1-9

Kostenstruktur



Partnerund Partner

Kostenstruktur

KG 300/400

Betrieb/Instantha Itung/ Bewirtschaftung Ruckbau

100
1 |

L | |

LR O 1-9 10

: I il I
Bauphase Roadmap -

Pre-Strukturphase

Entwicklungs und Transformationsphase

Leistungsphase Null und Zehn



Partnerund Partner

Kostenstruktur

KG 100 300/400 Betrieb/ Instanthaltung/Bewirtschaftung RUCkbC‘U

Te

Kostenstruktur mit C2C

KG 100 300/400 Betrleb/ Ressourcenmanagement/Um und Rickbau

‘I - Transformationsphase

LPHO 1-9 10 Kostenstruktur



Gewerbepark 4.0 nach C2C -

WIE



Die Werkzeuge

> |lokales Kompetenz-Team

Bauamt, Baurecht, Akteure der Wirtschaft, Lokale Banken,
Gemeinderat

> Externe (C2C)Expertise

u.a. Finanzierung, Architektur



Partnerund Partner
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Materialricklauf



geringere
Anfangs-
Investition

Grundstick in
Erbpacht angepasste

“hereditary lease” Finanzierungs-

Bedingungen

Partnerund Partner

li% gL _LN% HTTH

= 8 ] SETTINGS EYSTEMS ETuFF

Gewerbegebiet der Zukunft am Beispiel Sulzhau



shared-spaces Aufwertung des
Kindergarten offentlichen
Parken etc. Raumes

stadtische Infra-

_ struktur entwick-
geringere e

Anfangs-
Investition

Grundstick in
Erbpacht angepasste

“hereditary lease” Finanzierungs-
Bedingungen

Partnerund Partner

Gewerbegebiet der Zukunft am Beispiel Sulzhau



Partnerund Partner

Aktivierung
von Fassden und

shared-spaces Aufwertung des Dachern fiir z.B.

Kindergarten offentlichen Energy, Sport, Bio-
Parken etc. Raumes diversity,

stadtische Infra- Erholungsflache)

trukt twick-
geringere - u;l[;n = Rickbau ist Teil

Anfangs- der Planung

Investition angepasste

Nutzung
ermoglichen

Grundstick in _
Erbpacht angepasste flexible

“hereditary lease” Finanzierungs- Gebaudestruk-
Bedingungen turen

> X
Mg I Ll :‘1’; HTTH

oTE STRUCTURE = 4 ] SETTMNGE SYSTEMD ETUFF

Gewerbegebiet der Zukunft am Beispiel Sulzhau



Partnerund Partner

Aktivierung
von Fassden und

shared-spaces Aufwertung des Dachern fiir z.B.

Kindergarten offentlichen Energy, Sport, Bio-
Parken etc. Raumes diversity,

stadtische Infra- Erholungsflache)

trukt twick-
geringere = u;lrre‘n = Rickbau ist Teil

Anfangs- der Planung

Investition angepasste

Nutzung
ermoglichen

Grundstick in
Erbpa‘éht | angepasste flexible angepasste

“hereditary lease” Finanzierungs- Gebaudestruk-
Bedingungen turen

Finanzierungs-
Bedingungen

Gebaude als
Materialbank

f
3¢
<> MW &% XL T HTTH

oTE STRUCTURE SETTMGE SYCSTEMD ETURF

Gewerbegebiet der Zukunft am Beispiel Sulzhau



shared-spaces Aufwertung des

Partnerund Partner

Aktivierung
von Fassden und
Dachern fiir z.B.

Kindergarten offentlichen Energy, Sport, Bio-
Parken etc. Raumes diversity,

geringere
Anfangs-
Investition

Grundstiick in
Erbpacht angepasste

“hereditary lease” Finanzierungs-
Bedingungen

stadtische Infra- Erholungsflache)

struktur entwick-

eln Rickbau ist Teil

der Planung

angepasste
Nutzung Energieversorung

ermoglichen Wassermanage-
ment

angepasste
Finanzierungs-
Bedingungen

flexible
Gebaudestruk-
turen
Gebaude als
Materialbank Leasingkonzepte
far
Inneneinrichtung

Gewerbegebiet der Zukunft am Beispiel Sulzhau




Partnerund Partner
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WOODSCRAPER

CO2 Speicher

1.600*
To

co2

o o

CO2

S <p )
-
N

PKW Kilometer Pro-Kopf-CO2

12,3 166
mio jahr

bei 130gCO2/km bel 9,6 1o CO2/Kopf/a**

*Gebundenes CO2 In Holzkonstruktion: 1,600 m* Holz => 1.600 to CO2 pro Gebude = 3.200 to CO2 zwel Gebdude
**ahriiche CO2-Emissionen in Deutschlands Pro-Kopf-CO2 rund 9,6 Tonnen 2018
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Partnerund Partner

Architekten

1251 Mio t CO,

*
*
L
‘+,, 1045 Mio t CO,
*
+' 2 ve,
l‘...
»751 Mio t CO,
563 Mio t CO,
375 Mio t CO,
CO, Budget ab 2019
7,3 Gigatonnen*
|
1990 2000 2020 2030 2040 2050 2060 2070

Zielvorgaben der Treibhausgasemissionen in Deutschland der Bundesregierung Guelle: Umweltbundesamt

* Mit dem Pariser Abkommen vereinbartes Emissionsbudget fir Deutschland wie vom Umweltrat empfohlen




Partner und Partner

Architekten

1251 Mio t CO,

o
&
o
‘*,, 1045MiotCO,
oy
‘oo, . S Okobilanzierungszeitraum fir Wohngebude 50 Jahre -
%,
x
"751 Mio t CO,
1,80 T Primdarenergiewert gem. EnEV—l
I 563 Mio t CO,
|
| 375 Mio t CO,
|
|
0,65 + Io-.c.--oc.--cc. senssvanese Primarenergiewert dynamisiert .lll
| CO,Budget ab 2019
| 7,3 Gigatonnen* i
i I 020 | I I 0 Mio CO,
- - - - W O . ... - W W RS AN A .- I
1990 2000 2020 2030 2040 2050 2060 2070

Primarenergiefaktor regenerativ (gemaB GEG Gesetz (Referentenentwurf) fir regeneratv am Geb&ude erzeugter Strom
* Mit dem Pariser Abkommen vereinbartes Emissionsbudget fir Deutschland wie vom Umweltrat empfohlen



Partnerund Partner

Architekten
1251 Mio t CO,
I"‘
.l
‘#,, 1045 Mio t CO,
‘y
‘en, N Okobilanzierungszeitraum fiir Wohngebdude 50 Jahre .
L » 2 = .
%4751 Mio  CO,
1,80 T
l 563 Mio t CO,
|
: 375 Mio t CO,
I
0,63 |
I CO,Budget ab 2019
| 7,3 Gigatonnen* i
I_ I 020 1 — 0 Mio t CO._
1990 2000 2020 2030 2040 2050 2060 2070

Primarenergiefaktor regenerativ (gemaB GEG Gesetz (Referentenentwurf) fir regeneratv am Gebdaude erzeugter Strom
* Mit dem Pariser Abkommen vereinbartes Emissionsbudget fir Deutschland wie vom Umweltrat empfohlen



Partnerund Partner
Architekten

FAZIT
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Konsequenzen: Anstieg des Meeresspiegols, Waldsteren, Arlensterben, extreme Wetterereignisse, otc.

Okobilanz

|

/I N |

potentielie Umwae itwirkungen: Treibhauseffokt, Dzonloch, Sommersmog Versausrung, Ubordingung, Umweltgifte, otc.
Verbrauch erneuerbarer und nicht erneuerbarer Primarenergietriiger, Verbrauch ablotischer und blotischer Ressourcen
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Partnerund Portner
Architekten

,vYom Ende her denken”

... muss die Prdmisse fir den Beginn des Bauens der Zukunft werden.

- Robuste, flexible Gebaude-Primarstruktur

- Rickbaubare Konstruktionen

- sortenreines Trennen aller Baustoffe

- maximaler Einsatz nachwachsender Rohstoffe

- Design zur SchlieBung der Stoffkreislaufe

- ehrliche und ganzheitliche Kostenbetrachtung

- CO2-Bilanz/Okobilanz statt EnEV-Nachweis

- Passive Massnahmen, Low-Tech und einfache Bauweisen



Partnerund Partner
Architekten

Vielen Dank.






