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RADIOLOGISCHES ZEITTRUM AM KAUFHOF, LÜBECK 

Einführung 

Wienecke, 
Hillebrecht 
& Partner 

Das Radiologische Zentrum, Dres. Keßeböhmer, Meiners, Bödeker,Bredow & Schreiner, 
Lübeck, beabsichtigt die derzeitige Geräteausstattung der Praxis durch ein MRT (lngenia 
1.5T, Fa. Philips GmbH) zu ergänzen. Hierfür soll ein Kredit aus dem Energieeffizienzpro
gramm der Ktw beantragt werden. 

Die Firma Wienecke, Hillebrecht & Partner - Ingenieurgesellschaft für Energiemanagement 
GbR ist damit beauftragt, als Sachverständiger die Energieeffizienz der geplanten Anlage 
gegenüber dem Marktdurchschnitt zu berechnen. Die Fa. Philips stellt als Grundlage für die 
Berechnung Gerätedaten zum Energiebedarf der neuen Anlage sowie zum aktuellen Markt
durchschnitt zur Verfügung. Darüber hinaus werden Angaben aus technischen Datenblättern 
vergleichbarer Geräte genutzt. 

Bestimmung der Energieeffizienz 

Bilanzierung der geplanten Anlage 

In der aktuellen Gerätegeneration verfügen MRTs von Philips über ein intelligentes Energie
managementsystem, dass für verschiedene Betriebsmodi den Energieverbrauch optimiert. 
[Angaben Fa. Philips, s. Anlage}. 

Tabefle 1: Leistungsbedarf in verschiedenen Betriebszuständen (Philips lngenia 1.5T), bei einer Austas· 
tung (Utilization Efficiency) von 80% 

Betriebszustand 

Ready to Scan 

Häufigkeit des 
Leistungsbedarf Betriebszustandes 

(Auslastung 80%) 

12 kW 6% 

Es resultiert ein täglicher Energiebedarf von 272 kWh 
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Tabelle 2 Leistungsbedarf in verschiedenen Betriebszuständen (Philips lngenia 1.5T), bei einer Auslas
tung {Utilization Efficiency} von 10% 

Betriebszustand 

Ready to Scan 

Häufigkeit des 
Leistungsbedarf Betriebszustandes 

(Auslastung 10%) 

12kW 26% 

Es resultiert ein täglicher Energiebedarf von 237 kWh. 

Einschätzung des Marktdurchschnittes 

Zur Einschätzung des Marktdurchschnittes aktuell betriebener MRTs wurden Daten aus ei
ner Untersuchung des European Coordination Committee of the Radiological, Electromedical 
and Healthcare IT lndustry (COCIR) - COCIR, Self-Regulatory Initiative for Medical lmaging 
Equipment - Status Report 2011 [1] verwendet. 

Der Studie liegen Daten der Hersteller GE Healthcare, Hitachi Medical Systems Europe, Phi
lips Healthcare, Siemens Healthcare und Toshiba Medical Systems Europe zugrunde. 

Tabelle 3: Leistungsbedarf in verschiedenen Betriebszuständen (COCIR Studie Marktdurchschnitt), bei 
einer Auslastung (Uti!iz.ation Efficiency) von 80% 

Betriebszustand 

Ready to Scan 

Häufigkeit des 
Leistungsbedarf Betriebszustandes 

(Auslastung 80%) 

14,6 kW 6% 

Es resultiert ein täglicher Energiebedarf von 338 kWh. 
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Tabelle 4: Leistungsbedarf in verschiedenen Betriebszuständen (COCIR Studie Marktdurchschnitt), bei 
einer Auslastung (Utilization Efficiency) von 10% 

Betriebszustand 

Ready 

Häufigkeit des 
Leistungsbedarf Betriebszustandes 

(Auslastung 10%) 

14,6 kW 26% 

Es resultiert ein täglicher Energiebedarf von 284 kWh. 

Um eine Vergleichbarkeit herzustellen wurden gleiche Häufigkeiten der Betriebszustände 
angenommen, obwohl davon auszugehen ist, dass nicht bei allen am Markt erhältlichen Sys
temen die entsprechenden kurzen Untersuchungs- und Rüstzeiten erreicht werden können. 

Bestimmung der Energieeffizienz 

Die Berechnungen wurden auf sehr konservativen Annahmen u.a. bzgl. Untersuchungs- und 
Rüstzeiten, durchgeführt. 

Gegenüber dem derzeitigen Marktdurchschnitt [1,2) können durch das Philips lngenia 1.5T 
bei der Betrachtung des Energiebedarfs pro Tag mindestens 17 % eingespart werden (Aus
lastung 10 %). Bei der Betrachtung des Endenergieverbrauches pro Jahr wird eine Einspa
rung im Bereich Endenergie von mindestens 16% (Auslastung 10 %) im Vergleich zum 
Marktdurchschnitt erreicht. 

Mit steigernder Auslastung steigen auch die prozentualen Endenergie-Einsparungen in der 
Betrachtung des Tages-Endenergiebedarfs und in der Betrachtung des Jahres
Endenergiebedarfs (s.a. Tabelle 5 und 6). 

TabeUe 5: Berechnung des Tages-Energiebedarfs {kWh/a] unter Annahme verschiedener Auslastungen 
für das MRT lngenia1.5T im Vergleich zum Marktdurchschnfü 

Auslastung 

190% [80% 
... 

-T10% Tagesbedarf 100% 50% 1 

1 1 

1 kWh/a 1 

1 .. 1 ····-1·············-······· • •• 1 

lngenial.ST 282 i277 1272 257 237 ! .. -
!368 [362 1 inkl. 33% Kühlung* 375 342 315 

-·-···-••••••v•••v•vv- ... 
t346 Marktdurchschnitt 

~53 
'338 315 284 

·-
inkl. 33% Kühlung* 69 460 450 419 378 

--···· --....._.. ____ _ 
Einsparung 171 69 66 !ss 47 

1 
1 [kWh/d] J_ ! 1 

r Einsparung [%] 
i 1 

]20% 20% !20% j18% 17".'~ __ J 
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Tabelle 6: Vergleich Energiebedarf pro Tag (Phitips lngenia 1.5T) und Marktdurchschnitt (MRT gem. 
COCIR Studi e [1,2] 

10% Auslastung 80% Auslastung 

Die COrEinsparung betrrägt pro Tag mindestens 26 kg. 

Eine Berechnung des Energie-Jahresverbrauches ergibt für den MRT-Marktdurchschnitt ei
nen Wert von ca. 110.120 kWh/a {250 Arbeitstage, 10 Stunden pro Tag und 115 betriebs
freie Tage - 80 % Auslastung). 

Eine Berechnung des Energie-Jahresverbrauches für das MRT Philips lngenia 1.5T ergibt 
einen Wert von ca. 90.080 kWh/a (250 Arbeitstage, 10 Stunden pro Tag und 115 betriebs
freie Tage-80% Auslastung). 

Somit ergibt sich bei der Betrachtung des Energie-Jahresbedarfs, unter Ansatz eines ver
gleichbaren Geräteeinsatzes (s.o.), eine Reduzierung des Energieverbrauches um ca. 
20.040 kWh und somit eine Steigerung der Energieeffizienz von 18 % (s. Tabelle 7). 

Tabelle 7: Berechnung des Jahres-Energiebedarfs [kWh/aJ unter Annahme verschiedener Auslastungen 
für das MRT lngenia1 .5T im Vergleich zum Marktdurchschnitt 

Auslastung -··-·-1 

l·Jahresbedarf ! 100% l 90% 180% 50% 10% 
rkWh/a ' 1 ! 
lngenial·-.5-T-- i 92.580 ' 91.330 . 90.080 ±86.33~ 81.330 

,_! i-nk_l._3_3_%_K_ü-hl-u-ng-*--1-23-:-iii· .. -· ' 121.469 · 119.806 j 114.819 108.169 
I Marktdurchschnitt 1 113.968 112.043 ,

1

110.i1s 1 ! _04.343 96.643 

inkl. 33% Kühlung* 151.577 j 149.017 146.4571138.776 128.535 I Einspar~ng 21.388 j 20.713 l 20.038 ; 18.013 15.313 

Einsparung(%) 19% l 18% 118% _J17%___ 16%··-~ 
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Tabelle 8: Vergleich Energiebedarf pro Jahr (Philips lngenla 1.5T) und Marktdurchschnitt (MRT gern. 
COCIR Stu die [1,2] 

10% Auslastung 80% Auslastung 

· Gerätebezeichnung C02-Em ission Energiebeda'tef'. :C 02-Emission 
pro Jc1hr pro Jahr pro Jahr 

Philips lngenia 1.ST 81 MWh 
1------~~~~~~~~~-' 

46,0 Mg 90 MWh 50,9 Mg 

bnitt 97MWh 54,6 'Mg . 110 MWh 

Einsparung 16 MWh (16%) 8,6 Mg 20 MWh (18%) 11,3 Mg 

Die C02-Einsparungen betragen pro Jahr mindestens 8,6 Mg. 

Angaben der Fa. Philips: 

• As a oenerai n'9 af lhlm> J3'llt m ene,gy c""5Uttii>bon is Sddod lo i6 rallngs fw, too cafcwbons ~ io ~ for cooling eoorgy. - by liqlad cooilJg er t,y ai< coolong. Only tor 
Siemens Essenza 1.5f wittl ACS (ActiYe Coolng S>/Si9ßlJ Ihr.; is not added es ll mw/ ool leQIWe an E!lllemal 3lll pe11y weter clliler. N. dala is Cffling lrom PlÜSlled J)ll>duct dala 

In der Kalkulation des Gesamtenergiebedarfs durch die Fa. Philips werden zu den Energiewerten z. T. 
Energiewerte für die erforderliche Kühlung addiert, die mit 33% zu veranschlagen sind. Der entspre
chende Energiebedarf für die Kühlung wurde in Tabelle 5 und 7 beim Marktdurchschnitt ergänzt 

Fazit 
Mit einer Energieeinsparung von 17 % - 20 % pro Tag und 16 % - 19 % bei Betrachtung des 
Energie-Jahresbedarfes Ge nach Auslastung des Systemes - Utilization Efficiency), ist das 
MRT lngenia 1.5T der Fa. Philips gegenüber dem Marktdurchschnitt sehr energieeffizient. 

Da bei der Berechnung aus Gründen der eindeutigen Vergleichbarkeit Szenarien betrachtet 
wurden, die weitere positive Aspekte in den Bereichen Auslastung und Vorteile durch kurze 
Rüst- und Untersuchungszeiten nicht vollständig berücksichtigt haben, ist davon auszuge
hen, dass die Einsparungen im Energieverbrauch gegenüber dem Marktdurchschnitt noch 
deutlich höher liegen und somit eine Verbesserung der Energieeffizienz gegenüber dem 
Marktdurchschnitt von > 15% in Bezug auf den Jahresverbrauch jederzeit erreicht wird. 
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