Lerntheke ,Gute Aufgaben*

4  Lerntheke: Wiirfliges/Fur Wirfeldetektive — Modul 2:
Entdecken, Erforschen, Erklaren

Nach Sichtung der Lehrpléane und den Lehrbiichern haben wir uns fir das obenstehende
Thema entschieden, da der Gegenstand sowohl im Lehrplan der Grundschule als auch in
den Rahmenrichtlinien der weiterfihrenden Schulen groRe Schnittmengen aufweist. Der
Lehrplan der weiterfuhrenden Schulen greift das Vorwissen der Kinder auf. So haben die
Viert- und FUnftklassler die Mdglichkeit gemeinsam Gelerntes anzuwenden und auf neue

Lerninhalte zu Ubertragen.

4.1 Inhalte der Lehrplane

Jahrgangsstufe 4

Bereich Raum und Form

Inhaltsbezogene Kompetenz:

die auf Raum und Ebene bezogenen geometrischen Kenntnisse und Fertigkeiten beim L6-

sen von Aufgaben aus dem inner- und auRermathematischen Vorstellungsbereich anwenden

Teilkompetenzen:

« die wesentlichen Merkmale von geometrischen Kérpern erkennen und zum Beschreiben
nutzen

« Kantenmodelle (Wirfel, ...) herstellen und untersuchen

« Korpernetze erkennen, Kérpernetze von Wirfeln ... abwickeln und zeichnen

« mit Wiirfeln nach Vorgaben bauen, Bauplane zuordnen und erstellen

* Grundrisse und Ansichten unterscheiden und skizzieren

« Warfel ... gedanklich kippen und Vorhersagen tiber Lage von Begrenzungsflachen treffen

¢ Rauminhalte mit Einheitswirfeln bestimmen und vergleichen

* Abbildungen vergréRern bzw. verkleinern (z. B. Vorgaben zum Verhéltnis 1:2; 3:1;...)

Jahrgangsstufe 5 (Gymnasium)

Korper

— Quader und Wiirfel Eigenschaften Nutzen der Erfahrungswelt der Schuler,
Wiederholung aus der Grundschule Wiirfel
als Sonderfall eines Quaders

— Korpernetze erkennen und zeichnen Quadermodelle herstellen

- Zeichnen von Schragbildern

- Finden und Anwenden der Formeln zur Be- Berechnung der Einzelflaichen aus dem
rechnung des Oberflacheninhalts von Wiirfel ~ Kodrpernetz, Flachen zusammenfassen
und Quader Nutzung von Realobjekten

— Berechnen der Volumina und Oberflachenin-
halte von aus Quadern zusammengesetzten
Korpern
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4.2 Ausprobieren einer wirfligen Lerntheke:

Schwerpunkte Materialien Beobachtungsschwer-
Thema : ]
Ziele Vorbereitung punkt
Station 1: | Die Schilerinnen und | Computer Beobachtungsschwerpunkt:
Arbeit am | Schiler kbnnen . . Sind die Lernenden in der
) . http://www.math.uni-
Computer |— die geometrischen frank- Lage...
Kérper erkennen furt.de/~schreibeWQ K |° passende Informa.l.tlor) Zu
und diesen die oerper/Einleitung.htm finden, die Zuverlassig-
e\ wesentlichen ' keit der Information zu
Merkmale zuord- prifen und diese dann
nen angemessen zu verwen-
gsgggﬁﬁt — einen Wiirfel her- den?
. stellen und unter- | http://www.math.uni- « die vorgegebenen Seiten
sche Korper :
suchen frank- SO zu nutzen, dass diese
— wesentliche furt.de/~schreibe/ViPu_g in einer Prasentation
Merkmale des Kiwqg_wuerfel/lehrerwq/I wieder an die Klasse
Wiirfels zuordnen | ehrer_allg.htm#eins weitergegeben werden
kénnen?
Quiz zum http://webquest.codedcul
WebQuest ture.com/
Wirfel und
Quader

Der Wiirfel - In diesem WebQuest lernt ihr Willi Wirfel und seine Verwandten
kennen. Informiert euch genau, damit ihr eurer Klasse Willi Wurfel ausfihrlich
vorstellen kénnt. Bereitet eine Prasentation zu Willi Wiirfel vor.

Beachtet die Tipps zur Prasentation.

Geokdrper — Hier findest du ein WebQuest zu den geometrischen Koérpern und
deren Eigenschaften
Stellt euren Lieblingskorper der Klasse mit Hilfe des Steckbriefes vor.

Quiz zum Webquest "Wirfel & Quader" — Auf dieser Seite kénnt ihr euer
Wissen zum Wiirfel und Quader tberprufen.
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Thema Schw;_rpunkte Materla_lllen Beobachtungsschwerpunkt
iele Vorbereitung
Station 2: |Die Schilerinnen und |http://www.learn- Beobachtungsschwerpunk:
Einen Schiler kbnnen li- Sind die Lernenden in der La-
Wiirfel — einen Wirfel nach |ne.nrw.de/angebote/prim|ge...
falten Vorlage aus Pa- |ath/falten/wpeD.jpg e die Bauanleitung selbstén-
pier herstellen dig zu ,erlesen“?
Material: » ihre Arbeit zu planen?
Faltpapier
Didaktische Reihe zum
Falten des Wirfels

Der Wirfel aus Papierstreifen
http://www.math.unibas.ch/~walser/institut/vorlesungen/09fs/RG/Vorlesung/02_
V_Wuerfelmodelle.pdf, Seite 3 unten

Herstellen eines Wiirfels aus sechs Teilen
http://www.learn-line.nrw.de/angebote/primath/falten/wpeD.jpg

Bau eines Origamiwurfels
http://www.mathematische-
basteleien.de/oriwuerfel.htm#Bau%20eines%200rigami-Wirfels
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Thema Schwe_rpunkte Materla_lllen Beobachtungsschwerpunkt
Ziele Vorbereitung
Station 3: | Die Schiilerinnen und |Aus verschiedenen Koér- | Beobachtungsschwerpunkt:
Wirfel- | Schuler kénnen pernetzen, die nur mit Sind die Lernenden in der La-
netze — Korpernetze er- Hilfe von Quadraten ge...
kennen und zeich- |zusammengefligt wor- » ihre Ergebnisse/eigenen
nen den, sollen nur die Kor- Leistungen zu kontrollie-
pernetze identifiziert ren?
werden, aus denen sich |« Mit welchen Mitteln/Wie
ein Wirfel bilden lasst kontrollen die Lernenden?

(Beispiel: Paetec Ma-
thematik 5, Sachsen-
Anhalt, Seite 204, Auf-
gabe 15

Material:
Polydron-Wirfelteile

Ein Wirfelnetz besteht aus sechs deckungsgleichen Quadraten. Das sind die Seitenflachen
des Warfels.

Wie aber missen diese angeordnet sein, um einen Wirfel falten zu kbnnen?

Unsere Abbildungen zeigen verschiedene Anordnungen von je sechs deckungsgleichen
Quadraten. Aus welchen kénnt ihr einen Wiirfel falten?

Nutze zum Ausprobieren die Polydron-Teile.
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Thema Schwerpunkte Materialien Beobachtungsschwer-
Ziele Vorbereitung punkt
Station 4: | Die Schilerinnen und |Zu vorgegebene Aussa- |Beobachtungsschwerpunkt:
Wahr oder |Schiler kénnen gen zum Wirfeln soll der | Sind die Lernenden in der
falsch? |- Entscheidung zum |Wahrheitsgehalt festge- |Lage...
Wahrheitsgehalt |stellt werden. * im angemessenen Tem-
von Aussagen tref- |(Bsp. Paetec Mathematik po zu arbeiten?
fen 5, Sachsen-Anhalt, Seite

— wabhre und falsche |203, Aufgabe 7)
Aussagen zu den |Auf Karteikarten werden
wesentlichen wahre und falsche Aus-
Merkmalen des sagen zum Wiirfel for-
Waiirfels formulie-  |muliert.
ren

Entscheidet, ob folgende Aussagen wahr oder falsch  sind. Begriindet.
Wenn ein Quader ein Wiirfel ist, dann sind:

a) alle gegenuberliegende Flachen gleich grof3,

b) alle benachbarten Flachen gleich grof3,

c) alle benachbarten Kanten gleich lang,

d) alle gegentuberliegenden Kanten gleich lang,

e) drei Flachen Quadrate.

Uberlegt euch selbstandig wahre oder falsche Aussagen zu

Weruwv einv Quader kein Wiwfel ist, dowuv sind. ...

Schreibt eine Aussage auf die Karten und vermerkt auf der Rickseite der Karte, ob die Aus-

sage wahr oder falsch ist.
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Schwerpunkte Materialien Beobachtungsschwer-
Thema : )
Ziele Vorbereitung punkt
Station 5: | Die Schilerinnen und |Aus Trinkréhrchen und | Beobachtungsschwerpunkt:
Schatten- |Schuler kdnnen Plastilinktigelchen wird | Sind die Lernenden in der
bilder — einen Wirfel nach |ein Wirfelmodell herge- |Lage...
Vorlage aus Trink- |stellt. Das Schattenbild |« Freihandzeichnungen
réhrchen und an der Wand wird be- durchzufiihren?

Plastilinkligelchen
herstellen

das Schattenbild/
Schragbild auf ein
weilRes Blatt tiber-
tragen

trachtet und unterschied-
liche Schattenbilder wer-
den skizziert.

Material:
Overheadprojektor

Stellt aus Trinkrohrchen und Plastilinktigelchen ein Wirfelmodell her.
Beobachtet Schattenbilder an der Wand.

Skizziert unterschiedliche Schattenbilder.

N\

/

N\
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Thema Schw;:ir;olgnkte Vl\cglfl;[grr:eeil:f:g Beobachtungsschwerpunkt
Station 6: |Die Schilerinnen und |Aus 24 Wirfeln sollen Beobachtungsschwerpunk:
Mit Wirfel |Schuiler kénnen unterschiedliche Quader |Sind die Lernenden in der La-

bauen — aus 24 Wirfeln hergestellt und die Er- ge...

unterschiedliche |gebnisse in einer Tabelle |« eine Tabelle selbstandig zu

Quadermodelle festgehalten werden. zeichnen?

herstellen + strategisch an die Bearbei-
Material: tung der Aufgabe zu ge-
24 Wirfel hen?

24 Wrfel eines Baukastens sollen verwendet werden, um jeweils nacheinander unterschied-
liche Quader herzustellen.
Verwendet eine Tabelle, um die Anzahl der Wrfel fir Lange, Breite und Héhe dieser Quader

darzustellen.
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Thema Schwzeigolgnkte v'\(:lft;[grr::i‘:fnng Beobachtungsschwerpunkt
Station 7: | Die Schilerinnen und |Abgebildete Wirfelbau- |Beobachtungsschwerpunkt:
Wairfel- | Schiler kénnen ten werden nachgebaut. |Sind die Lernenden in der La-
hauser |- mit Warfeln nach ge...
bauen Vorgaben bauen, |Material: e vernetzt/in Varianten zu
— Bauplane zuord- |Steckwirfel denken?

nen und erstellen

Wie viele Wurfel brauchst du mindestens, um die abgebildeten Wurfelhduser zu bauen?
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Thema Schw;:ir;olgnkte Vl\cglfl;[grr:eeil:{f:g Beobachtungsschwerpunkt
Station 8: | Die Schilerinnen und |Mit Hilfe des Spiels Beobachtungsschwerpunkt:
POTZ- | Schiler kénnen PotzKlotz soll bei den Sind die Lernenden in der La-
KLOTZ! |- Waurfelgebaude Schilerinnen und Schi- |ge...
Den Waurfel und Schragbild-  [lern das rdumliche Vor- |« die abgebildete Gebaude
leg ich darstellungen ein- |stellungsvermdigen ge- nachzubauen?
um... ander zuzuordnen |fordert und gefordert e die Arbeitskarten zu bear-

sich vorzustellen,
wie ein Wurfelge-
baude von den
drei anderen Sei-
ten aussieht

den Platz mogli-
cher versteckter
Wirfel in Schréag-
bilddarstellungen
ermitteln

in zwei Wrfelge-
bauden Teilfiguren
zu finden, in de-
nen sie tberein-
stimmen.

werden:

Zum Nachbauen:
http://math-www.uni-
pader-
born.de/~hartmut/Eigene
_Texte/GSZ_163_50-
55(228kb).pdf

Materialien:

+ Karteikarte zum
Spiel

» laminierten Spielplan

* 5 Potzklotzwiirfel

beiten, ohne die Gebaude
vorher zu bauen?

In der Abbildung versteckte
Woiirfel zu finden?

Lest euch die Anleitung des Spiels gut durch.

Spielt das Spiel.

Wie kénnte das Spiel abgeandert werden?

sKlotz

Hartroadt Spheged
hde Speegel

3
!Q
i
£
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Thema Schw;ir;olgnkte V'\élft;[:rr:eail:fr?g Beobachtungsschwerpunkt
Station 9 |Die Schuilerinnen und |Verpackungen unter- Beobachtungsschwerpunkt:
Rauminhalt |Schuler kénnen schiedlicher GréR3e wer- |Sind die Lernenden in der La-

eines — Rauminhalte mit |den mit Einheitswirfeln |ge...
Korpers Einheitswirfeln ausgelegt. In einer Ta- |« ihre Vorgehensweise/
be-stimmen und |belle werden die Ein- Ergebnisse darzustellen
vergleichen heitswurfel fur Breite,

— Volumina und O- |H6he, Lange jeweils
berflacheninhalte |notiert. Das Auszahlen
von aus Quadern |aller Wiirfel wird in eine
zZusammengesetz- |weitere Spalte geschrie-
ten Korpern be- ben. Ziel ist es, die For-
rechnen mel zum Berechnen des

Volumens zu finden:

Materialien:

* Verpackungen in
unterschiedlicher
GroRe

* Einheitswirfel

Auf dem Arbeitsplatz findet ihr verschiedene Verpackungen.

Ordnet diese entsprechend ihres Volumens vom kleinsten zum gréi3ten.

Tipp:
Durch das Auslegen mit den Einheitswirfeln kdnnt ihr das Volumen der Quader bestimmen.

Erganze die Tabelle:

Bendtigte Einheitswurfel fur die

Hohe Breite Lange gesamt

Verpackung 1

Verpackung 2

Verpackung 3

Verpackung ...
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Thema Schwe_rpunkte Materie_llien Beobachtungsschwer-
Ziele Vorbereitung punkt
Station 10: | Die Schulerinnen und | Auf verschiedene spielerische | Sind die Lernenden in der
Somawiirfel | Schiiler kénnen Arten werden Figuren aus Kor- |Lage...

— mit Wirfeln nach |pern von ebenen Darstellungen |systematisch beim Prob-
Vorgaben bauen, |in ein raumliches Gebilde und |lemldsen vorzugehen?
Bauplane zuord- |umgekehrt umgesetzt. Dabei
nen und erstellen |werden geometrische Grunder-

— Seitenansichten |fahrungen erweitert, intensive
interpretieren und |Handlungserfahrungen ermog-
in Bezug zuein- licht und anspruchsvolle Denk-
ander setzen. prozesse ausgelost.

— Somawirfel mit
Hilfe von Seiten- |Material:
ansichten bauen |Kiste ,Spiele mit dem Somawiuir-

— Seitenansichten |fel” (bestellbar unter
aufgrund des http://www.friedrichonline.de/go/
Somawdirfels in-
zeichnen. dex.cfm?4B04A4AA60B943C28

1EB46A7C82F9981)
Aufgabe:

Baue den Somawiirfel. Benutze dazu eine der grinen Kértchen, auf der die sechs Seitenan-

sichten des Wirfels dargestellt sind.

Fur superschlaue Wiurfelbauer:

Finde eine eigene Moglichkeit zum Zusammensetzen des Somawiirfels.

Zeichne die sechs Seitenansichten auf.

Hinweis:

Vergleiche die sechs Seitenansichten deines zusammengesetzten Wirfels mit den Seiten-

ansichten, die auf der Aufgabenkarte vorgegeben sind.

Fachbeitrage:

« Somawirfel bauen:
http://www.friedrichonline.de/data/AFD7C3A5F87F4662B3BE211FDD1985FB.0.pdf

* Karten Somatangram:
http://www.friedrichonline.de/data/88AFDC7D0OB3E431FA80B60A984F51D8F.0.pdf

+« Karten Wirfel bauen:
http://www.friedrichonline.de/data/86D1499EF37A4BC784BFE62355CF567C.0.pdf

e Spielanleitung:
http://www.friedrichonline.de/data/50476ACFB74B4718AD13FE0843558DES8.0.pdf
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Weitere Spielideen:
http://www.friedrichonline.de/go/index.cfm?4B04A4AA60B943C281EB46A7C82F9981

Die Somawdrfel: http://www.mathematische-basteleien.de/somawuerfel.htm

Geschichte des Somawdrfels:

http://www.ping.de/schule/mallinckrodt/fachbereiche/mathematik/soma/soma.pdf

Den Somawdrfel interaktiv erfahren mit Hilfe des kostenfreien Programms Bauwas:

http://www.math.upb.de/~hartmut/Eigene Texte/Somawuerfelinteraktiv.pdf

12
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5 Bewertung im Offenen Unterricht

Freiarbeit, Wochenplanarbeit und Stationenlernen sind géangige Varianten des Offenen Un-
terrichts, die sich vor allem durch den Grad der Offenheit bzw. Selbstbestimmung der Schii-
lerinnen und Schiler beim Lernen unterscheidet. Diese Form bietet vielfaltige Moglichkeit,
die Auspragung der prozessbezogenen Kompetenzen der Schilerinnen und Schiiler in den
verschiedenen Formen des offenen Unterrichts systematisch zu beobachten und weitere
Vereinbarungen entsprechend der Beobachtungen mit den Lernenden zu treffen.

Da die Unterrichtsformen in vertrauter und vorstrukturierter Lernumgebung und mit didak-
tisch aufbereitetem Lernmaterial durchgefihrt werden, ergeben sich aul3erdem unterschied-

liche Chancen fir die Bewertung.

Verschiedene Bewertungsvarianten:

— Schilerinnen und Schiiler stellen selbstandig ein Lernprodukt her, das anschlie3end be-
wertet wird

— bestimmte Materialien und Aufgaben muissen bearbeitet werden und kénnen anschlie-
Bend in einem Test Uberprift werden

— bearbeitete Pflichtaufgaben werden einzeln Uberprift und nach ausgewahlten Kriterien

bewertet

6  Tipps fur Fachkonferenzen oder Fortbildungen

Diskutieren Sie nach der Vorstellung der Lerntheke folgende Fragen:

* Was kann man an der Station bei Schulerin/Schuler beobachten?

* Entwickeln Sie weitere Stationen zur vorgestellten Lerntheke. Nutzen Sie hierfur die
Lehrplane und Lehrwerke der Schuljahrgange 4 und 5.

« Welche Erfahrungen konnten sie in Schnupperstunden/Forschertagen machen?
Was haben sie Uber ihre zukinftigen Schilerinnen und Schuler erfahren?

Was konnten die Kinder ,mitnehmen*“?
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