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1 Einfuhrung

Der vorliegende Lehrgang beschreibt die Steuerung eines Titrandos mit
der PC Control Software. Sie werden in die wichtigsten Bedienungsele-
mente und Arbeitsschritte, die zur DurchfUhrung einer automatischen
Titration notwendig sind, eingefuhrt.

Der Lehrgang ist in vier Abschnitte gegliedert:

® Kapitel 1: Einflihrung
Zuerst lernen Sie die wichtigsten Schritte zur Konfiguration ih-
res Titriersystems.

® Kapitel 2: Saure/Base-Titration
Sie laden eine Methode, starten die Titration und bekommen
das Resultat angezeigt.

® Kapitel 3: Titration mit weiteren Funktionen

Hier lernen Sie, wie Sie eine eigene Methode erstellen und
eine Statistik Uber mehrere Titrationen berechnen. Ausser-
dem erfahren Sie, wie Sie das Bearbeiten grosser Probense-
rien mit dem Probedatensilo vereinfachen kdnnen.

® Kapitel 4: Hinweise

Weitere Maoglichkeiten des Titrando-Systems werden kurz
vorgestellt. In den Kapiteln 2 und 3 werden Sie an passen-
den Stellen mit dem Zeichen =»TIP gezielt auf diese Tipps
hingewiesen.

Detaillierte Informationen zur Funktionsweise und Bedienung des Titran-
do-Systems finden Sie in der Online-Hilfe und in den entsprechenden
Gebrauchsanweisungen:

¢ [Installationsanweisung zum Titrando

e Gebrauchsanweisung zum PC Control / Touch Control

e Gebrauchsanweisung zur 806 Wechseleinheit

e Gebrauchsanweisung zum 800 Dosino bzw. zur 807 Dosiereinheit

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang 1
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1.1 Voraussetzungen

1.1.1 Ausstattung

Fur die beschriebene Titration werden folgende Geréate, Zubehdrteile
und Losungen bendtigt:

e Titrando (mit internem Dosierantrieb) mit 806 Wechseleinheit
oder
Titrando (ohne internen Dosierantrieb) mit 800 Dosino und
807 Dosiereinheit

e Computer mit PC Control Software

e 801 Magnetruhrer oder 803 Ti Stand oder
804 Ti Stand mit 802 Stabriihrer

e Titriermittel c(NaOH) = 0.1 mol/L (carbonatfrei)
e Vorlage c(HCI) = 0.1 mol/L

e Destilliertes Wasser (maglichst CO,-frei)

1.1.2 Installation

Wenn Sie mit dem Lehrgang beginnen mochten, muss das ganze
Titriersystem richtig installiert sein. Details dazu finden Sie in der Instal-
lationsanweisung zum Titrando. Die Installation der PC Control Soft-
ware ist in der Gebrauchsanweisung zu PC Control / Touch Control
beschrieben. Im Folgenden sind nochmals kurz die wichtigsten Punkte
der Gerate-Installation dargestellt:

Anschluss des Computers

Anschluss des Ruhrers

Anschluss des Dongles

Anschluss des Dosinos (falls vorhanden)
Wechsel-/Dosiereinheit aufsetzen
Anschluss der pH-Elektrode

N o Ok 0=

Netzanschluss

Beachten Sie bitte, dass fur die folgenden Beispielmethoden der Ruhrer
am Anschluss MSB 1 des Titrandos angeschlossen wird. Bei Verwen-
dung eines Titrandos ohne internen Dosierantrieb wird daher der externe
Dosierer (hier Dosino) am MSB-Anschluss des Ruhrers angeschlossen.
So wird er wie ein interner Dosierantrieb des Titrandos als Dosierer 1
angesteuert.

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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1.2 Vorbereitungen

1 Wechseleinheit oder Dosino mit Titriermittel bestiicken

Als Titriermittel wird in diesem Beispiel 0.1 M NaOH verwendet. Je nach
Systemzusammenstellung bestucken Sie die 806 Wechseleinheit oder
die 807 Dosiereinheit mit einer passenden Flasche mit dieser Lésung.
Detaillierte Beschreibungen dazu finden Sie in den Gebrauchsanwei-
sungen zur Wechseleinheit bzw. zur Dosiereinheit.

2 Wechseleinheit aufsetzen Dosino auf Dosiereinheit
(Titrando mit internem aufsetzen (Titrando ohne
Dosierantrieb) internen Dosierantrieb)

Setzen Sie die Wechseleinheit auf Setzen Sie den Dosino auf die
den Titrando auf. Dosiereinheit auf, welche auf der
Flasche des Titriermittels montiert
ist. Beachten Sie dabei die dazu
vorgesehenen Markierungen auf
dem Dosino und auf der Dosier-
einheit (siehe auch Gebrauchs-
anweisung 800 Dosino):

Dazu schieben Sie diese von
vorne auf der Fuhrungsschiene
des Titrandos bis zum Einrasten
nach hinten:

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang 3
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PC Control starten

Starten Sie am angeschlossenen Computer das Programm PC
Control.

Wenn Sie eine neue Wechsel- oder Dosiereinheit verwenden, die noch
nie konfiguriert wurde, wird folgende Meldung auf Deutsch oder
Englisch angezeigt:

005-109 Mew exchange/dosing unit

005-109 Neue Wechsel-/Dosiereinheit

Es wurde eine neue Wechsel- bzw. A new exchange or dosing unit was

il

g Dosiereinheit erkannt. o detected.
Sie miissen die Wechsel- bzw. fou must configure the new
Dosiereinheit unter "System/ exchange or dosing unit under
Titriermittel™ konfigurieren, bevor "“System/Titrants™ before you use
Sie diese verwenden. it.

Die Konfiguration der neuen Wechsel- oder Dosiereinheit wird in Schritt
7 erklart.

Danach werden Sie aufgefordert, die Funktion "Vorbereiten" durchzu-
fuhren, um die Schlauche zu spulen:

005-117 Dosierer vorbereiten

Fiir mindestens einen Dosierer ist - -
D 005-117 Prepare dosing device
o

die Aufforderung zum Yorbereiten
eingeschaltet. For at least one dosing device, the
o request to prepare is switched on.

Fiihren Sie bitte die Funktion

"Vorhereiten™ durch. Sie finden den Please execute a prepare command.
Befehl unter "Manuelle Bedienung/! You find it under “Manual controlf
Dosieren". Dosing™.

Das Vorbereiten des Dosierers wird in Schritt 8 beschrieben.

Falls der Datenchip der Wechsel- bzw. Dosiereinheit schon Titriermit-
teldaten enthalt, werden Sie gefragt, ob diese Daten in die Titriermittel-
Liste Ubernommen werden sollen (Meldung: 005-110 Neues Titriermit-
tel). Dies mussen Sie mit [Ja] beantworten, damit die Titriermitteldaten
in die Titriermittelliste von PC Control kopiert werden. Etwaige Ande-
rungen werden auf dem Datenchip gespeichert.

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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4 Hauptdialog

Nach der Initialisierung wird dieses Programmfenster angezeigt:

—}PC Control
File Wiew Help

FC Control  2005-11-29 081439

Current method: Mew method

ser hznual
Identification 1 Hur.nﬁﬁ
|dentification 2 R

Back

Sample size 10]|g -

®

STOP
System Load Contraol Edit Results ( >
v method parameter START

Die Programmoberflache der PC Control-Software besteht aus folgen-
den Bedienelementen, welche alle durch Anklicken mit der Maus

aktiviert werden:

HD,@ — Fixtasten [Print], [Manual], [Home], [Back], [STOP], [START] haben
eine kontext-unabhangige Bedeutung. Sie kénnen jederzeit ausgelost
werden.

system — Schaltflichen dienen zum Offnen eines neuen Dialoges oder zum
Auslosen bestimmter Funktionen.

1.0 — Eingabefelder dienen zur Eingabe von Zahlen und Text.

~ —— Schaltflache zum Offnen einer Auswahlliste.

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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Datum und Uhrzeit priifen

In der blauen Statuszeile wird das aktuelle Datum und die Uhrzeit

angezeigt.

Falls diese nicht korrekt sind, missen Sie sie in den Systemeinstellun-
gen des Betriebssystems korrigieren. Wenden Sie sich dazu gegebe-
nenfalls an den zustandigen Systemadministrator.

Dialogsprache andern

System

System settings

Deutsch

Home

Um die Dialogsprache zu andern, klicken Sie im Hauptdialog auf die
Schaltflache [System] und in der nachfolgenden Auswahl auf [System
settings]. Offnen Sie die Auswahlliste fir Dialog language (Dialog-
sprache) durch einen Mausklick:

File View Help

System / System settings

Manual

A

Hom

‘H'"‘
Back

CGaor
STOP

Date and time 2005-11-29 na:16:32
Lacal time - UTC | off 3
Dialog language |English 7
English
Deutsch
X
Acoustic Weas wval. ser Dlialog
zignals display admin. options

B

START

Wahlen Sie die neue Dialogsprache. Das Vorgehen zum Laden einer
neuen Dialogsprache ist in der Gebrauchsanweisung zu PC Control /
Touch Control beschrieben.

Kehren Sie mit der Fixtaste [Home] zum Hauptdialog zurtck.

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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Neues Titriermittel konfigurieren

Systern

Titriermittel

Editieren

Auswahlen

&=
( Back

Home

Datei  Ansicht Hilfe
\ i Titriermittel / Editieren
Titriermittel | 0.1 M NaOH - &
hanual
konzentration 0.1 | maliL - ﬁ
Hurln-e
Kaommentar
\;_..‘
Titer 1.000 - Back
Datum Titerbest. 2002-11-29 08:13:55 .
( STOP
Mutzungs- Wechsel- Optionen B
ASTEERE dauer ginheit Titer LG

Unter System / Titriermittel konfigurieren Sie das neue Titriermittel.

Wenn die Wechsel- bzw. Dosiereinheit noch nie verwendet wurde
(siehe Schritt 3), dann wird sie hier nicht angezeigt. In diesem Fall
Klicken Sie auf [Neu], worauf Ihnen das Programm den angeschlosse-
nen Dosierer 1 (D1) am Gerat Titrando 1 anzeigt. Wahlen Sie diesen
mit [Auswahlen]. Sie gelangen in den Dialog Titriermittel / Editieren.

Wenn Sie jedoch unter System / Titriermittel schon ein Titriermittel
mit einer "intelligenten" Wechsel- bzw. Dosiereinheit (IWE bzw. IDE) am
Dosierer 1 finden, dann passen Sie dieses mit [Editieren] an:

—=]PC Control =]

Hier benennen Sie das Titriermittel mit 0.1 M NaOH. In dem Feld
Konzentration geben Sie die Konzentration des Titriermittels in mol/L
ein: 0.1. Beachten Sie bitte die landerspezifischen Einstellungen zur
Schreibweise des Dezimaltrennzeichens an Ihrem Computer. Wenn
lhnen der Titer der eingesetzten Natronlauge bekannt ist, geben Sie ihn
ebenfalls hier ein, da er in einem spateren Schritt verrechnet wird.

Mit einem Klick auf [Back] gelangen Sie zur Titriermittel-Liste zurtck:

Titriermittel | 2. | Typ | Dosierer |
01 M MaCH 20 bl WWE O

Es steht Ihnen nun eine intelligente Wechseleinheit (IWE) bzw. Dosier-
einheit (IDE) am Dosierer 1 mit dem Titriermittel 0.1 M NaOH zur
Verfugung. Das Zylindervolumen ist in diesem Beispiel 20 mL, kann
aber bei Ihrem System verschieden sein.

Mit [Home] kehren Sie zum Hauptdialog zuruck.

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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8 Dosierer vorbereiten

Der Zylinder und alle Schlauchverbindungen des Dosierers mussen
gespult und mit Titriermittel gefullt werden.

Dazu starten Sie mit der Fixtaste [Manual] die Manuelle Bedienung.
Klicken Sie mit der Maus nun auf [Dosieren].

Sie bekommen die wichtigsten Titriermitteldaten angezeigt. Wahlen Sie

HL Dosieren [VOrberelten] .

Die nun angezeigte Spritzwarnung weist Sie darauf hin, dass die
BUrettenspitze des Dosierers in ein Gefass gerichtet sein soll, welches
Var- ein Vielfaches des gewahlten Zylindervolumens aufnehmen kann.

Nachdem Sie diese Meldung mit [Ja] beantwortet haben, wird der
Dosierzylinder zweimal entleert und gefullt. Die angezeigte Animation

Dﬂj verdeutlicht diesen Vorgang, hier beispielsweise fur eine Wechselein-
heit:
¥

Dosierer 1 f Yorbereiten

Dosierer 1 wird vorbereitet.

Stopp

Beachten Sie bitte das animierte Symbol "Manual Busy" @ welches
Ihnen hier und im Hauptdialog die Aktivitat der manuellen Bedienung
anzeigt. Es verschwindet, sobald der Vorgang abgeschlossen ist.

1

M E] Schliessen Sie das Fenster Manual Control mit einem Klick auf das
k 'X'in der rechten oberen Ecke.

Ihr Titrando-System ist nun fertig eingerichtet und bereit, eine automati-
sche Titration durchzufuhren!

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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2 Saure/Base-Titration

Das folgende Beispiel einer einfachen Titration von Salzsaure mit Nat-
ronlauge geht von der Verwendung einer 20 mL-Wechseleinheit bzw.
Dosiereinheit aus. Es kdnnen aber ebenso alle anderen Wechsel- bzw.
Dosiereinheiten verwendet werden.

1 Methode laden
Methode Klicken Sie im Hauptdialog auf [Methode laden] und anschliessend auf
laden [Karte 1]. Wahlen Sie die Methode Tutorial in der Gruppe Examples:
1
Karte 1 Datei  Ansicht Hilfe
—l—— Karte 1/ Dateien anzeigen
Examples
SOOI =Toacd re
TAM Manual
TAM hlank value
TEN 25
TEM blank value Akl
Titer NaCH
Titer 505
Titer TEGOtrant
Tutorial
‘Walidation according to ABZ25%
Ldschen Laden

Laden Klicken Sie auf [Laden].

Im Hauptdialog wird nun "Tutorial" als aktuelle Methode angezeigt.

2 Salzsaure vorlegen

Legen Sie 50 mL dest. H,O und 5 mL einer 0.1 M Salzsaure in einem
2>TIP 1 100 mL Becherglas vor. Tauchen Sie die pH-Elektrode und die Buret-
tenspitze ein.

Geben Sie im Hauptdialog das Probeneinmass (5 mL) ein:

Frobeneinmass g | mL -

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang



2 Siure/Base-Titration (. Metrohm

3 Titration starten

Klicken Sie im Hauptdialog auf [START]. Die Titration beginnt mit der
START Messung des Initialmesswertes. Daraufhin wird die laufende Titration in
der Live-Anzeige dargestellt:

~}PC Control
Datel ansicht  Hilfe

01 DET pH Dynamic pH titration
pH Manllal
pH 10.731 ﬁ

55305 mL 200

228 °*C o

Back

Anzahl EPs

1 EF ®

( STOP

U [nL]

Befehl : Pararmeter B

Fause bbrechen Ansicht editiaren Resultate START

4 Resultatanzeige

Nach Erreichen des Endpunktes wird das Resultat angezeigt:

—}|PC Control [_|
Datei  Ansicht  Hilfe

Aktuelle Methode: Tutarial

Bestimmungszeit 20058-11-29 08:35:05 Manﬂ;m
01 DET pH Owynamic pH titration ﬁ

EF1 pH 7322 495858 mL Hom
\HI'"‘

Back
Cor”

STOP
Resultat- Mach- Kurve Wieitere B
silo rechnen Daten SR

2 Als Ergebnis wird direkt der NaOH-Verbrauch angegeben. Je nach
Home CO,-Gehalt des verwendeten H,O(dest.) oder der NaOH kann auch ein
zusatzlicher Equivalenzpunkt EP2 detektiert werden.

Zur Anzeige der Titrationskurve klicken Sie auf [Kurve]. Zum Hauptdia-
log gelangen Sie mit [Home].

2>TIP 2

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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3 Titration mit weiteren Funktionen

Nachdem Sie eine einfache Saure/Base-Titration erfolgreich durchge-
fuhrt haben, lernen Sie in diesem Kapitel einige wichtige Optionen des
Titrando-Systems kennen. Sie erstellen zunachst eine eigene Methode
auf der Basis einer Methodenvorlage und fuhren die Titration unter Ver-
wendung verschiedener Optionen durch.

3.1 Methode erstellen

1 Neue Methode erstellen
TR Neue Methoden erstellen Sie am einfachsten durch Anpassen einer
laden Methodenvorlage. Diese Vorlage wahlen Sie unter Methode laden /
Neue Methode:
Meue —}PC Control
Methode Datei  Ansicht Hilfe

Methode laden f MNeue Methode

Metrobm Methodenvorlagen

Cynamische Titration pH

Dynamische Titration U Manual
Maonotone Titration pH -
Monotone Titration U ﬁ

Ham
Endpunkttitration pH
Endpunkttitration U D
Back

karl Fischer Titration

kalibrierung pH-Elektrode

C ®
Kalibrierung IZE ZTOP

lecean nH
Leere Warlage B
Methode laden g
viorlage Wahlen Sie die Vorlage Dynamische Titration pH und klicken Sie

laden

anschliessend auf [Vorlage laden].

Sie haben das Grundgerust einer Methode zur pH-Titration mit dyna-
Parameter mischer Titriermittelzugabe geladen. Die einzelnen Befehle kdnnen mit

editieren [Parameter editieren] angezeigt und angepasst werden:
| 01 DET pH [ynamische pH-Titration
02 CALC Berechnung
03 REPORT Report
04

Einzelne Parameter mussen noch angepasst werden.

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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2 Methodenparameter anpassen

parameter | 01 DET pH / Abbruchbedingungen: Wie die zuvor durchgefuhrte
editieren Titration soll auch diese nach dem ersten Equivalenzpunkt beendet

| werden (Stopp EP: 1). Danach werden noch 2 mL des Titriermittels
01 DETRH ) zudosiert, um eine symmetrische Kurve zu erhalten (Volumen nach
02 CALC EP: 2 mL). Passen Sie diese Parameter entsprechend an. Das Stopp-
%9 REFORT 1 volumen sollte aus Sicherheitsgrinden beibehalten bzw. dem Volumen
des Titrationsgefasses angepasst werden.

Seteh
editieren Datei  Ansicht  Hilfe
Eefehl editieren
Abbruchbedingungen 01 DET pH Dynamische pH-Titration
| Stoppvolumen 100000 = | mL Manual
Stoppmesswert pH aus | = ﬁ
Hom
Stopp EF 1 = <
Back
Yolumen nach EP 2 = | mL
Coo?
Stoppzeit aus | * | s el
[
Flllgeschw. maximal | * | mbmin START
&

Bal:k - . . mgm
01 DET pH / Dosierer: Als nachstes wird unter Parameter editieren
|/ Befehl editieren / Dosierer das Titriermittel (0.1 M NaOH) definiert:

Dosierer =4PC Contral ||
Datei  Ansicht  Hilfe
Befehl editieren / Do
01 DET pH Oynamische pH-Titration
Hnrln-e
Dosierar |1 hd ]
Back
I Titriermnittel | nicht definiert hd
< . — ®
Back nicht definiert { aTop
| 0.1 b NaH I\
B
( “ START
Back

12 Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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01

03
04

DET pH
CALC
REFORT

Befehl
editieren

MWetrohm Resultatvarlagen

Gehalt (mafg) m. Blindw.

Gehalt (mmalL)
Gehalt (moliL)

Vorlage
laden

Weiter

I

Home

=2>TIP3

02 CALC: In diesem Methodenablauf ist nach der Titration eine Resul-
tatberechnung vorgesehen. Der entsprechende Befehl CALC ist in der
Vorlage bereits eingeflgt, enthalt aber noch keine Berechnung. Wahlen
Sie daher den Befehl CALC in Zeile 2 und erstellen Sie mit [Befehl
editieren] und [Neu] wie folgt eine neue Resultatberechnung:

Wahlen Sie die Vorlage Gehalt (mmol/L), laden Sie diese mit [Vorlage
laden] und dricken Sie [Weiter]. Die angezeigte Resultat-Berechnung
kdnnen Sie direkt verwenden. Sie ermittelt aus dem Volumen des
ersten Equivalenzpunktes (EP1) den Gehalt der Salzsaure in mmol/L.

—}PC Control
Datei  Ansgicht Hilfe

Befehl editieren / Resultat editieren
02 CALC Berechnung
Mar;lilal
Resultatname | Gehalt (mmolil)
Hurln-
Rechenformel R1 EF1*CONCT1000" TITER/COO
“'!I-"‘
Dezimalstellen |2 hd Back
Resultateinheit | mmal/L - .
STOP
Notiz Resultat- Resultat- Resultat- B
variahle grenzen optionen Sl

Das Resultat R1 wird aus folgenden Gréssen berechnet:

EP1:  Volumen des Titriermittels am Equivalenzpunkt 1 [mL]
Conc: Konzentration des Titriermittels [mol/L]

1000: Umrechnung der Konzentration von mol/L in mmol/L
TITER: Titer des Titriermittels

C00: Probeneinmass [mL]

Das Probeneinmass geben Sie vor Beginn der Titration in das ent-
sprechende Feld im Hauptdialog ein. Sie kbnnen auch eine automati-
sche Abfrage dieses Wertes mit einem REQUEST-Befehl oder dessen
Ubernahme von einer angeschlossenen Waage zu Beginn eines
Methodenablaufs definieren (siehe Gebrauchsanweisung zu PC
Control / Touch Control).

03 Report: Der dritte Befehl im Methodenablauf beschreibt die Report-
Ausgabe auf den Drucker, der im Menu Datei / Drucker ausgewahlt
wurde. Im vorliegenden Beispiel werden der Resultat-Report und die
Titrationskurve ausgedruckt. Der Reportbefehl muss nicht weiter
verandert werden. Loschen Sie diesen Befehl, wenn an lhrem PC kein
Drucker angeschlossen ist.

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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3 Neue Methode speichern
E— Die neue Methode speichern Sie unter Parameter editieren / Metho-
editieren de speichern:
Methode Datei  Ansicht  Hilfe
speichern : . :
Ablauf / Methode speichern
Speicher | Interner Speicher 3 -
G
Gruppe | Main group -
\!I'"‘
Dateiname | Methode 1 - Back
Co?
STOP
Comr
Abhbrechen Speichern START
In diesem Beispiel wird die Methode Methode 1 in der Gruppe Main
group im Internen Speicher abgelegt.

Speichern ‘ ) ‘ . _
Sie kdnnen den Gruppen- und den Dateinamen nach einem Mausklick
in das jeweilige Eingabefeld editieren.

A Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit [Speichern] und kehren Sie mit [Home]
riome zum Hauptdialog zurtick.
=>TIP 4

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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3.2 Titrieren

1 Titration durchfiihren
Bereiten Sie die Elektrode und das Titriergefass fur eine neue Bestim-
2>TIP 1 mung vor und fuhren Sie die Titration, wie in Kapitel 2 beschrieben,
durch.
Da im Methodenablauf eine automatische Reportausgabe an den
angeschlossenen Drucker vorgesehen ist, achten Sie bitte auf einen
korrekten Anschluss dieses Druckers.
Geben Sie im Hauptdialog das Probeneinmass (5 mL) an.
=S e .
e Starten Sie die Titration mit [START].
2 Resultatanzeige
Nach Erreichen des Endpunktes wird das Resultat angezeigt:
Datei  Ansicht Hilfe
Aktuelle Methode: Methode 1
Bestimmungszeit 2005-11-29 09:17.58
Gehalt (mmoliL) 99 97 mmaoliL -
A
01 DETpH Cryynarnische pH-Titration Home
EP1 pH 7.353 50026 il -
\,_'l
Back
Co?”
STOF
Resultat- MNach- Kurve WWeitere B
silo rechnen Daten gl
Als Resultat wird nun der berechnete Gehalt der vorgelegten Salzsaure
angezeigt.
A Zur Anzeige der Titrationskurve klicken Sie auf [Kurve]. Zum Hauptdia-
Harne log gelangen Sie mit [Home].
=>TIP 5

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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3 Reportausgabe

Die Reportausgabe liefert folgenden Ausdruck:

PC Control Seriennummer 3079972211 Programmversion 4.0
PC Control Gedruckt am 2005-11-29 09:19:44
Resultatreport
Bestimmung Methode . . . . . . . ... .. Methode 1
Gespeichertam. . . ... ... ... ..... 2005-11-29 09:09:09 Ver. 1
Methodenstatus . . . .. .. ... ... ... ... .. .. .. gespeichert
Bestimmungszeit. . . . ... ... .. L. 2005-11-29 09:17:58
Bestimmungsstat. . . . . ... ... L o L o original
Probennummer . . . . . ... 2
Probedaten Probeneinmass. . . ... ... ... ... L 5 mL
01 DET pH Dynamische pH-Titration
Titration EP1.. ... .. ....... pH7.353 . . ... ... ... ... .. 5.0026 mL
Stopp EP erreicht
Resultate Gehalt(mmol/L). . . . . . . . . . . e 99.97 mmol/L
Kurve
01 DET pH Dynamische pH-Titration
pH
12
10
a
[
4
2
1] 2 4

U [nL]

Seite 1 von 1
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3.3 Statistik und Probedatensilo

1 Statistik vorbereiten
5 t FUr eine statistische Auswertung mehrerer Resultate aktivieren Sie die
SeTe=' | Statistik unter Parameter editieren / Optionen Methode:

| ~}PC Control
S Datei  Ansicht  Hilfe
Methode Ablauf £ Optionen WMethode

I

Aktuelle Methode: Methode 1

¥l Statistik A

Hame
Anzahl Proben d &

Back

Direktparameter anzeigen [

®

STOP
Autamat. Eigen- Notiz Start-f Probe- B
speichern schaften Stoppapt. daten i)

Geben Sie die gewlnschte Anzahl der zu untersuchenden Proben (hier
beispielsweise 3) ein.

Sie brauchen Ubrigens nicht in jedem Fall mit [Back] oder [Home] zur
Hauptansicht zurickzukehren, um eine Bestimmung zu starten. Starten
Sie die folgende Bestimmung einfach direkt mit [START].

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang 17
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2

Titrationen fiir Statistik durchfithren

B>

START

D

Statistik

Bereiten Sie jeweils die Elekirode und das Titriergefass fur eine neue
Bestimmung vor und fuhren Sie drei Titrationen, wie in Kapitel 2 be-
schrieben, durch. Geben Sie im Hauptdialog vor jeder Titration eine
Probenidentifikation und das Einmass an.

Nach jeder Titration wird ein Report ausgedruckt und das Resultat
angezeigt. Im Hauptdialog sehen Sie, wie die Bestimmungen fur die
Statistik gezahlt werden:

Statistik: 1 von 3
Klicken Sie im Resultatdialog nach der dritten Titration auf [Statistik].

Zunachst werden der Resultatname und dessen Mittelwert angezeigt:

Altuelle Methode: Methode 1
Bestimmungen 3 von 3

Details

Resultatname | Mittehwert |
Gehalt (mmoliL) 8949 86 mmoliL

Klicken Sie nun auf [Details].

Es werden weitere statistische Daten und die Einzelresultate angezeigt:

=} PC Control =]

Datei  Ansicht  Hilfe

Statistik £ Details

Resultatname: Gehalt (mmalL) Sk
Mittehwvert 9588 mmaoliL n=03
s +- 0.087 mmaoliL

s rel 009 %

MNr. Probeneinmass Reszultat ﬁ
1 2mL 9993 mmaoliL
5 mlL 89,76 mmall N
amL 89 88 mmaoliL

Probe- Bestimng. Resultat B>
daten ginfaus ginfaus

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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3 Titration mit weiteren Funktionen

Statistik drucken

Statistik Uhersicht

Wenn Sie einen Report dieser Statistik ausgeben mochten, klicken Sie
auf [Print]. Die kontextsensitive Funktion dieser Taste erlaubt die
direkte Auswahl eines Statistik-Reportes.

Klicken Sie z. B. auf Statistik Ubersicht.

Es wird nun ein Report mit allen statistischen Daten und Einzelresulta-
ten ausgedruckt.

4 Probedatensilo
Bereiten Sie einen Probedatensilo fUr eine Serie von Bestimmungen
Steuerung VOT.

¥l Probedatensilo

Statistil;
ld=chen

A

Home

FProbedatensilo

—|: Aktuelle Methode: Methode 1

Probedatensilo aktivieren: Aktivieren Sie den Probedatensilo im
Hauptdialog unter Steuerung. Hier I6schen Sie auch die Statistikdaten
mit [Statistik l[dschen].

Klicken Sie anschliessend im Hauptdialog auf [Probedatensilo]. Dieser
wird nun unterhalb des Programmfensters angezeigt. Er enthalt zu-
nachst keine Probedaten. Geben Sie diese wie nachstehend beschrie-
ben ein.

—=]PC Control =]

Datei  Ansicht Hilfe

PC Control 2005-11-29 10:40:27

Amaender
Hame
Probedatensilo Zeile 0 won 3
\;_..‘
Back

Probedatensilo

Coor’
Statistik: 0won 3 STOP

System HELDEE Steuerung F'arg_meter Resultate STAE:
laden editieren
Probedatensilo Aktion ¥
[ Methode | identification1 | Identification 2 | Einmass | Einheit]
=1 Frobe1 amL
2 Prohe 2 fmL
3 Probe 3 amL

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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Teile einfligen

Silo ganz ldschen

Frobedatensilo laden

FProbedatensilo speichern
Zeilennr. zuriicksetzen
Silozeile filr Waage

Eigenschatten
Hilfe anzeigen
Schliessen

Speichern

2>TIP 4

Probedaten eingeben: Geben Sie hier fUr die Proben z. B. jeweils
eine ldentifikation und die Einheit "mL" fUr das Probeneinmass an.
Aktivieren Sie dazu das jeweilige Eingabefeld mit einem Mausklick und
wechseln Sie das Feld mit einem neuen Mausklick oder mit der Tabula-
tor-Taste.

Eine neue Zeile wird angehangt, wenn Sie das Einmass mit der Taste
<ENTER> bestatigen.

Das Feld Methode bleibt in diesem Beispiel leer, da die Bestimmun-
gen mit der aktuellen Methode durchgefuhrt werden sollen.

Probedatensilo speichern: Die Zeilen eines Probedatensilos werden
geldscht, nachdem die entsprechende Bestimmung beendet wurde.
Falls Sie einen Probedatensilo mehrfach verwenden mochten, kann es
sinnvoll sein, diesen zu speichern.

Klicken Sie dazu im Hauptdialog auf [Aktion] und wéahlen Sie aus der
erscheinenden Auswahlliste Probedatensilo speichern. Anschlies-
send geben Sie den Speicherort (nur "Karte 1" oder "Karte 2" maoglich),
die Gruppe und den Dateinamen an und klicken auf [Speichern].

5

Titration durchfiihren

START

2>TIP 6

20

Fuhren Sie wiederum drei Titrationen wie im Abschnitt 3.2 beschrieben
durch. Der Probedatensilo wird abgearbeitet und nach jeder Bestim-
mung wird ein Report ausgegeben.

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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4 Hinweise

4 Hinweise

Sie haben bereits wichtige Funktionen des Titrando-Systems kennen ge-
lernt. Dieses Kapitel soll Ihnen einige weitere interessante Optionen die-
ses Titriersystems in kurzer Form vorstellen. In den Kapiteln 2 und 3
werden Sie an passenden Stellen gezielt auf diese Tipps hingewiesen.

Detaillierte Erklarungen finden sie in der Gebrauchsanweisung zu PC
Control / Touch Control.

TIP 1

Rithrgeschwindigkeit

Der 801 Magnetriihrer, der 803 Ti Stand und der 802 Stabriihrer
mit 804 Ti Stand werden vollstandig von der PC Control Software
gesteuert. Die Standard-Ruhrgeschwindigkeit ist auf die mittlere Stufe 8
voreingestellt. Wenn Sie die Ruhrgeschwindigkeit andern maochten,
optimieren Sie diese zunachst unter Manual / Ruhren und tragen Sie
den Wert unter Parameter editieren (z. B. DET) / Befehl editieren /
Rubhrer ein.

TIP 2

Kurvendarstellung andern

Sie kdnnen unter Resultate / Kurve / Optionen Kurve die Kurven-
darstellung anpassen, indem Sie z. B. fur die y2-Achse eine zweite
Grosse (hier ERC, nur fur DET) wahlen und zuséatzlich die Messpunkte
anzeigen lassen:

—}PC Control
Datei  Ansgicht Hilfe

Resultate / Kurve

01 DET pH Dynamische pH-Titration
Manual

Hu&
\dl"u

Back
Gt

STOP

U [nL]

EP- . Optionen B
Details L= Kurve SLLRE

Dies ist Ubrigens auch in der Live-Anzeige maoglich. Klicken Sie dort
einfach wahrend der Titration auf [Ansicht], um die Darstellung der
Messwerte und der Kurve direkt zu verandern.

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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TIP 3

Nachrechnen

Zu der aktuellen Bestimmung koénnen die Resultate neu berechnet
werden, wenn die Auswerteparameter verandert wurden.

Sie I6sen das Nachrechnen unter Resultate mit [Nachrechnen] direkt
aus.

TIP 4

Speicherort festlegen

~}PC Control

Datei | Ansicht Hilfs

Export..

Eigenes Loga...

Irnpart Methoden...

Einstellungen...
Drucker

L

Beenden

Daten (z. B. Methoden) kénnen ausser im internen Speicher auch in
extra spezifizierten Verzeichnissen auf dem Computer gespeichert
werden. Diese werden als "Karte 1" und "Karte 2" bezeichnet. Es kann
sich dabei um Verzeichnisse auf einer Festplatte, einem Netzlaufwerk
oder einem beliebigen Wechseldatentrager handeln. Dies erlaubt ein
Datenmanagement analog zur Verwendung von Speicherkarten mit
dem Touch Control.

Im Menu Datei / Einstellungen konnen Sie die entsprechenden Pfade
anpassen.

TIP5

Bestimmungen automatisch speichern

Sie konnen Bestimmungen automatisch speichern, indem Sie unter
Parameter editieren / Optionen Methode / Automatisch spei-
chern diese Option aktivieren.

Spater kdnnen Sie dann die entsprechenden Resultate unter Resulta-
te / Weitere Daten / Laden/Speichern / Laden wieder laden.

TIP 6

Resultatsilo

22

Resultate von bis zu 200 Bestimmungen kdénnen im Resultatsilo ge-
speichert werden. Dazu wahlen Sie unter Parameter editieren /
CALC / Befehl editieren die gewtnschten Resultate und aktivieren
Sie fur jedes Resultat den Punkt Resultat im Resultatsilo speichern
unter Editieren / Resultatoptionen / Weitere Optionen.

Nun sehen Sie unter Resultate / Resultatsilo zu jeder Bestimmung
ein Resultat und bekommen mit Details die ubrigen Resultate der
selektierten Bestimmung angezeigt.

Titrando e PC Control e Bedienungslehrgang
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