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Vorstellung Hydro-Ingenieure GmbH
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Kurzvorstellung

Dipl.-Ing. Klaus Alt

• 30 Jahre Berufserfahrung

• 50 Fachveröffentlichungen

• Spurenstoffe

• dez. Niederschlagswasserbehandlung

• Energieoptimierung, innovative Technologien

• Mitarbeit in der 

• Arbeitsgruppe DWA KA 7.2 Membrananlagen,

• LUA Arbeitsgruppe NRW „Bemessung von Belebungsanlagen“

• DWA FA 6 – Bemessung von einstufigen Belebungsanlagen

• DWA KA 6.9 Mischwassermitbehandlung

• DWA AK AG – Schlammbehandlung auf kleinen Kläranlagen 

• DWA AG 8.6 Aktivkohle

• DWA AG Ozon

• BIZ 7 – Fort- und Weiterbildung von Führungskräften

Geschäftsführer Hydro-Ingenieure GmbH
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Gliederung

• Konzeptentwicklung „heute“

• Verknüpfung von Forschung und Praxis

• Projekte der 4. Reinigungsstufe / Mikroschadstoffe

• Kläranlage Mannheim

• Kläranlage Harsewinkel

• Klärwerk Obere Lutter

• Stuttgart Mühlhausen

 Technologie mit Direktdosierung der PAK in Filtration / Pilotversuche

 Kurzvorstellung, Planungsaspekte, Wirtschaftlichkeit 

• Zusammenfassung
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Projektabwicklung heute – 4. Reinigungsstufe

 Zukunftsfähige Gesamtkonzepte

(Energie, Ressourcen, Spurenstoffe, Phosphor, Hygiene)

 Zukünftige Anforderungen an Phosphor 

 Gesamtkonzept mit Optimierung der Nachklärung sinnvoll

 Neue Verfahrenstechniken - Offenheit bei AG, Behörden 

und Planer wünschenswert

 Erfahrungsaustausch Europa / Netzwerke

 Anforderungen steigen kontinuierlich, sehr hohe 

Planungsqualität
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 1. Ozonanlage Deutschlands in Bad Sassendorf   (seit 2009)

 1. PAC – Adsorption Deutschlands in Mannheim   (seit 2010)

 1. GAK Deutschlands in Gütersloh Obere Lutter   (seit 2011)

10 Jahre Erfahrungen

 50 Projekte der 4. RS in Planung, 15 davon mit allen 

Verfahrenstechnologien (Ozon, PAK oder GAK) in Betrieb

4. Reinigungsstufe - Bewährte Verfahren, Chronologie
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Klärwerk Mannheim – Erstes Ulmer Verfahren in D
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Klärwerk Mannheim – Erstes Ulmer Verfahren in D

bis zu 

300 l/s

© Stadtentwässerung Mannheim
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Klärwerk Mannheim - Inbetriebnahme Mai 2010 -

Kontakt- und Mischbecken

 Bildung der schwarzen PAK-Schlammflocke

 Absetzeigenschaften im Becherglas
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13 GAK-Anlagen großtechnisch in Betrieb / Planung (P)

 Technikum KLEM 1.000 EW

 KA Gütersloh „Obere Lutter“ 250.000 EW

 KA Buchenhofen 600.000 EW (2 Zellen)

 KA Gütersloh-Putzhagen 200.000 EW (P)

 KA Bad Oeynhausen 100.000 EW (Inbetriebn.)

 KA Harsewinkel 50.000 EW (Inbetriebn.)

 KA Köln-Rodenkirchen 80.000 EW (1.6 Mio. EW ?)

 Lux KA Bleesbrück 160.000 EW (P Ozon/GAK)

 Lux KA Schifflingen 160.000 EW (P)

 Lux KA Beggen 450.000 EW (P, Ozon/GAK)

 Aktuell weitere Grossanlagen > 1 Mio. EW

Verfahren Granulierte Aktivkohle - Planung Hydro-Ingenieure GmbH
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Vortrag EAWAG 2015 und heute - GAK in der Schweiz
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• Öffentlich-rechtliche Körperschaft

• Mitgliedsgemeinden: 

Stadt Bielefeld 86 %

Stadt Gütersloh 14 %

• Verbandsgründung: 1965 

• KW-Inbetriebnahme: 1967 

• Beschäftigte: 20

• Einzugsgebiet: 21,5 km²

• Hauptsammler: 17,4 km

• Ausbaugröße: EW 380.000 E

• Belastung zur Zeit: EW 200.000

• Gewässer:  Ems-Lutter

 Ems 

 Nordsee

AOL

Gütersloh

52 Jahre

Kurzvorstellung der GAK-Kläranlage Gütersloh „Obere Lutter“
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Kurzvorstellung der GAK-Kläranlage Gütersloh „Obere Lutter“
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CSB-Ablaufwerte 2010 (nach SüwV-kom)

27 deutliche CSB-

Überschreitungen

Betriebserfahrungen CSB
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GAK-Kläranlage Gütersloh „Obere Lutter“

Ausbaugröße 250.000 EW

 Inbetriebnahme 01.11.2010, also über 9 Jahre 

Betriebserfahrung

 Älteste GAK-Anlage in D

 5 Filterzellen à 40 m²

 Betriebskosten 250.000 €/a

 CSB-Reduktion um 40 %, 

Phosphor-Reduktion um ca. 25%
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Weitergehende CSB-Elimination durch Aktivkohlefiltration -

Sondereinleiter / spez. Abwasserzusammensetzung

 Leitfähigkeitsganglinie
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• Hohe Salzfrachten: Leitfähigkeit von 30 - 80 mS/cm

• Spezifische CSB-Frachten (bis 50 % der täglichen Zulaufbelastung) mit einem schwer 

bis nicht abbaubarem BSB5-Anteil

• Teils erhöhte PFT-, Schwermetall und Tensid-Einleitungen

• Teils toxische Abwasserinhaltsstoffe mit hemmender Wirkung auf die Mikroorganismen 

in den biologischen Stufen

• Nachts ungünstiges Verdünnungsverhältnis mit kommunalem/häuslichem Abwasser 

(1:10)

Weitergehende CSB-Elimination durch Aktivkohlefiltration -

Sondereinleiter / spez. Abwasserzusammensetzung
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• Bildung von Schwimmschlamm in Absetzbecken

Weitergehende CSB-Elimination durch Aktivkohlefiltration -

Sondereinleiter / spez. Abwasserzusammensetzung
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• Störungen in den Belebungsbecken

Weitergehende CSB-Elimination durch Aktivkohlefiltration -

Sondereinleiter / spez. Abwasserzusammensetzung
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AOL Gütersloh    www.mikroverunreinigungen.de

• GAK-Stützschicht (dk = 2 – 4,75 mm) 

für Düsenschlitzweite 2 mm

GAK-Kläranlage Gütersloh „Obere Lutter“
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AOL Gütersloh    www.mikroverunreinigungen.de

Ausbau alte 

Schüttung

aus Biofor (Biolit)

Befüll- und 

wanddurchgeführte 

Entleerungsleitung 

(Storz-A)

Hydraulische Befüllung

aus Silotransporter

Treibwasserentnahme (Storz C)

GAK-Kläranlage Gütersloh „Obere Lutter“
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Filterzulauf

GA-5: AquaSorb 5000 reaktiviert, EBCT = 75 min

GA-4: AquaSorb 5000 frisch, EBCT= 75 min

GA-3: AquaSorb 5000 frisch, variable EBCT = 20-75 min

AOL Gütersloh    www.mikroverunreinigungen.de

Betthöhe = 2,5 m

Betrieb:   Montag –

Freitag

GAK-Kläranlage Gütersloh „Obere Lutter“



Mikroschadstoffe aktuelle Planungsbeispiele aus der Praxis (Konzeption, Bemessung und Betrieb)26.02.2020  |  Seite 29

0%

20%

40%

60%

80%

100%

E
D
TA

G
ad

ol
in
iu
m

C
S
B

TO
C

A
m

id
ot

riz
oe

sä
ur

e

Io
m

ep
ro

l

Ib
up

ro
fe

n
N
TA

D
TP

A

TM
D
D

Io
pa

m
id
ol

1-
H
-B

en
zo

tri
az

ol

M
et

hy
l-1

-H
-B

en
zo

tri
az

ol
e

C
ar

ba
m

az
ep

in

D
ic
lo
fe

na
c

S
ul
fo

la
n

M
et

op
ro

lo
l

N
ap

ro
xe

n

B
ez

af
ib
ra

t

S
ot

al
ol

Io
pr

om
id

P
FBS

P
FO

S

M
it
tl
e
re

 E
lim

in
a
ti
o
n
 ü

b
e
r 

g
e
s
a
m

te
 

A
d
s
o
rb

e
rl
a
u
fz

e
it
  

  
[%

]

im Zulauf

n.n.

vf = 2 m/h

Betthöhe = 2,5 m

AquaSorb 5000

Laufzeit: 14,7 Monate

AOL Gütersloh    www.mikroverunreinigungen.deGAK-Kläranlage Gütersloh „Obere Lutter“
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• Bettvolumina (BVT)

(Standardparameter Diclofenac und Carbamazepin, 85 % 

Eliminationsrate, Durchbruch < 15 %)

• „Frische“ GAK / variabel Vf = 2 - 8 m/h

13.000 BVT

• „Frische“ GAK / konstant Vf = 2 m/h

14.000 – 16.000 BVT

• Reaktivierte GAK / konstant Vf = 2 m/h

8.000 – 12.000 BVT

Heute: BV-Werte bei 80% Eliminationsrate von 12.000 bis 15.000 m3/m3

Ergebnisse der F+E-Vorhaben
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Weitergehende CSB-Elimination durch Aktivkohlefiltration -

CSB-Elimination der letzten Jahre
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CSB-Konzentration im Ablauf der Kläranlage 
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PAK Zugabe in den Überstand Raumfiltration - Chronologie

 Empfehlung Metcalf Eddy 1996, V. Mayer 

1991

 Erste erfolgreiche Versuche eawag M. 

Böhler, H. Siegriest, Kloten Optikon 2009

 Wuppertal Buchenhofen, Pilotversuch in 

60 m² Filterzelle, positive Ergebnisse

(Dr. Erbe – Essener Tagung 2010)
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HKW Stuttgart Mühlhausen – PAC Zugabe Raumfiltration (Direktdosierung)

Projektdaten

 Ausbaugröße:    1.200.000 EW

 Mischwasserzufluss: 7,5 m³/s

 Teilstrombehandlung: 2,8 m³/s

 Projektlaufzeit: 2014 - 2028

Biologie

Süd Biologie

Nord

Raumfiltration
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 Ergebnis der Vorplanung (2014):

PAK Adsorptionsstufe

mit separater Sedimentation

(3 NKB mit Ø 49 m)

 Positiver Erfahrungsaustausch 

SES und Wupperverband vom 22.10.2015 und 

16.12.2015

 Pilotversuch Kompetenzzentrum Spurenstoffe BW 

erfolgreich

 Wirtschaftlichkeit und betriebliche Argumente 

ausschlaggebend

HKW Stuttgart Mühlhausen – PAC Zugabe Raumfiltration (Direktdosierung)
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 Ergebnis der Vorplanung:

PAK Adsorptionsstufe

mit separater Sedimentation

(3 NKB mit Ø 49 m)

 Positiver Erfahrungsaustausch zwischen

SES und Wupperverband vom 22.10.2015 und 

16.12.2015 auf Vorschlag SES und mit Begleitung 

von HI

 Pilotversuch Kompetenzzentrum Spurenstoffe BW 

erfolgreich

 Wirtschaftlichkeit hinsichtlich Investitions- und 

Betriebskosten betriebliche Argumente 

ausschlaggebend

HKW Stuttgart Mühlhausen – PAC Zugabe Raumfiltration (Direktdosierung)
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 Ergebnis der Vorplanung:

PAK Adsorptionsstufe

mit separater Sedimentation

(3 NKB mit Ø 49 m)

 Positiver Erfahrungsaustausch 

SES und Wupperverband vom 22.10.2015 und 

16.12.2015

 Pilotversuch Kompetenzzentrum Spurenstoffe BW 

über 2 Jahre erfolgreich

 Wirtschaftlichkeit hinsichtlich Investitions- und 

Betriebskosten ausschlaggebend für die 

großtechnische Realisierung

Versuchsanlage des Kompetenzzentrums Spurenstoffe BW

HKW Stuttgart Mühlhausen – PAC Zugabe Raumfiltration (Direktdosierung)
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HKW Stuttgart Mühlhausen – PAC Zugabe Raumfiltration (Direktdosierung)

Von links nach rechts: F. Kuhn, M. Schanz, F. Untersteller, B. Diehm
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Vielen Dank

für Ihre Aufmerksamkeit!


