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1 Einflhrung

Diese System-Schulung soll Sie mit der Bedienung von NeuroCheck und seinen vielféltigen
Einsatzmoglichkeiten zur automatischen Sichtpriifung vertraut machen. Die System-Schulung
ist sowohl zum Selbsttraining geeignet als auch als begleitendes Skript fiir Seminare.

Voraussetzung fiir die Durchfiihrung der System-Schulung ist eine installierte Premium-,
Professional-, Schulungs- oder Demoversion von NeuroCheck 5.0 oder hoher. Alle hier
verwendeten Bilder sind als Bitmap-Dateien mitgeliefert, daher bendtigen Sie keine Kamera
um die Beispiele nachvollziehen zu kénnen. Die Beispieldateien zu dieser System-Schulung
sind Bestandteil einer Komplettinstallation von NeuroCheck 5.x. Durch Aufruf des
Meniipunktes NeuroCheck Setup aus dem Startmenii von NeuroCheck kdnnen Sie die
Beispieldateien auch jederzeit nachinstallieren. Die Beispieldateien werden in das
Unterverzeichnis Training des NeuroCheck-Installationsverzeichnisses kopiert.

Die einzelnen Kapitel dieser System-Schulung bauen insofern aufeinander auf, als dass die
Erklarungen zu Bedienungsschritten mit der Zeit weniger ausfiihrlich und die
Bildverarbeitungsprobleme anspruchsvoller werden. Es ist daher sinnvoll, dieses Buch in der
angegebenen Reihenfolge durchzuarbeiten. Diese System-Schulung geht dabei allerdings
nicht auf alle Einzelheiten zu den speziellen Funktionen von NeuroCheck ein. Dazu sei an
dieser Stelle auf das Benutzerhandbuch verwiesen.

software fiir di€

le
ndustrielle.
pildverarbeilgg

Die NeuroCheck-Software mit umfassender Dokumentation
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1.1 Begriffe

Dieser Abschnitt erklart zundchst einige Begriffe, die in NeuroCheck verwendet werden, um
eine grundlegende Vorstellung von ihrer Bedeutung zu vermitteln. Die Erkldrungen sind
notwendigerweise recht knapp und werden im Verlauf dieser Schulung deutlich vertieft
werden.

1.1.1 Anwendungsgebiete

NeuroCheck kann zur Lésung einer Vielzahl verschiedener Sichtpriifungsprobleme verwendet
werden, die sich grob in die folgenden Anwendungskategorien einordnen lassen.

Barcodeidentifikation

Jeder kennt die Reihen vertikaler Linien, die sich auf jedem Artikel des taglichen Gebrauchs
wiederfinden, von Biichern und Zeitschriften tiber Schokoriegel bis hin zu Mietfahrzeugen.
NeuroCheck kann die gingigen Standardtypen identifizieren und in Klartext umwandeln.

Anwesenheitskontrolle

In vielen Anwendungen muss das Vorhandensein einer vorgegebenen Anzahl von Objekten
iiberpriift werden. Dieser Anwendungsbereich umfasst das einfache Zahlen von
Steckkontakten oder Tabletten in einem Blister ebenso wie Vollstdndigkeitspriifungen ganzer
Baugruppen, wobei mehrere verschiedenartige Objekte gefunden und anhand ihrer
Eigenschaften, wie etwa Grofle und Form, unterschieden werden miissen.

Bild- und Objektvergleich

Dieser Anwendungsbereich befasst sich mit der Ubereinstimmung zwischen dem aktuellen
Bild und einem Referenzbild. Bei Abbildungspriifungen oder Druckqualitatspriifungen wird
typischerweise ein ganzes Bild als Referenz benutzt; bei anderen Applikationen wird man
eher einen Satz von Objekten mit zugehorigen Merkmalen als Referenz speichern. Diese Art
von Anwendungen dhnelt einer Anwesenheitskontrolle mit der zusétzlichen Schwierigkeit,
dass die Objekte sich einer bestimmten Anordnung befinden miissen und ganz verschiedene
Eigenschaften haben kénnen, wodurch es sehr kompliziert wire, ihre Anwesenheit durch
einfaches Messen und Filtern zu {iberpriifen.

Vermessung

Wihrend bei der Anwesenheitskontrolle nur eine mehr oder weniger genaue
Ubereinstimmung von Objekteigenschaften wie GréBe und Orientierung mit vorgegebenen
Werten erforderlich ist, liegt der Zweck einer Vermessungsanwendung darin, geometrische
Abmessungen von Objekten mit hoher Genauigkeit festzustellen — einschlielich der
Beziehungen zwischen zwei oder mehr Objekten, wie Abstinde, Winkel etc. Mit NeuroCheck
konnen Sie nicht nur einfache Abmessungen von Objekten, wie GroBe, Orientierung, Flache
oder Radien feststellen, sondern auch die Abweichungen eines Objektes von einer Idealform,
z.B. die Rundheit eines Objektes als Abweichung eines Ausgleichskreises oder die Geradheit
einer Kante als Abweichung von einer Néherungsgeraden. Solche Ausgleichsgeometrien
konnen auch fiir ganze Objektgruppen berechnet werden, um etwa festzustellen ob die
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Beinchen eines ICs von der korrekten Ausrichtung abweichen oder ob mehrere Bohrungen an
einem Werkstiick genau auf einem Kreis liegen.

Mittels spezieller Interpolationsverfahren kann NeuroCheck Vermessung mit
Subpixelauflosung durchfiihren.

Muster- und Schrifterkennung (Optical Character Recognition)

Mustererkennung bezeichnet die Identifikation beliebiger Muster anhand von Messwerten als
auch ihres Gesamterscheinungsbildes. Sie wird oft als Werkzeug der Anwesenheitskontrolle
zur Unterscheidung zwischen giiltigen und ungiiltigen Objekten benutzt. Ein weitverbreiteter
Spezialfall der Mustererkennung und eine der anspruchsvollsten Aufgaben in der digitalen
Bildverarbeitung ist die Klarschrifterkennung. NeuroCheck benutzt neuronale Netze als
Klassifikatoren fiir die Erkennung von Zeichen (oder auch beliebigen Symbolen). Im
Gegensatz zu den meisten Programmen, die mit neuronalen Netzen arbeiten, befasst sich
NeuroCheck dabei nicht mit Fragen, die nur fiir Forscher auf diesem Gebiet von Bedeutung
sind, sondern erleichtert dem Benutzer den Einsatz der Netze fiir die eigentliche
Problemlésung durch visuelle Fithrung in jedem Schritt: bei der Erzeugung von
Eingangsdaten fiir den Klassifikator iiber die Zusammenstellung von Trainingsdaten bis hin
zum Netzwerktraining. Dadurch wird die Anwendung neuronaler Netze einfacher als je zuvor.

Lagekontrolle

Der Begriff ,,Lagekontrolle fasst alle Anwendungen zusammen, in denen ein
Bildverarbeitungssystem benutzt wird, um die Position und Orientierung eines Objektes
festzustellen, und diese Position dann an eine andere Maschine ausgibt, die das Objekt
handhabt. Ein Robotgreifer kann so z.B. dazu befdhigt werden, Teile von einem FlieSband zu
greifen. Andere Anwendungen sind Palettierung oder Entpalettierung von Bauteilen,
Packungen oder Flaschen.

1.1.2 Priifprogrammbhierarchie

Bildverarbeitungslosungen sind in NeuroCheck in einer einfachen hierarchischen Struktur
aufgebaut, die von der Baumstruktur des Priifprogrammfensters klar visualisiert wird:

Priifprogramm

Das Priifprogramm umfasst die vollstindige Losung eines Sichtpriifungsproblems. Es kann
aus einer oder mehreren Einzelpriifungen bestehen. Auf der Priifprogrammebene werden
Parameter wie Identifikationsnummer (fiir ferngesteuerte Typwechsel), Passwortschutz,
Referenzbilder, Ausfiihrung von Einzelpriifungen im Automatikmodus und
Datenausgabeeinstellungen gespeichert.

Einzelpriifung

Eine Einzelpriifung besteht aus einer Folge von Priifschritten. Sie 16st eine bestimmte Aufgabe
innerhalb der Sichtpriifungsanwendung. Haufig wird ein Priifprogramm so in Einzelpriifungen
zerlegt, dass jede Priifung ein Kamerabild bearbeitet. Einzelpriifungen kénnen von einem
Priifprogramm in andere {ibertragen werden, so dass Sie sich eine Bibliothek von Losungen
fiir dhnliche Bildverarbeitungsaufgaben aufbauen konnen.
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Einzelpriifungen tauschen keine Daten aus. Ihre Reihenfolge ist daher ohne Bedeutung, au3er
die Synchronisation mit dem Fertigungsprozess oder die Kommunikation mit der SPS
erfordert eine bestimmte Sequenz.

Priifschritt

Ein Priifschritt fithrt eine bestimmte Bildverarbeitungsoperation aus, wie z.B. eine Filterung
oder eine Objektsuche. Priifschritte werden in einer vorgegebenen Reihenfolge ausgefiihrt.
Jeder Priifschritt kann alle Datenobjekte benutzen, die von vorhergehenden Priifschritten
erzeugt wurden. Zur besseren Ubersicht sind die Priifschritte nach der Art ihrer Aufgaben in
mehrere Funktionsgruppen eingeteilt Diese werden im Benutzerhandbuch und der Onlinehilfe
ausfiihrlich erlautert.

1.1.3 Betriebsarten

NeuroCheck kennt verschiedene Betriebsarten.

Manuellbetrieb

Im Manuellbetrieb findet die interaktive Konfiguration von Priifprogrammen mit dem
ganzen Komfort einer modernen Windows-Applikation statt. Auch die Festlegung der Hard-
und Softwareeinstellungen findet hier statt.

Livemodus

Im Livemodus wird das gesamte NeuroCheck-Fenster zur Livedarstellung des Kamerabildes
benutzt, so dass Sie Belichtungs- und Scharfeinstellung ohne zusitzlichen Videomonitor
vornehmen kdnnen.

Automatikbetrieb

Im Automatikbetrieb wird NeuroCheck iiber Digital-I/O, Feldbus oder serielle Schnittstelle
ferngesteuert, um automatische Sichtpriifungen im Fertigungsprozess durchzufiihren. Es
kann Ergebnisdaten, wie Mafle, identifizierte Barcodes oder gelesene Schriftziige in eine
Datei schreiben oder iiber die serielle Schnittstelle zur weiteren Auswertung in vernetzten
Qualitditsmanagementsystemen iibertragen.
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1.2 Die Intro-Seite

Doppelklicken Sie auf das NeuroCheck-Symbol auf dem Desktop um NeuroCheck zu starten.
Nach dem Start zeigt NeuroCheck eine Eingangsseite im Webdesign an. Von dieser Seite aus
kann schnell und komfortabel auf die wichtigsten Befehle zugegriffen werden.

Die Schaltflichen bzw. Textverkniipfungen haben folgende Funktionen:

Offnen

Offnet einen Dateiauswahldialog zur Auswahl eines bestehenden Priifprogramms. Das
Priifprogramm wird dann aus der Datei gelesen und im NeuroCheck-Fenster dargestellt.

Neu
Erzeugt ein neues Priifprogramm.
Assistent

Offnet den Priifprogramm-Assistenten, der Sie bei der Erstellung neuer Priifprogramme fiir
typische Anwendungsgebiete unterstiitzt.

Demo

Offnet ein Demo-Priifprogramm. Es zeigt auf Bitmaps ausgefiihrte Beispielpriifungen aus
verschiedenen Anwendungsgebieten.

Erste Schritte / Online-Tutorial

Offnet ein Tutorial fiir die ersten Schritte mit NeuroCheck und liefert damit einen schnellen
Einstieg fiir neue Benutzer.

Info

Offnet ein Dialogfeld mit einigen Informationen iiber die NeuroCheck-Version, mit der Sie
gerade arbeiten.

Home
Verbindet Sie mit der Homepage von NeuroCheck.
Neue Features

Zeigt eine Ubersicht iiber alle neuen Features gegeniiber der vorherigen Version an und auch
Neuerungen des aktuellen Service-Packs [SP].
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BB NewroCheck - NoName =] S
Prifprogriamm  Bearbeiten  Priifschit  Belrisbsaten Ewtras Sustem Ansicht 2
DE=gEs =sw |Eioi|daz o= = a2l

[EE e ok A Gl

HENEURO Willkommen zu NeuroCheck, der Plattform fir die industrielle Sichtprifung!

c G K Das Arbeiten mit NeuroCheck lernen Sie im Online-Tutorial.

version 5.1 : Neue Features
Der NeuroGheck-Yorsprung:

Vielseitig - die umfassende Plattform zur Lasung von
P Aufgaben aus allen Gehieten der wisusllen

Demo Qualitatskontrolle,
Sehritte Interaktiv - Applikationsentwicklung per Mausklick, keine
- Programmierung erforderlich,

Info
- Integriert - Entwicklungs- und Laufzeit-Umgehung in
Home sinem Paket zur Optimisrung dirskt an der Anlage,
Skalierbar - von der PC-Kamera his zum vernetzten
Multi-Kamera-System: ein- und dieselbe Software

Erweiterbar - OLE und Plug-In-Schnittstellen zur
Steuerung und Erweiterung eingebauter Funktionalitat.

Erprobt und bewéahrt - seit Jahren weltweit in
sicherheitsrelevanten Systemen.

BNEURO
BCHECK .

Typische Anwendungsgebiete sind:

W MaBkontrolle B Positions- und Lagekontrolle

B snwesenhsitskontrolle B Druckbildkontrolle

B Identifikation B oOberflachenkontrolle

Fettig e | I [poearrmy [ NOM [~ 2

Beim Start zeigt
NeuroCheck eine
Eingangsseite im
Webdesign an.
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1.3 Das NeuroCheck-Fenster
Ziel

Sie haben NeuroCheck zum ersten Mal gestartet, auf der Eingangsseite die Schaltfliche Neu
angeklickt und sollen jetzt die Grundbegriffe der Benutzeroberfliche beherrschen lernen.

Ergebnis

Nach diesem Abschnitt konnen Sie feststellen, mit welcher Version von NeuroCheck Sie
gerade arbeiten, sich Tipps tiber die Arbeit mit NeuroCheck anzeigen lassen, Informationen
aus dem Online-Hilfesystem abrufen und die Symbolleisten von NeuroCheck konfigurieren.

1.3.1 Nach dem Start

Nach dem Klick auf die Schaltfliche Neu sehen Sie das NeuroCheck-Fenster in seiner
Standardkonfiguration. Unter der Meniileiste sehen Sie die Standardsymbolleisten von
NeuroCheck, die wir spéter noch ausfiihrlich behandeln werden. Der Hauptbereich des
Fensters ist in einen Editierbereich mit vier Editierseiten links und die Ergebnisausgabe rechts
unterteilt. Der untere Rand des Fensters enthilt die Statuszeile, die sie stindig iiber den
aktuellen Zustand des Programms informiert.

1.3.2 Versionsinformation

Im Menii ? finden Sie den Eintrag Info iiber NeuroCheck. Wenn Sie diesen Eintrag
anklicken, erscheint ein Dialogfeld mit einigen Informationen tiber die NeuroCheck-Version,
mit der Sie gerade arbeiten. Sie kdnnen diesen Dialog auch von der Eingangsseite iiber die
Schaltflache Info aufrufen. Unter anderem enthélt das Dialogfeld die genaue
Programmversion, die Lizenznummer von Programm und Kopierschutzstecker und die
Ausbaustufe des Programms. Wenn kein Kopierschutzstecker am Rechner vorhanden ist
startet NeuroCheck in der Lizenzstufe Demoversion. Die Demoversion von NeuroCheck
ermdglicht Thnen keinen Zugriff auf Prozesshardware wie Kameras, Digital 1/O, serielle
Schnittstelle etc.
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EEAEIRE]

EI-E Prifprogramm
- {3 Kommentar
2
0
lEI Einzelprifung Nr. 1

Editierbereich

app:ID_PROPERTIES

q >|/ Beschreibung | Zodr: 'I SDE\ChElﬂl

i Prifprogramm Ergebnisansicht

Kommentar

Narng des Bearbeiters: -2-
Datum/Uhrzeit der letzten Anderunag:

e Andern Sie die Eigenscha&an des Prafprogramms,

® Bearbeiten Sie die Referenzhilder des Prifprogramms.

Statuszeile

=
[Gptvwy | m [ 2

= & |

Uber NeuroCheck

Entraz  Spstern Ansicht | ?
Hilfethemen

T4 e B RS 0
vl B = | .l Irkra

Strg+alt+H

NeuroCheck

Industrielle Bildverarbeitung

Version 5,1,1000 Detaillierte Versionsnummer,

wichtig bei technischen Fragen

Lizenzstufe des Programms,
codiert im Dongl

Dongle-
Seriennummer

Das NeuroCheck-
Fenster, nachdem auf der
Eingangsseite die
Schaltflache Neu
angeklickt wurde. Der
Hauptbereich des
Fensters besteht aus dem
Editierbereich mit seinen
fiinf umschaltbaren
Seiten links und der
Ergebnisausgabefliche
rechts.

Die Statuszeile zeigt das
Vorhandensein des
Dongles mit einem
kleinen Symbol an.

Im Menii ? haben Sie
Zugriff auf das
Hilfesystem und die
Programm-Infobox.

Informationen iiber das
Programm erhalten Sie
mit dem Befehl Info
iiber NeuroCheck aus
dem Menii ?.
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1.3.3 Online-Hilfe

EC

Ziel

Sie wollen nihere Informationen iiber die Bedeutung einzelner Bedienungselemente oder
Funktionen in NeuroCheck nachschlagen und gedruckt an Threm Arbeitsplatz als Referenz zur
Verfiigung haben.

Ergebnis

Sie kdnnen Informationen zu einem Thema aus dem Online-Hilfesystem von NeuroCheck
abrufen, anzeigen und ausdrucken lassen.

Inhaltsverzeichnis des Hilfesystems

Mit dem Eintrag Hilfethemen im ?-Menii rufen Sie das Gesamtinhaltsverzeichnis des
NeuroCheck-Hilfesystems auf. Ein Dialogfeld erscheint, das eine Reihe von geschlossenen
Biichern enthilt. Mit einem Doppelklick kdnnen Sie die Biicher 6ffnen und wieder
schliefen. Einige Biicher enthalten weitere ,,Unterbiicher, andere schlieBlich die
eigentlichen Hilfetexte, die durch das ?-Symbol gekennzeichnet sind. Ein Doppelklick auf
einen solchen Eintrag 6ffnet ein Hilfefenster mit Erlduterungen zu dem betreffenden Thema.

Index des Hilfesystems

Das Dialogfeld mit dem Inhaltsverzeichnis des Hilfesystems besteht aus mehreren Seiten,
sogenannten Registerkarten, zwischen denen Sie durch einen Mausklick auf die beschrifteten
Registerseiten oben umschalten konnen. Die zweite Seite enthdlt den alphabetischen Index, in
dem Sie nach einzelnen Begriffen suchen kénnen. Mit der Schaltfliche Darstellen oder durch
einen Doppelklick auf ein Stichwort 6ffnen Sie das Hilfefenster mit dem zugehorigen Thema.
Wenn das Stichwort in mehreren Themen vorkommt, erhalten Sie zunichst noch einen
Auswahldialog mit den Titeln dieser Themen. Das Windows Hilfesystem merkt sich, welche
Registerkarte Sie zuletzt benutzt haben. Bei jedem neuen Aufruf des Inhaltsverzeichnis aus
dem ?-Menii erscheint dann sofort die betreffende Registerkarte.

Querverweise und Begriffserklarungen

Im Hilfefenster konnen Sie durch Mausklicks auf durchgehend unterstrichene Begriffe zu
verwandten Themen mit weiteren Erklarungen springen. Die Schaltflache Zuriick oben im
Hilfefenster bringt Sie zu den Themen zurtick, die Sie seit dem letzten Aufruf des
Hilfefensters betrachtet haben. Gepunktete Unterstreichungen markieren Begriffserklarungen.
Ein Mausklick auf einen solchen Begriff 6ffnet ein Popup-Fenster mit einer kurzen Erklarung,
das beim nichsten Mausklick wieder verschwindet. Durch Anklicken der Referenz
Verwandte Themen im feststehenden Kopfbereich des Hilfefensters 6ffnet sich wiederum ein
Dialogfeld, das Hilfethemen zu iibereinstimmenden Stichworten enthélt. Die weiteren
Referenzen in diesem Fensterbereich fiihren ein oder zwei Ebenen nach oben in der
Hierarchie des Hilfesystems.



Einfiihrung 1-11

HANeuroCheck - NoName

Prifprogramm  Bearbeiten Prifschritt  Betriebsarten Extras System  Ansicht |T

PsE&m- ~aew

En o T —

et & 2= & o

EEETE]D

= Frifprogramm

Hilfethemen: NeuroCheck Hilfe

21|

Inhalt | inde | Suchen |

Klicken Sie auf ein Thema und dann auf "Anzeigen”. Oder klicken Sie auf sin
anderes Register

@ Frogiammstiukiur -]
@ Automatikbetieh
Kommurikation

@ Hardwarekonfiguration
@ Meni- und Syrbollsisterreferenz
@ Das Priifprogramm
@ Datenobiskts
@ Klassiikation
(0 Vermessung
{Ibersicht
[? Einfinnng
=schrelbungsgeometrien

Mehvarschiit
N ;Q ebvorschilten &l

1|>|.-' Beschreibung

B B [.g o Strg-+alt-+H
Informationsaustausch 3
Info dber MeuroCheck.
Info iiber APT DLL
Info dber Plug-In DLLs 3

Hilfethemen: NeuroCheck Hilfe:

Inhalt  Index | Suchen]

1. Geben Sie die ersten Buchstaben des gesuchten 'Wortes ein.

[Subpixehvemessung

2 Klicken Sie auf den gewiinschten Eintrag und dann auf "Anzsigen”.

Stanunterdiickung
Suby

Suche
Suche auf Linien
Suchstral
Symboliste
Automatik
Betricbarten
Edtieren
Exras
Standard
Statuszelle
System
Prozeanbindung

i

Systemschulung jid|

Anzsigen | Drucken.. |  Apbrechen |

anzeigen[\|  Diicken | abbischen |

21|

Gefundene Themen

Anzeigen I Abbrechen |
2 N (=1
Datei Eearbeiten Lesezeichen Optionen  Tools 7
Inhalt | Index | Zuriick I D[uckenl £ | 2 |
i ENEUROD
Subpixelvermessung HCHECK
Verwandte Themen Vermessung, libersicht
E= geht alzo durch die Diskretizsierung ;I
Information werloren. Ein Teil dieser
Information &t sich jedoch _I
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Charge-coupled device, Halbleterslement, dessen Fll@dionsweise auf dem schrittweizen Transport
vion Ladungen beruht. Die Ladungen konnen durch Lichteinfall freigezetzt werden, daher werden
CCDs haufig als Bildsensoren in Videokameras eingesetzt.

Mit dem Meniieintrag
Hilfethemen rufen Sie
das Inhaltsverzeichnis
des NeuroCheck-
Hilfesystems auf.

Die einzelnen Biicher
des Hilfesystems werden
durch doppelte
Mausklicks gedftnet und
geschlossen. Mit einem
einfachen Mausklick auf
die Registerkarte konnen
Sie zwischen
Inhaltsverzeichnis und
Index umschalten.

Wenn zu einem Stichwort
mehrere Eintrige
existieren, erscheint
zundchst dieses
Auswabhlfeld, sonst sofort
das Hilfefenster.

Im Hilfefenster erhalten
Sie durch einen Maus-
klick auf gepunktet
unterstrichene Begriffe
eine kurze Erklarung in
einem Popup-Fenster.
Durchgehende Unter-
streichungen markieren
Querverweise, die durch
einen Mausklick
angesprungen werden
konnen.
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Direkthilfe zu Kontrollelementen

Das Hilfesystem besitzt, dhnlich einem Handbuch, eine systematische Ordnung, die sehr
hilfreich ist, wenn Sie umfassende Ubersichtsinformationen bendtigen. Wenn Sie aber nur
schnell nachsehen wollen, was ein Meniieintrag bedeutet, welche Funktion ein einzelnes
Symbol in einer Symbolleiste hat oder was ein Kontrollelement in einem Dialogfeld bewirkt,
kann es manchmal recht umstéindlich sein, diese Information iiber Inhaltsverzeichnis oder
Index zu finden. Fiir ein Symbol einer Symbolleiste miissten Sie dazu zunéchst die
Ubersichtsinformation iiber die Symbolleisten aufrufen, dann die richtige Symbolleiste
heraussuchen und schlielich noch das fragliche Symbol finden. Hierfiir gibt es jedoch
wesentlich einfachere Wege:

F1  Meniieintrag: Offnen Sie das Menii, bewegen Sie die Maus auf den Meniieintrag, so dass er
ausgewdhlt dargestellt wird, klicken Sie ihn jedoch nicht an. Driicken Sie dann die F1-Taste.
Sofort erscheint das passende Hilfefenster. Bei Meniieintragen mit Untermeniis, zu erkennen
an dem » Symbol, funktioniert dies jedoch nur auf der untersten Ebene.

EI Symbolleiste: Klicken Sie das nebenstehende Kontexthilfe-Symbol an, danach die
Schaltfldche in der Symbolleiste, iiber die Sie Informationen benétigen. Wieder erscheint
direkt das passende Hilfethema.

_?I Dialogfelder: In den meisten Dialogfeldern gibt es ebenfalls ein Kontexthilfe-Symbol.
Waihlen Sie einmal den Meniieintrag Einstellungen im Menii System » Software an.
Klicken Sie in dem Dialogfeld, das daraufhin erscheint, das Fragezeichen-Symbol rechts
oben an, dann ein beliebiges Kontrollelement. Sie erhalten dann unmittelbar auf dieses
Element bezogene Informationen in einem Popup-Fenster.

Drucken von Hilfethemen

Wenn Sie bestimmte Informationen in Papierform bendtigen, z.B. wenn eine NeuroCheck-
Anwendung im Automatikbetrieb nicht durch Aufrufe des Hilfesystems gestdrt werden soll,
konnen Sie sowohl einzelne Themen als auch ganze Kapitel des Hilfesystems ausdrucken.
Rufen Sie dazu das Inhaltsverzeichnis des Hilfesystems auf, markieren Sie das Thema oder
Buch, das gedruckt werden soll, und klicken Sie auf die Schaltfliche Drucken. Das
betreffende Thema oder alle Themen, die sich in dem markierten Buch befinden, werden dann
auf den Drucker ausgegeben.

Kopieren von Hilfeinformationen

Sie konnen auch einzelne Hilfethemen tiber die Windows-Zwischenablage in andere
Anwendungen iibernehmen. Markieren Sie den Textbereich, den Sie kopieren wollen, und
wihlen Sie den Meniicintrag Kopieren aus dem Bearbeiten-Menii. Wenn das Hilfefenster
keine Meniileiste hat, konnen Sie stattdessen durch einen Klick mit der rechten Maustaste in
das Hilfefenster ein Kontextmenii mit diesem Eintrag 6ffnen.
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Mit der F1-Taste konnen
Sie direkt von diesem
Meniieintrag aus das
zugehorige Hilfethema
aufrufen.

Mit dem Kontexthilfe-
Cursor kénnen Sie direkt
die Hilfe zu einer
Schaltflache in einer
Symbolleiste aufrufen.

Mit dem _-I—Symbol
konnen Sie Hilfe zu
jedem Kontrollelement
eines Dialogfeldes
aufrufen.

So koénnen Sie das
gesamte Hilfekapitel
iber Kamera-
Einstellungen drucken
und Textbereiche aus
einem Hilfethema in
andere Anwendungen
iibernehmen.
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1.4 Bildaufnahme konfigurieren

Ziel

Sie wollen zum ersten Mal mit NeuroCheck Kamerabilder aufnehmen und Schirfe und
Belichtungseinstellung der Kamera tiberpriifen.

Ergebnis

Sie konnen eine FireWire-Kamera zur Benutzung mit NeuroCheck konfigurieren und wissen,
wie sich Live-Kamerabilder darstellen lassen.

Léosungsweg

Nach Installation der Hardware und der LowLevel-Treiber, die zusammen mit der Hardware
vom Hersteller ausgeliefert werden, miissen Sie diese neuen Komponenten NeuroCheck
bekannt machen, d.h. im System anmelden. SchlieBen Sie dazu die FireWire-Kameras an den
Computer an. Wihlen Sie Geritemanager aus dem Menii System. Der Gerdtemanager ist
die zentrale Stelle, wenn es um Konfiguration und Anmeldung von neuer Hardware fiir
NeuroCheck geht. Wihlen Sie Neu im Gerdtemanager-Dialog um neue Hardware
anzumelden.

Der Hardwareassistent fiihrt Sie durch den Konfigurationsprozess. Wiahlen Sie auf der ersten
Seite IEEE1394 (FireWire)-Kamera als einzurichtende Hardware aus. Wéhlen Sie auf der
zweiten Seite den herstellerspezifischen FireWire-Treiber aus.

Sobald Sie auf der letzten Seite des Hardwareassistenten [hre Auswahl bestdtigen, wird nach
angeschlossenen FireWire-Kameras gesucht. Wenn Kameras gefunden wurden und korrekt
reagiert haben, werden sie im Gerdtebaum eingetragen. Dabei werden die Typbezeichnungen
der Kameras automatisch detektiert und standardméBig als Kameraname verwendet.

Der Kameraname wird durchgingig im gesamten Programm benutzt. Sie konnen den Namen
im Gerédtemanager durch Vor-Ort-Editierung dndern: Klicken Sie die Kamerabezeichnung
einmal mit der linken Maustaste an, dann ein zweites Mal (legen Sie dazwischen eine Pause
ein, machen Sie keinen Doppelklick). Geben Sie dann einen neuen Namen ein, z.B.
,Draufsicht”. Von jetzt an kennt NeuroCheck diese Kamera unter diesem speziellen Namen.

Wenn die neuen Kameras detektiert wurden, werden das Symbol und der Meniieintrag fiir
die Livebildansicht verfiigbar. AuBerdem zeigt die Statuszeile neben dem Symbol fiir den
Dongle ein Kamerasymbol an.



Einfiihrung 1-15

Hl NeuroCheck - NoName:

Prifprogramm  Bearbeiten Prifschritt  Betriebsarten Extras | System Ansicht 2

bergn-~glgwe|lmum ™

Einstellungen allgemein

Priffprogramm

= kommentar
2

Benutzerprofile

440
1[E] Einzelprifung wr. 1

Hardware-Assistent Seite 1

2%
Dieser Assistent blf Ihnen dabei, neue Hardware fii
die Benutzung durch NewoCheck enauichten

Bitts wahlen Sie nachfolgend dis inzurichiends
Hardware-Komponente aus:

Bildverarbeitung

€ Bidverarbeiungshatte [Framegrabber]
@ EEE1394 [FiigWire®] - Kamera
YT Kamera

F nikation:
€ Digital1/0-Karte
€ FeldbusKarte
€ Serielle Schrittstell

€ Andere KomrurikationsHardwars
(erfordet Treiber-Datei vom Hersteler]

<Zuiik [ Weiers | Abbrechen | e |

o Prozessanbindung
A s

Einstellungen Automatik-Betrieh

Gertemanager ; 21

L3 Computer

Eigenschaften
Test

Irifin

Fieset]

Enittemen!

[l ERE

~fameraSetup:——

Impott

i

Expott

Abbruch

Hardware-Assistent Seite 2 von 3, IEEE1394 (Fire il |

Bilte wahlen Sie den Fiigwire® Treiber Typ:
Basler BCAM 1394 Driver |

B: Cof 4 Driver k
Baumer Dptronic FX eies 1334 Driver

ﬁsﬁn?gﬁz

Wl e vicTiacos ConniEcTION

<Zuiick [ Weier> | Abbrechen | e |

Hardware-Assistent, Abschluss-Seite x|

Ihre neue Hardware-Komponere ist jetet
wallsténdig kenfiguriett

Wwenn Sie den Assistenten mit “Fertigstelien”
verlassen, wird dis Komponente getsstet.
Wergevissem Sie sich daher, da alle Angaben
koriekt erfaitt wurdsn.

Hardnare Eigenschaften

IEEE 1334 [FireWie®] Kamerals)
|EEE 1394 [FirsWite®] Treiber-Typ
Basler BLAM 1354 Diiver
TrsiberDLL:
HCFWBCAM DLL

Tieber  Info

<zuiick[[Feria sneuenj! Abbrechen Hilfe

i NeuroCheck - NoName

Geratemanager llil

Compuler
[sas [EEE1334 [Fire\Wire®) Bus
]

Meu..

~ Gerat

Eigenschaften

Test

Info

Reset!
Entfemenl
~ Kamera-Setup:
Impart..
Expart

Priiffprogramm  Bearbeiten  Priffschritt  Betriebsarten Extras  System  Ansicht 7

o= e w3

[li%e ¢ [umy B BB

5wl + o= = -2

[ers o= & &

Sheelgu [naw = x|

Kamera: IDraufsicht

| Zoom I‘IDD’/° | Speichem... | %I

il Zurlick

(1]
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verfligbar.
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Livebilddarstellung und Kamerakonfiguration

Klicken Sie das Symbol fiir Livebild an. NeuroCheck schaltet in den Livemodus um, in dem
das gesamte Fenster zur Darstellung des aktuellen Kamerabildes benutzt wird.

Der obere Rand des Fensters enthélt mehrere Kontrollelemente. Aus der Liste ganz links
konnen Sie die Kamera anhand des im Gerdtemanager eingestellten Namens auswéhlen.

Die zweite Liste setzt die Vergroferungsstufe. Ein Zoom von 100% ist am besten fiir das
Scharfstellen der Kamera geeignet, aber fiir eine Ubersicht sind vor allem bei
hochaufl6senden Kameras geringere Vergro3erungen vorzuziehen.

Mit einem Klick auf das Symbol fiir Vollbildmodus in der Symbolleiste wird der komplette
Bildschirm fiir das Livebild verwendet. Ein erneuter Klick auf das Symbol wechselt wieder
zur normalen Ansicht zuriick.

Falls Sie mehrere Kameras angeschlossen haben konnen Sie mit einem Klick auf das
Symbol fiir geteilten Bildschirm bis zu vier Kamerabilder gleichzeitig darstellen. Dies ist
besonders zum Einrichten der Kameras und der Beleuchtung hilfreich, da eventueller
Schattenwurf und die Bildqualitét fiir mehrere Kameras sichtbar ist.

Die Schaltfliche Speichern ermdglicht Ihnen, das gesamte Bild in einer Windows-
Bitmapdatei zu speichern. Dabei kann NeuroCheck auf Wunsch Datum, Uhrzeit und einen
Beschreibungstext rechts unten im Bild einblenden, damit Sie Thre Anwendungen leicht
dokumentieren konnen. So gespeicherte Bilder lassen sich in den meisten Windows-
Anwendungen bearbeiten.

Beachten Sie, dass wihrend der Livebilddarstellung stindig Vollbilder von der Kamera in
den Hauptspeicher iibertragen werden. Je nach Systemkonfiguration kann dadurch ein
erheblicher Teil der Rechenleistung belegt werden, so dass andere Operationen, wie z.B.
Reaktionen auf Benutzerkommandos, verlangsamt werden.

Wenn Sie Einstellungen fiir die Kamera wie Aufldsung, Shutterzeit oder
Helligkeitsverstarkung verdndern mochten, konnen Sie dies ebenfalls {iber den
Geritemanager konfigurieren. Offnen Sie also erneut den Geriitemanager im Menii System.

Selektieren Sie die Kamera, fiir die Sie Einstellungen verdndern mdchten, und klicken auf
Eigenschaften. Der folgende Dialog bezieht seine Informationen iiber einzustellende
Parameter direkt von der Kamera. D.h. Sie kdnnen die Parameter genau in den
Wertebereichen einstellen, die von der Kamera auch unterstiitzt werden. Wechseln Sie auf
die Seite Scalar Properties. Der Schieberegler Brightness bestimmt den Aufhellungsfaktor
eines Bildes. Wenn Sie den Wert erhdhen wird das Bild heller. Bei Klick auf New! wird ein
aktuelles Kamerabild als verkleinerte Vorschau angezeigt, um die Einstellungen zu
iiberpriifen. Verlassen Sie den Dialog mit OK. Wenn Sie den Gerdtemanager ebenfalls mit
OK beenden, werden die Anderungen wirksam und im Livebild sichtbar.
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Selektieren Sie die
Kamera, deren
Einstellungen Sie
dndern mochten, und
klicken auf
Eigenschaften.
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Helligkeitseinstellung
Brightness auf der
Seite Scalar
Properties.






2 Arbeiten mit Prufprogrammen

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie man in NeuroCheck

Priifprogramme erzeugt und als Dokumente verwaltet,

ein Priifprogramm zum Lesen eines Barcodes mit Hilfe des Priifprogramm-Assistenten
erzeugt,

mit den Elementen des Priifprogramm-Fensters umgeht,

ein Priifprogramm im Automatikbetrieb ablaufen lasst (Sie erhalten hier einen kurzen
Ausblick auf den Automatikbetrieb in NeuroCheck.),

ein Programm zum Lesen eines Barcodes Schritt fiir Schritt manuell zusammenstellt,
Kamerabilder in einem Priifprogramm verwendet, um Teile ,,live* priifen zu konnen,
Thre Arbeit in NeuroCheck begleitend dokumentiert, um z.B. eine Machbarkeitsstudie zu
erstellen.

i

Prﬁfung von Barcodes auf Zahhpastatuben mit NeuroCheck
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2.1 Der Priifprogramm-Assistent

Ziel
Sie wollen ein minimales Priifprogramm erstellen, das einen Barcode liest.
Ergebnis

Sie konnen mit Hilfe des Priifprogramm-Assistenten eine einfache
Bildverarbeitungsanwendung erstellen und diese ausfiihren.

Léosungsweg

Wihlen Sie den Meniicintrag Priifprogramm-Assistent aus dem Menii Priifprogramm
oder klicken Sie auf die Schaltfliche Assistent auf der Intro-Seite. Die erste Seite des
Priifprogramm-Assistenten erscheint, die Ihnen einige einfiihrende Informationen gibt. Mit
der Schaltfliche Weiter gelangen Sie zur zweiten Seite.

Auf der zweiten Seite des Priifprogramm-Assistenten konnen Sie zwischen verschiedenen
Grundtypen von Bildverarbeitungsanwendungen wahlen. Klicken Sie das Kontrollkdstchen
Barcodeidentifikation an, dann wieder die Schaltfliche Weiter. Die dritte Seite des
Priifprogramm-Assistenten enthélt eine Reihe von Optionen fiir den Umgang mit Bildern
minderer Qualitit, die wir fiir den Augenblick ignorieren kdnnen. Klicken Sie also einfach
noch einmal auf Weiter.

Auf der vierten Seite aktivieren Sie dann das Kontrollkdstchen Bildverarbeitung nur von
Bitmap-Datei. So konnen wir fiir diesen ersten Versuch gleichbleibende und stabile
Verhiltnisse garantieren. Klicken Sie nun auf die Schaltfldche Fertig stellen.

Ein kleines Dialogfeld zeigt an, dass der Priifprogramm-Assistent ein neues Priifprogramm
erzeugt und speichert. Kurz darauf zeigt der Editierbereich links im NeuroCheck-Fenster
einige Symbole und Textzeilen an. Die letzte Zeile lautet Einzelpriifung 1. Klicken Sie das
#-Symbol vor dem Text an, damit NeuroCheck die Struktur der Priifung darstellt. Es
erscheinen einige weitere Zeilen, die die sogenannten Priifschritte symbolisieren. Jeder
Priifschritt erfiillt eine ganz bestimmte Bildverarbeitungsaufgabe.
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Klicken Sie den ersten dieser Priifschritte, Bild in Speicher ibertragen, mit der linken
Maustaste an. Wihlen Sie dann den Meniieintrag Priifschritt » Ausfiihren oder klicken Sie
auf das nebenstehende Icon in der Editierleiste. Im rechten Fensterbereich erscheint ein
Grauwertbild mit einem Barcode. Falls die Breite des rechten Fensterbereichs nicht
ausreicht, konnen Sie die Teilung zwischen den beiden Fensterbereichen mit gedriickter
linker Maustaste verschieben, bis Sie den gesamten Barcode sehen kénnen. Stattdessen
konnen Sie auch den VergroBerungsfaktor in der Liste am oberen Rand des
Darstellungsbereiches éndern.

Klicken Sie auf das nebenstehende Symbol in der Editierleiste oder wéhlen Sie den
Meniieintrag Priifschritt » Nachster. Im linken Bereich des Priifprogrammfensters wird
daraufhin der nichste Priifschritt, Arbeitsbereiche definieren, markiert. Im rechten Bereich
erscheint ein blaues Rechteck {iber dem Barcode. Dies ist der Bereich, in dem NeuroCheck
nach dem Barcode suchen wird.

Fiihren Sie auf dieselbe Weise den nichsten Priifschritt aus, Barcode identifizieren. Im
rechten Fensterbereich erscheint eine Liste (mit einer einzigen Zeile), die den gelesenen
Barcode anzeigt. Wenn Sie den Mauszeiger auf den Fensterrahmen unmittelbar {iber der
Liste Zoom bewegen, verwandelt er sich in zwei parallele Linien. Halten Sie die linke
Maustaste gedriickt und ziehen Sie die Maus nach unten. Der Fensterbereich teilt sich, und
Sie sehen oben wieder das Bild des Barcodes mit dem Arbeitsbereich, unten den gelesenen
Barcode.

Jeder der beiden Fensterbereiche hat seine eigenen Registerseite zur Auswahl der
Darstellung. Wenn die Fensterhilfte, die das Bild darstellt, aktiv ist (d.h. zuletzt angeklickt
wurde) ist die Schaltfliche Speichern anwéhlbar, mit der das Bild in einer Windows-
Bitmapdatei gespeichert werden kann. Dieser Fensterbereich hat auch ein Kontextmenii, das
durch Anklicken mit der rechten Maustaste gedffnet wird. Damit ldsst sich das Bild in die
Windows-Zwischenablage kopieren.
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2.2 Editieren des Priifprogramms
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Ziel

Sie miissen auf einem Bauteil zwei Barcodes priifen, die so weit voneinander entfernt sind,
dass die Auflésung bei Aufnahme mit einer Kamera nicht mehr ausreicht, um die Barcodes
sicher zu identifizieren. Abgesehen von der Position des Barcodes unterscheiden sich die
beiden Aufgaben aber nur wenig, und Sie wollen nicht fiir den zweiten Barcode alles noch
einmal eingeben miissen.

Ergebnis

Sie konnen mit der Baumdarstellung des Priifprogramms umgehen, Einzelpriifungen kopieren
und wieder l6schen.

Lésungsweg

Klicken Sie die Zeile Einzelpriifung Nr. 1 in der Baumdarstellung des Priifprogramms mit
der linken Maustaste an. Klicken Sie dann auf das abgebildete Symbol in der Editierleiste
oder wihlen Sie den Meniieintrag Bearbeiten » Einzelpriifung kopieren. Unterhalb der
ersten Einzelpriifung des Priifprogramms erscheint darauthin genau dieselbe Abfolge von
Priifschritten noch einmal. Sie haben damit eine zweite Einzelpriifung als Ausgangspunkt fiir
die Losung der zweiten Aufgabe erzeugt, die zur Unterscheidung von der ersten
Einzelpriifung mit einem Sternchen im Namen markiert ist.

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das Minuszeichen-Symbol vor der ersten
Einzelpriifung. Die Priifschritte verschwinden, nur die Titelzeile bleibt librig. Das
Minuszeichen-Symbol verwandelt sich dabei in ein Pluszeichen. Wenn Sie wieder auf das
Pluszeichen klicken, erscheinen die Priifschritte der ersten Einzelpriifung wieder. Dasselbe
konnen Sie durch Doppelklicks auf die Titelzeilen der Einzelpriifungen erreichen.

Spéter werden die beiden Einzelpriifungen unterschiedliche Aufgaben erfiillen, daher sollten
sie auch entsprechende Namen tragen. Klicken Sie die Titelzeile der ersten Einzelpriifung
mit der rechten Maustaste an und wéhlen Sie Eigenschaften aus dem Kontextmenii. In dem
sich anschliefend 6ffnenden Dialog kdnnen Sie eine neue Bezeichnung, einen Kommentar
sowie eine ausfiihrliche Beschreibung der Einzelpriifung eingeben. Beenden Sie den Dialog
mit OK. Diese Texte werden bei selektierter Einzelpriifung im rechten Fensterbereich
dargestellt und sind sowohl fiir den Entwickler der Priifaufgabe, als auch den spiteren
Anwender eine wichtige Information.

Priifprogramme mit mehreren Einzelpriifungen werden uns erst spéter intensiver
beschiftigen, daher werden Sie die neue Einzelpriifung jetzt einfach wieder 16schen. Klicken
Sie die Titelzeile der zweiten Einzelpriifung erneut mit der rechten Maustaste an und wéhlen
Sie diesmal den Eintrag Entfernen. Danach haben Sie das Priifprogramm wieder in seiner
urspriinglichen Form vor sich.
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2.3 Ausblick: Automatikbetrieb

2o

Beo

2o

Dieser Abschnitt soll Ihnen kurz einen Eindruck davon vermitteln, wie einfach es ist, mit
NeuroCheck eine Sichtpriifung zu erstellen, die in einen automatischen Produktionsprozess
eingebunden werden kann. Bei einer realen Anwendung sind natiirlich zuvor noch einige
Einstellungen notwendig, die es NeuroCheck ermdglichen, mit Ihrer SPS, Threm Leitrechner
etc. zu kommunizieren. Dabei handelt es sich jedoch grofitenteils um globale Einstellungen,
die Sie nur einmal vornehmen miissen. Die automatische Ausfithrung eines fertigen
Priifprogramms ist tatséchlich so einfach, wie es hier vorgefiihrt wird.

Wihlen Sie Prozessanbindung aus dem Menii System. Aktivieren Sie auf der Seite
Eingangssignale das Signal Start Messung durch Anklicken des Kontrollkéstchens vor der
Signalbezeichnung. Die Spalte Ursprung sollte Manuell [<KENTER>] enthalten. Andernfalls
miissen Sie die Schaltfliche Andern anklicken und im Dialogfeld Auswahl Signalursprung
die Option Manuell auswéhlen. Bestitigen Sie mit OK.

Wihlen Sie Automatik aus dem Menii Betriebsarten oder klicken Sie das entsprechende
Symbol an. NeuroCheck schaltet in den Automatikbetrieb um und stellt drei Fenster dar. Der
Anzeigebereich des mittleren Fensters zeigt den Text Warte auf Startsignal. Driicken Sie
jetzt die Eingabetaste. Die Anzeige wechselt kurz auf Priifung lauft..., dann zuriick auf
Warte auf Startsignal. Der Hauptbereich des mittleren Fensters zeigt mehrere Zeilen an,
die Sie iiber die ausgefiihrten Priiffungen informieren. Das Fenster ganz links erscheint griin
und zeigt den Text Teil i.0. an, wihrend das Fenster ganz rechts frei bleibt. Dies bedeutet,
dass das Teil als ,,in Ordnung* bewertet wurde.

Sie haben gerade zum ersten Mal eine automatische Sichtpriifung ausgefiihrt. In einer echten
Anwendung kommt dann das Startsignal von einer dufleren Instanz, z.B. einer SPS, an die
NeuroCheck auch Ergebnisdaten {ibermitteln wiirde, aber ansonsten besteht kein
wesentlicher Unterschied zu dem gerade durchgefiihrten Ablauf.

Waihlen Sie jetzt Automatik konfigurieren aus dem Menii Betriebsarten oder klicken Sie
die entsprechende Schaltflache an. Das Layout des NeuroCheck-Fensters im
Automatikbetrieb kann frei konfiguriert werden. SchlieBen Sie zuerst das untere
Ergebnisausgabe-Fenster, da wir es hier nicht benétigen. Nun werden wir NeuroCheck
mitteilen, was im Fenster ganz rechts dargestellt werden soll. Klicken Sie das Fenster mit der
rechten Maustaste an und wihlen Sie Parameter aus dem Kontextmenti.

Aktivieren Sie in der Baumsicht des Dialogfeldes Einstellungen fiir Ausgabefenster die
Checkbox des Priifschritts Barcode identifizieren und bestétigen Sie mit OK.

Passen Sie gegebenefalls die GroBen der Fenster dhnlich der Abbildung auf der rechten Seite
an.

Wechseln Sie zuriick in den Automatikbetrieb und driicken Sie erneut die Eingabetaste.
Das Priifprogramm wird erneut ausgefiihrt, aber jetzt stellt das Fenster ganz rechts den
gelesenen Barcode dar.

Kapitel 3, Automatikbetrieb, behandelt den Automatikmodus und seine Einstellungen
ausfuhrlich.
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2.4 Prufprogramme manuell zusammenstellen

| P

o

Ziel

Der Priifprogramm-Assistent stellt Thnen ein Geriist als Grundlage zu Ihrer Priifanwendung
zur Verfiigung. Danach werden Sie ein Priifprogramm noch editieren oder meist miissen Sie
selbst einen Ablauf zusammenstellen.

Ergebnis

Sie konnen eine Einzelpriifung Priifschritt fiir Priifschritt zusammenstellen und die Parameter
der einzelnen Priifschritte einstellen.

Lésungsweg

Bevor Sie daran gehen, ganz neue Priifaufgaben zu 16sen, werden Sie in diesem Abschnitt die
grundlegenden Handgriffe kennenlernen, die fiir die Zusammenstellung von Priifprogrammen
notwendig sind. Dabei werden wir das im vorigen Abschnitt mit Hilfe des Priifprogramm-
Assistenten erzeugte Priifprogramm als Vorbild verwenden.

Erzeugen Sie zunéchst ein neues Priifprogramm iiber Menii Priifprogramm » Neu. Geben
Sie in der Titelzeile

Sie kdnnen die Bezeichnung des Priifprogramms durch Vor-Ort-Editierung dndern: Klicken
Sie den Text Priifprogramm einmal mit der linken Maustaste an, dann ein zweites Mal (legen
Sie dazwischen eine Pause ein, machen Sie keinen Doppelklick). Geben Sie nun den Text
»Barcodeerkennung® ein. Verfahren Sie genauso mit der Kommentarzeile direkt darunter
und geben ,,Manuell konfiguriertes Priifprogramm® ein und fiir Bearbeiter geben Sie ,,Peter
Mustermann® ein. Speichern Sie das Priifprogramm unter dem Namen ,,Barcode manuell®.

Der erste Priifschritt in dem vom Priifprogramm-Assistenten automatisch erzeugten Ablauf
war Bild in Speicher Ubertragen. Dieser Priifschritt wird jetzt auch hier als erster Priifschritt
an das Priifprogramm angehédngt. Wéhlen Sie dazu aus dem Menii Bearbeiten oder dem
Kontextmenii der Titelzeile der Einzelpriifung (Einzelpriifung Nr. 1) den Eintrag

Neu » Priifschritt anhéingen oder klicken Sie das abgebildete Symbol in der Editierleiste
an. Daraufhin erscheint das Dialogfeld Neuen Priifschritt auswéhlen.

Klicken Sie auf die Schaltfliche Aufnahme. Sie sehen dann alle Priifschritte fiir die
Aufnahme und Ubertragung von Bilddaten. Wihlen Sie den Priifschritt Bild in Speicher
Ubertragen mit einem Mausklick aus und bestétigen Sie mit OK. Das Dialogfeld
verschwindet und im Priifprogrammfenster erscheint der erste Priifschritt.

Als nichstes miissen Sie dem Priifschritt die Bilddatenquelle mitteilen. Nach dem Einfligen
des Priifschritts wird unmittelbar der zugehoérigen Parameterdialog aufgerufen. Je nach
Konfiguration Thres Systems kann die Meldung erscheinen, dass die aktuell ausgewahlten
Parameter ungiiltig sind (da das Programm versuchte, von einer nicht vorhandenen Kamera
zu lesen). Sie kdnnen die Zuriicksetzung auf Standardwerte ohne weiteres bestétigen.
Darauthin erscheint der Parameterdialog des Priifschritts Bild in Speicher {ibertragen.
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des Meniis Priifschritt
aufrufen.
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Wir werden hier zunéchst, genau wie zuvor bei der Verwendung des Priifprogramm-
Assistenten, eine Bitmap-Datei als Vorlage benutzen. Selektieren Sie daher das
Kontrollkéstchen Bitmap-Datei. In der Standardkonfiguration von NeuroCheck wird dann
automatisch die mitgelieferte Demonstrationsbitmap geladen. Falls diese nicht gleich
angezeigt wird, klicken Sie die Schaltfliche Durchsuchen an und laden die Datei

Demo . bmp aus dem Verzeichnis Examples im NeuroCheck-Installationsverzeichnis.

Klicken Sie den blau eingezeichneten Bildausschnitt mit der linken Maustaste an, halten Sie
die Maustaste gedriickt und verschieben Sie den Bildausschnitt {iber den Barcode. Ziehen
Sie dann die Markierungen an den Seiten und Ecken des Bildausschnittes bei gedriickter
linker Maustaste, um die Grof3e des Bildausschnittes zu verdndern. Beachten Sie, dass fiir
eine sichere Barcodeidentifikation gewisse Vor- und Nachlaufzonen erforderlich sind. Sie
sollten den Bildausschnitt also nicht zu klein einstellen. Verlassen Sie den Dialog dann mit
OK.

Hingen Sie den Priifschritt Arbeitsbereiche definieren an die Einzelpriifung an. Verfahren
Sie dazu wie in Schritt @. Sie finden diesen Priifschritt mit Klick auf die Schaltfliche
Objekte, denn Arbeitsbereiche sind die zentralen Datenobjekte in NeuroCheck.

Wiederum sind einige Parameter im Parameterdialog einzustellen. Ziehen Sie im Bildfeld
ein Rechteck quer durch den Barcode auf, das rechts und links einen ausreichenden
Suchbereich lasst. Wenn Sie nicht auf Anhieb die richtige Position und Grdf3e fiir das
Rechteck finden, konnen Sie den Optionsschalter Auswahl anklicken und das Rechteck
nachtriglich genauso modifizieren, wie Sie das in Schritt @ mit dem zu ladenden
Bildausschnitt getan haben.
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Hingen Sie den Priifschritt Barcode identifizieren an die Einzelpriifung an. Sie finden diesen
Priifschritt in der Kategorie Analyse, da er eine Identifikation vornimmt und das Ergebnis
mit einem Sollwert vergleicht.

Im Parameterdialog wihlen Sie im Feld Barcode-Typ den Typ Code 2/5 Interleaved aus.
Deaktivieren Sie dann das Kontrollkéstchen Test durchfiihren bei Checksumme durch
einen einfachen Mausklick, da der Barcode in unserem Beispiel keine Priifsumme enthélt.
Setzen Sie die Anzahl der Zeichen auf 6 und belassen Sie alle anderen Einstellungen auf den
Standardwerten.

Als Bewertungsfunktion verfiigt Barcode identifizieren iiber einen Sollwertdialog, der mit
dem Befehl Sollwert-Vorgabe aus dem Menii Priifschritt oder dem Kontextmenti des
Priifschrittes im Editierbereich gedffnet wird. Die zugehorige Schaltflache symbolisiert die
Entscheidung zwischen einwandfreien und fehlerhaften Teilen, die von dem Priifschritt
getroffen wird. Aktivieren Sie die Solldateniiberpriifung im Dialog und geben Sie die
Zeichenkette ,,218641” als Sollwert ein.

Nach Verlassen der Dialoge mit OK liefert das Priifprogramm bei der Ausfithrung dasselbe
Resultat wie das vom Assistenten erzeugte Prifprogramm.

Damit haben Sie jetzt ein Priifprogramm erzeugt, das dem des Priifprogramm-Assistenten aus
dem vorigen Abschnitt, bis auf die Solldateniiberpriifung, exakt gleichwertig ist. Das bedeutet
aber auch, dass es ebenfalls noch von einer Bitmap-Datei arbeitet.

In einer automatischen Priifanwendung nimmt man den zu lesenden Barcode normalerweise
unmittelbar liber eine Kamera auf, wie im nachsten Abschnitt beschrieben wird.
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Sollwertdialog des
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Das Priifprogramm
liefert dasselbe Ergebnis
wie das zuvor mit dem
Priifprogramm-
Assistenten erzeugte.
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2.5 Kamerabilder im Priifprogramm

()
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Ziel

In einer realen Priifanwendung, die innerhalb eines automatischen Produktionsprozesses
ablaufen soll, muss immer das aktuelle Objekt gepriift werden, d.h. die Bildquelle ist nun eine
Kamera, keine Bitmap-Datei.

Ergebnis
Sie konnen eine Einzelpriifung konfigurieren, die ein Kamerabild verwendet.

Léosungsweg

Selektieren Sie den ersten Priifschritt, Bild in Speicher ibertragen, mit der linken Maustaste.
Waihlen Sie aus dem Menii Bearbeiten » Neu oder aus dem Kontextmenii den Eintrag
Priifschritt einfiigen oder klicken Sie das abgebildete Symbol in der Editierleiste an.
Dadurch wird oberhalb des ausgewihlten Priifschrittes ein neuer Priifschritt eingefiigt.
Klicken Sie auf die Schaltfliche Aufnahme und wéhlen Sie den Priifschritt Bild aufnehmen
aus.

Rufen Sie den Parameterdialog des Priifschritts auf (dies ist nur moglich, wenn
Bildaufnahme-Hardware installiert und zuvor ordnungsgemaf konfiguriert wurde). Wéhlen
Sie die entsprechende Kamera aus.

Rufen Sie danach den Parameterdialog des Priifschrittes Bild in Speicher (ibertragen auf.
Aktivieren Sie den Optionsschalter Kamera, um den Priifschritt zu veranlassen, auf die von
dem Priifschritt Bild aufnehmen aufgenommenen Bilddaten zuzugreifen. Wenn mehrere
Kameras an Ihr System angeschlossen sind, miissen Sie {iber die Schaltfliche Optionen die
Kamera anwihlen, die Sie auch im Priifschritt Bild aufnehmen benutzt haben. Mit der
Schaltflache Neues Bild konnen Sie jederzeit die Aufnahme eines neuen Bildes von der
ausgewihlten Kamera veranlassen. Als Vorlage kdnnen Sie z.B. die Barcodes im Anhang
dieses Schulungshandbuchs benutzen. Die Option Originalgréfie anzeigen vereinfacht die
prézise Einstellung von Gréfle und Position des einzuziehenden Bildausschnittes.
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aufnehmen am Anfang
einzufligen.

Tz
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an.

Genaue Einstellungen
werden durch die Option
Originalgrofie anzeigen
erleichtert.
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Da sich die Dimensionen des Bildausschnittes und die Lage des Barcodes innerhalb des
Bildausschnittes bei Verwendung des Kamerabildes gedndert haben kdnnen, miissen Sie die
Lage des Arbeitsbereichs anpassen, in dem der Barcode gesucht wird. Rufen Sie dazu den
Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche definieren auf. Wenn Sie einen kleineren
Bildausschnitt gewahlt haben als zuvor, wird NeuroCheck Sie moglicherweise darauf
hinweisen, dass ein Arbeitsbereich ungiiltig geworden ist, da der definierte Arbeitsbereich
nicht in den neuen Bildausschnitt hineinpasst. In diesem Fall miissen Sie den Arbeitsbereich
neu eingeben. Andernfalls konnen Sie das Kontrollkidstchen Auswahl aktivieren und den
Arbeitsbereich mit gedriickter linker Maustaste verschieben und in der Grof3e verdndern, bis
er den Barcode wieder gut iiberdeckt.

Wenn Sie den auf den bisherigen Bildern gezeigten Barcode von unserer Barcode-Seite 10-2
benutzt haben, liest NeuroCheck den Code ohne weitere Parameterdnderungen, abgesehen
von der Umstellung der Zeichenanzahl auf 10. Natiirlich meldet der Priifschritt ,n.i.0.” also
»hicht in Ordnung®, da die Barcodes nicht den eingestellten Sollwerten entsprechen. Bei
einem anderen Barcode miissen Sie den Priifschritt Barcode identifizieren moglicherweise
auf den entsprechenden Typ des Codes umstellen.

Konfigurieren Sie den Automatikbildschirm wie in Abschnitt 2.3 beschrieben.

Die beiden oberen Barcodes auf der Barcode-Seite sind vom gleichen Typ. Wenn Sie das
Priifprogramm jetzt wieder im Automatikbetrieb ausfiihren, konnen Sie die Seite zwischen
zwei Durchldufen so verschieben, dass mal der eine, mal der andere Barcode gelesen wird
(zweckmaéBigerweise konstruieren Sie sich dafiir einen Anschlag oder eine Markierung, die
Ihnen zeigen, wie weit Sie die Seite jeweils verschieben miissen, damit die beiden Barcodes
an derselben Stelle im Kamerabild erscheinen).

Wenn Sie die Sollwert-Vorgabe des Priifschritts Barcode identifizieren auf einen der beiden
Codes einstellen, z.B. ,,9933697554%, erhalten Sie im Wechsel ,i.O.’- und ,n.i.0.’-
Ergebnisse.
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2.6 Dokumentation des Priifprogramms

Ziel

Sie mochten Ihr Priifprogramm zur Barcode-Identifikation dokumentieren und diese
Dokumentation fiir eine Machbarkeitsuntersuchung verwenden.

Ergebnis

Sie konnen das Verhalten eines Priifprogramms begleitend zu Threr Arbeit mit NeuroCheck
dokumentieren, in das vom Internet Explorer lesbare XML-Format exportieren und wissen,
wie man die Laufzeit von NeuroCheck-Priifprogrammen bestimmt.

Lésungsweg

Wir gehen davon aus, dass Sie eine entsprechende Anordnung von Kamera und Beleuchtung
gefunden und ein Priifprogramm fiir das Lesen des Barcodes erstellt haben. Nun geht es also
darum, Versuchsaufbau und Priifprogramm zu dokumentieren. Die Dokumentation wird direkt
im Priifprogramm vorgenommen. Sie konnen Beschreibungstexte sowohl fiir das gesamte
Priifprogramm, fiir eine Einzelpriifung und ebenfalls fiir jeden einzelnen Priifschritt erstellen.

Selektieren Sie in der Strukturansicht den Eintrag Barcodeerkennung, welcher das
Priifprogramm reprisentiert. Offnen Sie mit der rechten Maustaste innerhalb der Markierung
das Kontextmenii und wihlen Sie den Meniipunkt Eigenschaften. Auf der Registerseite
Beschreibung finden Sie neben weiteren Feldern die Texteingabe Beschreibung des
Priifprogramms. Geben Sie dort Thren Text zur Beschreibung der Aufgaben und
Vorgehensweise in [hrem Priifprogramm an. Hier als Beispiel: ,,Aufnahme und
Identifikation eines <b>2/5 interleaved Barcodes</b> von Kamera Draufsicht.” Die beiden
Zeichenfolgen in spitzen Klammern sind HTML-Befehle zur Markierung von Start und
Ende eines fettgedruckten Bereichs. Sie haben an dieser Stelle die Moglichkeit, komplexe
HTML-Formatierungen wie Schriftformate, Aufzahlungslisten, Bilder oder sogar
Hyperlinks zu Webseiten zu verwenden. Verwenden Sie dazu die Standard HTML-Befehle
oder importieren Sie Quellcode aus einem HTML-Editor. Aktivieren Sie dazu zusétzlich
noch die Checkbox Als HTML-Code interpretieren. Geben Sie als Name des Bearbeiters
den Ansprechpartner fiir dieses Priifprogramm an, hier z.B.: ,,Peter Mustermann®.

Beenden Sie den Dialog mit OK. Nun sehen Sie Thren Text (mit HTML-Formatierung) in
der Ergebnisausgabe auf der rechten Seite. Ein Klick mit der rechten Maustaste im
Ergebnisausgabe-Fenster 6ffnet ein Kontextmenu. Als Befehl konnen Sie hier z.B. Drucken
auswdhlen, um die einzelne HTML-Seite auszudrucken.

Auf die gleiche Weise konnen Sie auch Einzelpriifung und Priifschritte dokumentieren.
Selektieren Sie in der Strukturansicht den Priifschritt Barcode identifizieren, 6ffnen das
Kontextmenii und wihlen Eigenschaften. Auf der Registerseite Beschreibung konnen Sie
wie zuvor einen beliebigen Text eingeben. Hier z.B.: ,,Liest den 2/51 Barcode im
Arbeitsbereich. Dabei werden 10 Zeichen gelesen und mit dem Sollwert 9933697554
verglichen.” Bestétigen Sie mit OK.
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Um die Dokumentation von Priifschritten zu sehen, muss man in der Strukturansicht auf die
fiinfte Registerseite Doku wechseln. Dann wird auf der rechten Seite Thr zuvor eingegebener
Text angezeigt.

Sie haben auflerdem die Moglichkeit, die gesamten Informationen wie
Priifprogrammstruktur, Priifschrittparameter inklusive der soeben eingegebenen
Beschreibungstexte in eine XML-Datei zur Dokumentation zu exportieren. Wihlen Sie dazu
im Menii Priifprogramm den Untermeniipunkt Exportieren » als XML.... Es wird ein
Dateiauswahldialog gedffnet, in dem Sie Verzeichnis und den Namen der Ausgabedatei
festlegen konnen. Als Voreinstellung wird der Name des Priifprogramms verwendet. Die
Datei erhélt automatisch die Endung . chrx (CheckRoutine in XML-Format). Damit
samtliche Informationen inklusive aller Parametereinstellungen dargestellt werden, wéhlen
Sie die Standardeinstellung Vollstindig als Ansichts-Modus.

Driicken Sie Speichern, um den Export durchzufiihren.

Die soeben erstellte Datei kann nun mit Hilfe des Internet Explorers betrachtet werden.
Doppelklicken Sie im Windows Explorer einfach auf die zuvor erstellte chrx-Datei. Es wird
der Internet Explorer gestartet und das exportierte Priifprogramm angezeigt. Hier konnen Sie
sich die gesamte Dokumentation und die Parametereinstellungen zu jedem Priifschritt
bequem durch Scrollen anzeigen lassen. AuBBerdem kann vom Internet Explorer aus das
gesamte Dokument iiber Datei » Drucken ausgedruckt werden.
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Fiir eine Machbarkeitsuntersuchung ist es neben der Beschreibung des Priifprogrammablaufs
unerldsslich, die Laufzeit der Priifanwendung grob einschétzen zu kénnen. NeuroCheck bietet
Ihnen hierzu eine Mdglichkeit zur Zeitmessung an:

Waihlen Sie in NeuroCheck den Meniieintrag Extras » Zeitprotokoll oder das abgebildete
Symbol aus der Symbolleiste, um das Zeitprotokoll-Fenster zu 6ffnen. Wechseln Sie nun
zuerst wieder in der Strukturansicht auf die erste Registerseite Struktur. Fiihren Sie die
Einzelpriifung bis zum letzten Priifschritt aus, indem Sie den Priifschritt Barcode identifizieren
selektieren und auf das entsprechende Symbol klicken.

Im Zeitprotokollfenster wird jetzt die Laufzeit jedes einzelnen Priifschrittes in Millisekunden
angezeigt und auBerdem die Gesamtlaufzeit der Einzelpriifung. Diese Information kdnnen Sie
jetzt in Thre Dokumentation (z.B. in den HTML-Beschreibungstext der Einzelpriifung s.u.)
iibernehmen, um abzuschéitzen, wie viele Priifteile pro Sekunde iiberpriift werden kdnnen oder
welche Prozessorleistung der Priifrechner bendtigt, um die Vorgaben der Anwendung zu
erfillen.

Beachten Sie dabei, dass hier die Priifzeit fiir eine Einzelpriifung und nicht die gesamte
Zykluszeit gemessen wird. Im Automatikbetrieb kommt zusitzlich noch Zeit fiir z.B. die
Kommunikation mit der SPS, fiir die Darstellung in Ausgabefenstern oder fiir
Unterbrechungen durch das Betriebssystem hinzu.

Fiigen Sie zur Beschreibung des Priifschritts Barcode identifizieren iiber Aktivierung des
Kontextmeniis folgenden Text hinzu: ,,Dieser Priifschritt bendtigt <u>ca. 2msec
Ausfiihrungszeit</u>.“ Wobei die HTML-Markierung ,,<u>“ Textpassagen als unterstrichen
formatiert. Aktivieren Sie die HTML-Checkbox und beenden den Eigenschaftendialog mit
OK. Fiihren Sie erneut den XML-Export wie in ® beschrieben durch und bestitigen das
Uberschreiben mit Ja.

Wechseln Sie zum Internet Explorer und wihlen Ansicht » Aktualisieren. Die Anderungen
am Beschreibungstext werden an entsprechender Stelle angezeigt.
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Eigenschaften Priifschritt Barcode idenl

Beschreibung | Eigebnisausgabe |

Bezeichnung: IBarCode identifizieran

Zuricksetzen! |

Liest den 2/5i Barcode im Arbeitsbersich. D abei werden 10 Zeichen gelesen
und mit dem Sollwert 3333697554 verglich

Beschreibung des Priifschrittes:

™

Als HTML-Code interpretieren
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/3 C:\Programme’NCheck ing'.Barcode_manuell.chrz o (=] |
| Datei Gearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7 ‘
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[= Beschreibung :
Liest den 2/5i Barcode im Arbeitsbereich. Dabei werden 10 Zeichen gelesen und mit dem Sollwert
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77 Liste der Parameter:
Bezeichnung Wiert
Barcode-Typ Code 2/5 Interleaved
Zeilenabstand 5
Glattung 5
Antastrichtung In Yorzugsrichtung
Checksumtest durchfihren Nein
Anzahl Zeichen 10
<1 Liste der Sollwert-Vorgaben:
Bezeichnung Sollwert-%orgabe
Sollstringprifung durchfithren Ja
Saollstring 9933697554 <
@] Fertig 'S Arteitsplatz o
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Anhand des
Zeitprotokolls konnen
Sie die erforderliche
Priifzeit ermitteln.
Fiihren Sie die
Einzelpriifung bis zum
letzten Prifschritt aus.

(2]

Nehmen Sie die
Ausfiihrungszeiten in
den Beschreibungstext
Threr Dokumentation auf
und fiihren Sie erneut
einen XML-Export
durch.

(9]

Aktualisieren Sie die
Ansicht des Internet
Explorers. Die
exportierte
Dokumentation kann
angezeigt und bei Bedarf
ausgedruckt werden.






3 Automatikbetrieb

Der Hauptanwendungsbereich von NeuroCheck liegt in der automatischen Sichtpriifung im
Fertigungsprozess. Fiir einen reibungslosen Priifablauf in der Fertigung ist NeuroCheck in der
Lage, mit Leitrechnern oder speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) zu
kommunizieren.

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Sie

= die fiir diese Kommunikation erforderlichen Treiber laden,
=  NeuroCheck durch SPS oder Leitrechner fernsteuern,

= einen Typwechsel durchfiihren,

= Ausgabefenster fiir den Automatikbetrieb konfigurieren,

= Befehle Funktionstasten zuweisen konnen.

Industrie-PC mit NeuroCheck im Automatikbetrieb
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3.1 Digital I/O fiir die Kommunikation konfigurieren
Ziel

Sie wollen zwischen NeuroCheck und den Steuereinheiten Thres Fertigungsprozesses
(SPS/Leitrechner) eine Kommunikation {iber Digital I/O aufbauen.

Ergebnis

Sie konnen eine Digital 1/0-Karte in NeuroCheck anmelden, konfigurieren und testen.
Auflerdem lernen Sie die virtuelle Digital I/O von NeuroCheck kennen, die Sie fiir die
Beispiele der System-Schulung verwenden kdnnen, wenn bei Thnen keine entsprechende
Hardware im System installiert ist.

Léosungsweg

O  Wihlen Sie Geritemanager aus dem Menii System. Im Dialogfeld Geritemanager wihlen Sie
Neu. Auf der ersten Seite des Hardwareassistenten aktivieren Sie die Option Digital I/O-Karte.
Mit Weiter kommen Sie auf die nichste Seite. Dort konnen Sie den Typ Threr verwendeten Karte
auswiahlen. Wihlen Sie fiir unser Beispiel den Eintrag Virtual Digital I/O aus. Klicken Sie auf
Weiter und bestitigen Sie die letzte Seite mit Fertig stellen.

®  Wenn Sie mdchten, dass das Programm, welches eine Gegenstelle zur Digital I/O-Karte simuliert,
bei jedem Start von NeuroCheck ebenfalls gestartet wird, bestdtigen Sie den folgenden Dialog mit
Ja. Die Gegenstellensimulation wird gedffnet und angezeigt. Wihlen Sie View » Always on Top
aus dem Menii des Gegenstellenprogramms, damit dieses Fenster permanent sichtbar ist.
Selektieren Sie nun den neu erzeugten Eintrag fiir die Digital I/O-Karte im Gerdtemanager von
NeuroCheck und wiéhlen Sie Test.

©  In dem nun dargestellten Testfenster konnen Sie die Ausginge setzen und 16schen. Die
Gegenstelle wird diese Anderungen anzeigen. Andererseits konnen Sie im Fenster der
Gegenstellensimulation die Eingiinge schalten. NeuroCheck wird Thre Anderungen der
Eingangssignale im Testfenster anzeigen.
Falls Thnen eine reale Digital I/O-Karte und evtl. eine Testschalttafel zur Verfligung steht, konnen
Sie dhnlich wie hier beschrieben vorgehen. So konnen Sie leicht priifen, ob die Ubertragung
zwischen NeuroCheck und der SPS einwandfrei funktionieren wird.

Verlassen Sie zum Beenden das Dialogfeld und den Gerdtemanager jeweils mit OK.
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Hardware-Assistent Seite 1
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Assistenten steht das
Gerdt im Hardware-
Manager zur Verfligung.
Die Gegenstelle zur
virtuellen Digital /0O
wird angezeigt. Wahlen
Sie dort:

View » Always on Top

Selektieren Sie den
neuen Eintrag und
wihlen Sie Test, um die
Funktionalitét des
Geridtes zu priifen.

(3]

Hier wird die
Gegenstellensimulation
zur virtuellen Digital 1/0
verwendet. Die
Eingangssignale an
NeuroCheck kdnnen
gedndert werden, und die
Ausgangssignale von
NeuroCheck werden
angezeigt.
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3.2 Prozessanbindung

Ziel

Nachdem im letzten Abschnitt die Voraussetzungen fiir eine Kommunikation iiber Digital /O
mit NeuroCheck geschaffen wurden, wollen Sie NeuroCheck jetzt so konfigurieren, dass es
von der virtuellen Gegenstelle oder einer SPS aus ferngesteuert werden kann.

Ergebnis
Sie konnen die Einstellungen fiir den Start einer Priifung iiber Digital I/O vornehmen.

Léosungsweg

Waihlen Sie Prozessanbindung aus dem Menii System. Im Dialogfeld Prozessanbindung
wechseln Sie auf die Seite Eingangssignale, falls diese nicht schon dargestellt wird. Aktivieren
Sie das Signal Start Messung durch Anklicken des Kontrollkéstchens vor dem Signalnamen.
Wihlen Sie Andern und selektieren Sie Digital I/O aus dem Dialogfeld Auswahl Signal-
Ursprung. NeuroCheck startet dann einen Priifdurchlauf, wenn das Startsignal am digitalen
Eingang gesetzt ist. StandardmiBig wird der erste Eingang als Startsignal verwendet. Uber
Optionen konnen Sie bei Bedarf einen anderen Eingang festlegen.

Wenn Sie auch das Kontrollkdstchen Priifprogramm auswéhlen aktivieren, kann das
Priifprogramm im Automatikbetrieb auf ein Signal von der Digital-1/O oder seriellen Schnittstelle
automatisch umgeschaltet werden. Allerdings muss das Signal dann auch vorhanden sein. Daher
bleibt diese Option zundchst abgeschaltet.

Wechseln Sie auf die Seite Ausgangssignale und aktivieren Sie das Kontrollkdstchen vor
Priifteil-Ergebnis i.0./n.i.0.. Dies weist NeuroCheck an, den zugewiesenen Ausgang fiir ,i.0.°
oder ,n.i.0.° zu setzen, also die Mitteilung, ob das Priifteil in Ordnung war oder nicht. Weiterhin
konnen Sie die Ausgabe fiir System bereit aktivieren. NeuroCheck sendet dann ein Signal, wenn
es zur Priifung bereit ist, d.h. falls NeuroCheck sich im Automatikbetrieb befindet und aktuell
keine Priifung lduft. Die Kommunikation kann anhand der Gegenstellensimulation nachvollzogen
werden. Das Ausgangssignal System lduft wird verwendet, um der SPS mitzuteilen, dass
NeuroCheck vorhanden ist, unabhéngig von der gegenwirtigen Betriebsart.

Als Standard fiir die Ausgaben ist das Ziel auf Digital I/O voreingestellt. Andernfalls wihlen Sie
Andern und selektieren Digital I/O aus dem Dialogfeld Auswahl Signal-Ziel.

Uber die Schaltfliche Optionen kénnen die verwendeten Ausgiinge fiir die verschiedenen
Ausgangssignale konfiguriert werden. Voreingestellt sind die Ausgénge wie folgt:
1. fiir ,System bereit*, 2. fiir ,1.0.¢, 3. fiir ,n.i.0. und 4. fiir ,System 14uft‘.

Mit OK werden Ihre Anderungen iibernommen.

Mit Hilfe der Gegenstellensimulation konnen Sie NeuroCheck nun fernsteuern. Dies bedeutet:
NeuroCheck fiihrt im Automatikbetrieb fortlaufend Priifzyklen aus, solange die Checkbox fiir
Eingang 1 aktiviert ist.
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Auf der Seite
Eingangssignale kénnen
Sie einstellen, wie
NeuroCheck auf externe
Signale reagiert.

e

Auf der Seite
Ausgangssignale
konnen Sie
konfigurieren, welche
Signale NeuroCheck
wihrend des Betriebs
sendet.

(3]

Uber Optionen koénnen
Sie festlegen, welcher
Ausgang fiir welches
Signal verwendet werden
soll.

(4]

Uber die Gegenstelle
kann man die
Durchfiihrung von
Priifzyklen in
NeuroCheck starten.
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3.3 Ablauf einer automatischen Priifanwendung

2

-

iti® @

In diesem Abschnitt wird nochmals detailliert auf den Ablauf im Automatikbetrieb
eingegangen. Die Kommunikation kann prinzipiell tiber Digital-1/O, Feldbus oder auch iiber
serielle Schnittstelle (siehe Kapitel 9.4) erfolgen. Hier wird zur Prozesssteuerung und Anzeige
der Ausgangssignale die virtuelle Digital I/O und die Gegenstellensimulation verwendet.

Anfangs befindet sich NeuroCheck im Modus Manuellbetrieb oder Automatik
konfigurieren. Es liegt nur das Ausgangssignal ,System l4uft an.

Nach dem Umschalten in den Automatikmodus setzt NeuroCheck den Ausgang fiir ,System
bereit® und wartet auf ein Startsignal von der Gegenstelle. (Prinzipiell sind auch
zeitgesteuerter und manueller Start von der Tastatur moglich, in einer automatischen
Priifanwendung aber meist nicht sinnvoll.)

Wenn ein Startsignal anliegt, 16scht NeuroCheck die Ausginge ,i.0. und ,n.1.0.° sowie das
,System bereit‘-Signal und fiihrt das Priifprogramm durch. Dabei sendet NeuroCheck
Ergebnisse an die verschiedenen Fenster des Automatikbildschirms, schreibt evtl.
Ergebnisdaten auf Datei, und ermittelt das Endergebnis der Priifung. D.h. sobald eine
Einzelpriifung ein ,n.i.0.° liefert, wird der gesamte Priifzyklus als ,n.i.0.° gewertet.

Dieses Endergebnis wird an den Empfanger ausgegeben, der im Dialogfeld
Prozessanbindung eingestellt wurde. Er kann mit der Startsignalquelle identisch sein, muss
es aber nicht. In unserem Fall wird also entweder der Ausgang fiir ,i.0. oder ,n.i.0.° gesetzt.
Nach Beendigung eines Zyklus wird auflerdem das ,System bereit‘-Signal wieder gesetzt.

Anmerkung:

Die Verschachtelung der Ausgabe von Ergebnisdaten und Priifergebnis an die serielle
Schnittstelle mit der Ausgabe des Priifergebnisse an die Digital-I/O ermdglicht es bei
Highspeed-Anwendungen, ein tiber Digital-I/O gemeldetes Priifergebnis dazu zu benutzen,
SPS oder Leitrechner fiir den Empfang von Ergebnisdaten iiber die serielle Schnittstelle
bereit zu machen. Das heifit, wenn im Dialogfeld Prozessanbindung als Empfinger fiir das
Priifergebnis die Digital-1/O eingestellt wurde, gibt NeuroCheck keine Daten iiber die
serielle Schnittstelle aus, wihrend das Priifprogramm lauft, sondern erst nachdem das
Priifergebnis ermittelt und iiber Digital-1/O ausgegeben wurde. Wihrend dieser Zeit konnen
sich SPS/Leitrechner mit anderen Aufgaben befassen, ohne dass Ergebnisdaten verloren
gehen konnen.

Wenn zwischenzeitlich auf Manuellbetrieb oder Automatik konfigurieren gewechselt
wurde, beendet NeuroCheck nun die Durchfiihrung der Priifzyklen. Ansonsten wird an Punkt
@® crneut die Verarbeitung fortgesetzt.

Lesen Sie fiir weitere Informationen zum Ablaufverhalten auch das Kapitel ,,Automatikbetrieb
- Ablauf einer automatischen Priifung® im Benutzerhandbuch oder in der Online-Hilfe.
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Im Manuellbetrieb liegt
nur das ,System lauft‘-
Signal an.

o B

Nach Wechsel in den
Automatikbetrieb
wartet NeuroCheck auf
ein Startsignal.

©

Wenn ein Startsignal
anliegt, wird ein
Priifzyklus gestartet.
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Am Ende eines
Priifzyklus wird in
Abhingigkeit des
Ergebnisses das 1.0. oder
n.i.0. Signal gesetzt.

Durch Wechsel in eine
andere Betriebsart wird
die automatische
Durchfiihrung
unterbrochen.
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3.4 Automatische Prifung mit Typwechsel

2o

Ziel

Wenn auf einem System verschiedene automatische Priifungen durchgefiihrt werden sollen, z.B.
wenn von einem Produktionsteil mehrere Typen (z.B. Zahnrdder mit 10 oder 14 Zéhnen) gepriift
werden miissen, dann kann in NeuroCheck ein Typwechsel in Abhéngigkeit von
Eingangssignalen stattfinden. D.h. es soll wihrend des Automatikbetriebs in Abhédngigkeit einer
z.B. von der SPS gegebenen Typnummer (ID) ein Priifprogramm geladen und ausgefiihrt werden.

Ergebnis
Sie kdnnen Priifprogramme und die Prozessanbindung fiir einen Typwechsel konfigurieren.
Léosungsweg

Zuerst miissen die in Frage kommenden Priifprogramme ausgewahlt werden. Wéhlen Sie dazu
Einstellungen Automatik-Betrieb aus dem Menii System. Wechseln Sie auf die Registerseite
Priiftyp-Auswahl. Aktivieren Sie die Option Priifprogramm-Auswahl aus
benutzerdefinierter Vorgabe. Mit der Schaltfliche Hinzufiigen kdnnen Sie einen
Dateiauswahldialog 6ffnen, mit dem Sie einzelne oder auch mehrere Priifprogramme an die
Liste anhdngen konnen. Fiir dieses Beispiel fiigen wir zuerst das Priifprogramm demo . chr aus
dem Examples-Verzeichnis und anschlieBend barcode manuell.chr aus dem
Verzeichnis Training hinzu. Jetzt miissen noch fiir alle Eintrége in der Liste verschiedene
Typ-IDs vergeben werden, ansonsten konnen wir den Dialog nicht mit OK beenden. Selektieren
Sie dazu den Eintrag Demo und klicken auf ID Andern. Geben Sie als neue ID den Wert 1 an
und bestdtigen mit OK. Verlassen Sie den Einstellungen-Dialog ebenfalls mit OK.

Als néchstes muss die Prozessanbindung konfiguriert werden. In System » Prozessanbindung
wechseln Sie auf die Seite Eingangssignale. Aktivieren Sie die Checkbox
Priifprogrammauswahl. Mit Optionen kénnen Sie sehen, welche Eingénge die Typ ID
kodieren: 8 Einginge, 3 bis 10 sind voreingestellt. Damit sind 2°=256 mégliche IDs binir
kodierbar. Als Typ ID kommen somit Werte zwischen 0 (Kein Eingang gesetzt) und 255 (Alle
Eingéinge gesetzt) in Frage.

Wechseln Sie in den Automatikbetrieb. Sobald das Startsignal anliegt, wird das
Priifprogrammwechselsignal, das die Identifikationsnummer enthilt, ausgewertet. Die ID wird
dann in der vorab konfigurierten Liste gesucht, das zugehorige Programm geladen und
ausgefiihrt. Der restliche Ablauf entspricht genau dem wie im vorherigen Abschnitt
beschriebenen. Wenn Sie in der Gegenstelle Eingang 3 auf aktiv und Eingénge 4-10 auf inaktiv
setzen, bevor Sie Eingang 1 fiir das Startsignal setzen, liegt als Typ-ID 1 an. Dementsprechend
wird das Demo-Priifprogramm geladen und ausgefiihrt. Wenn Sie wéhrend des
Automatikbetriebs den Eingang 3 an der Gegenstelle wieder zuriicksetzen, liegt Typ ID 0 an,
und die Barcode-Priifung wird im nichsten Priifzyklus geladen. Wenn Sie irgendeine andere
Eingangskombination fiir die Eingénge 3-10 wihlen, liegt eine andere Typ-ID als 1 oder 0 an
und der Typwechsel schldgt fehl, da nur die beiden Priifprogramme mit ID 1 und 0 in der Liste
vorliegen. Dieser Fehler wird dann im Systemprotokoll gemeldet.
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Software-Einstellungen Automatik-Betrieb x|
Ansicht | Funktionstasten  Priiftypuswahl | Parameter-/Sollweit-Eingabe | Anzeige |
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3.5 Konfiguration von Ausgabefenstern
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Sie haben schon in Abschnitt 2.3 kurz die Mdglichkeit kennengelernt, die Ausgabefenster fiir
den Automatikbetrieb zu konfigurieren. Hier mochten wir Thnen zeigen, wie Sie ein weiteres
Ergebnisausgabefenster zur Ausgabe einer frei definierbaren Meldung erzeugen und ein
weiteres Priifschritt-Visualisierungsfenster zur graphischen Anzeige des Barcodes.

Sie konnen weiterhin das Priifprogramm Barcode manuell.chr aus Kapitel 2.4
verwenden. Statt der Bildaufnhahme von Kamera kénnen Sie auch die Bitmap

ncbarcode . bmp aus dem Trainings-Verzeichnis verwenden.

Wechseln Sie in den Automatik konfigurieren-Modus.

Wihlen Sie Neu » Automatik-Betrieb Ausgabefenster aus dem Menti Bearbeiten und
selektieren Sie aus dem Dialogfeld Ausgabefenster neu hinzufiigen cin Ergebnisausgabe-
Fenster. Das Fenster wird mit einer Standardgr6Be an einer Standardposition erzeugt. Sie
konnen auch das entsprechende Symbol in der Ausgabefenster-Leiste anklicken und mit
gedriickter linker Maustaste auf dem Bildschirm ein Fenster aufziehen. Beachten Sie, dass
das Fenster mit einer gewissen Mindestgrofe gezeichnet werden muss.

Klicken Sie das Fenster mit der rechten Maustaste an und wéhlen Sie Parameter aus dem
Kontextmenii. Der Assistent fiir Ergebnis-Ausgabefenster wird gedffnet.
Wihlen Sie die Kategorie Statusnachricht und klicken auf Weiter.

Sie kdnnen als Datengrundlage fiir die Ausgabe entweder einen Priifschritt, die
Einzelpriifung oder das gesamte Priifprogramm wéhlen. Selektieren Sie hier den Priifschritt
Barcode identifizieren und schlieBen den Assistenten mit Fertig stellen.

Dieses Fenster wird nun im Automatikbetrieb Textmeldungen in Abhéingigkeit vom Erfolg
oder Fehlschlagen des Priifschritts Barcode identifizieren anzeigen. Dabei werden
Standardtexte als Voreinstellung verwendet.

Um fiir die Ausgabe frei definierte Texte zu verwenden, wechseln Sie in den Manuellbetrieb.
Selektieren Sie den Priifschritt, fiir den wir die Ausgabe konfiguriert haben, Barcode
identifizieren, und 6ffnen Sie mit rechtem Mausklick das Kontextmenii. Wéahlen Sie
Eigenschaften und wechseln im Dialog auf die Seite Ergebnisausgabe. Es werden drei
Moglichkeiten fiir den Meldungstext unterschieden:

1.) ,i.0.%: Der Priifschritt wird erfolgreich beendet.

2.) ,n.i.0.%: Bei Ausfiihrung des Priifschritts trat ein Fehler auf. Z.B. der Barcode entspricht
nicht dem zuvor ausgewdhlten Typ.

3.) ,Sollwertverletzung*: Wenn der Priifschritt seine Ausfiihrung erfolgreich beenden kann,
aber ein zuvor eingestellter Sollwert nicht zu dem ermittelten Wert passt, wird eine
Sollwertverletzung erzeugt.

Fiir jede dieser Moglichkeiten konnen Sie einen Text definieren, der im Statusfenster
angezeigt werden kann, sofern dies im Automatikfenster so auch konfiguriert wurde.
Geben Sie die folgenden Texte fiir unser Beispiel ein: ,,Barcode gelesen®, ,,Barcode nicht
identifizierbar* und ,,Falsche Nummer gelesen®.
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Als néchstes wollen wir ein Fenster zur Anzeige des aktuellen Kamerabildes erzeugen. Als
Quelle dient uns die Ergebnisausgabe des Priifschritts Arbeitsbereiche definieren, da hier
auch der Arbeitsbereich dargestellt wird, der Grundlage fiir die Barcodeidentifikation ist.
Wechseln Sie in den Automatik konfigurieren-Modus. Klicken Sie in der Symbolleiste auf
das Symbol fiir ein Priifschritt-Visualisierungsfenster und zeichnen das Fenster am
gewliinschten Ort.

Offnen Sie ein Kontextmenii innerhalb des erzeugten Fensters und wihlen Parameter.

Aktivieren Sie in der Baumsicht des Dialogfeldes Einstellungen fiir Ausgabefenster die
Checkbox des Priifschritts Arbeitsbereiche definieren. Die Option fiir Darstellung belassen
Sie auf Arbeitsbereiche und den Zoom auf 100%.

Bestitigen Sie mit OK.

Wechseln Sie in den Automatikbetrieb und senden Sie ein Startsignal, je nach Threr
aktuellen Konfiguration iiber Enter-Taste oder {iber den Starteingang der Digital I/O.

Die Visualisierungsfenster stellen jetzt das Ergebnis des Priifschritts Barcode identifizieren
dar. Die Statistik wird bei jedem Zyklus aktualisiert und das Statusmeldungs-Fenster gibt je
nach Priifergebnis den von Thnen definierten Text aus.

Versuchen Sie verschiedene Bewertungen des Endergebnisses zu erreichen, indem Sie
verschiedene Barcodes als Eingangsbild verwenden. Bei Arbeiten von Kamera legen Sie die
verschiedenen Barcodes unter das Objektiv, bei Arbeiten mit Bitmap verschieben Sie den
Bildauschnitt im Parameterdialog des Priifschritts Bild in Speicher Gibertragen.

Es sollten bei Verwendung des 2/5 interleaved Barcodes mit der Nummer ,,9933697554 die
Meldung Barcode gelesen erscheinen, bei der Nummer ,,4000081258% Falsche Nummer
gelesen und bei z.B. dem Code 39 die Meldung Barcode nicht identifizierbar angezeigt
werden.
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3.6 Konfiguration der Funktionstasten

2o

Ziel

Sie wollen den Automatikbetrieb in NeuroCheck mdglichst benutzerfreundlich einrichten und
das System iiber einfache Tastaturbefehle steuern. Beispielsweise mdchten Sie iiber die F1-
Taste die NeuroCheck-Online-Hilfe aufrufen, liber F2 die Statistik zuriicksetzen und mit der
F4-Taste den Automatikbetrieb beenden und in den Manuellbetrieb wechseln.

Ergebnis

Sie konnen die Funktionstasten fiir verschiedene Kommandos fiir den Automatikbetrieb
konfigurieren und einen Standard-HTML-Hintergrund einstellen.

Léosungsweg

Wihlen Sie System » Einstellungen Automatikbetrieb und wechseln Sie auf die Registerseite
Funktionstasten. Selektieren Sie in der Liste Tastenbelegung den 1. Eintrag fiir die F1-Taste. In
der Combobox Zugeordnetes Kommando kdnnen Sie hier beispielsweise den Befehl Hilfe
auswahlen. Selektieren Sie den 2. Eintrag fiir die F2-Taste und wéhlen den Befehl Statistik
zuriicksetzen aus der Befehlsliste. Fiir den Eintrag zur F4-Taste wihlen Sie schlieSlich den
Befehl Manuell-Betrieb.

NeuroCheck ist nun bereits fiir den Betrieb iiber Funktionstasten fertig konfiguriert. Wir mochten
allerdings zusétzlich noch einen HTML-Hintergrund fiir den Automatikbildschirm verwenden,
auf dem die Belegung der Funktionstasten abgebildet wird.

Wechseln Sie auf die Registerseite Ansicht und aktivieren Sie die Option HTML-Seite. Wihlen
Sie aus der Liste den Hintergrund Funktionstasten unten aus.

Bestitigen Sie mit OK.

Wechseln Sie in die Betriebsart Automatikbetrieb. Sie sehen die Funktionstasten graphisch
dargestellt, unten am Bildschirmrand angeordnet. Zu jeder belegten Funktionstaste steht ein Text
mit dem zugewiesenen Befehl. Da es sich hier um einen HTML-Hintergrund handelt, kdnnen Sie
die Texte und die Graphiken anklicken, und es wird der von Ihnen definierte Befehl ausgefiihrt.
AuBerdem konnen Sie ohne Maus direkt iiber die Funktionstasten der Tastatur die entsprechenden
Kommandos ausfithren. So wird z.B die Statistik auf 0 zuriickgesetzt, wenn Sie F2 driicken.
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Rufen Sie iiber System

» Einstellungen
Automatik-Betrieb

» Funktionstasten den
Dialog zur Konfiguration
der Funktionstasten auf.
Konfigurieren Sie die
F1, F2 und F4-Taste.

e

Auf der Registerseite
Ansicht konnen Sie
einen HTML-
Hintergrund festlegen.
Waihlen Sie die HTML-
Seite Funktionstasten
unten aus.

(3]

Die Elemente des
HTML-Hintergrund sind
interaktiv, d.h. Sie
konnen sowohl die
Graphiken als auch die
Texte anklicken, um den
zugewiesenen Befehl
auszufiihren. Auflerdem
konnen die Befehle
direkt tiber die
Funktionstasten der
Tastatur aufgerufen
werden.
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4 Anwesenheitskontrolle

Oft stellt sich bei Sichtpriifungen nur die Frage, ob bestimmte Teile eines Priifobjektes in
ausreichender Anzahl vorhanden sind. Fiir die Durchfiihrung einer Anwesenheitskontrolle ist
es in der Regel zunéchst erforderlich, alle in Frage kommenden Objekte im Bild zu finden.
Diese werden dann anhand von Objektmerkmalen bewertet, um fiir die Zahlung wichtige und
unwichtige Objekte zu unterscheiden.

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Sie

= mit NeuroCheck das Vorhandensein eines Objekts feststellen,

= eine hierarchische Objektsuche aufbauen, die Objekte innerhalb eines anderen Objektes
sucht,

= Objekte anhand von Merkmalen voneinander unterscheiden,

= in einem Priifprogramm mit mehreren Einzelpriifungen auswéhlen, welche davon im
Automatikbetrieb ausgefiihrt werden sollen,

= die grafische Ausgabe von Objektzdhlungen auf dem Automatikbildschirm einzurichten.

Die Anwendungsbeispiele in diesem und den folgenden Kapiteln verwenden meist eine
Diskette als Priifteil, da dies ein Gegenstand ist, der an jedem PC zur Verfiigung steht.
Aufnahmen gut ausgeleuchteter Disketten sind im Anhang abgedruckt und fiir den Fall, dass
Ihnen keine Kamera zur Verfligung steht, als Bitmap-Dateien beigefiigt.

Sichtpriifung eines Getriebezahnrads
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4.1 Vorhandensein eines Objekts feststellen

e

)

Ziel

Sie wollen sicherstellen, dass keine Diskette IThr Haus verlésst, die nicht schreibgeschiitzt ist.
Die Schreibschutzkerbe muss also offen sein.

Ergebnis

Sie kdnnen NeuroCheck dazu benutzen, die Anwesenheit eines Objektes festzustellen, und
wissen, wie Sie NeuroCheck eine vorgeschriebene Objektanzahl mitteilen.

Léosungsweg

Erzeugen Sie ein neues Priifprogramm. Geben Sie als Beschreibungstext z.B.
»Anwesenheitskontrolle® ein und als zusétzliche Erlduterung ,,Priift Teile einer Diskette®.
Andern Sie Titel und Beschreibung der Einzelpriifung z.B. auf ,,Schreibschutzpriifung 1
(denn wir werden hiervon mehrere Varianten durchspielen) und ,,Benutzt festes Rechteck”.

Wenn Sie direkt von Kamera arbeiten wollen, miissen Sie zuerst den Priifschritt Bild
aufnehmen anhingen. Dann folgt in jedem Fall der Priifschritt Bild in Speicher Gibertragen.
Je nach Ausstattung Thres Systems konnen Sie jetzt mit einer Kamera eine echte oder eine im
Anhang abgebildeten Disketten aufnehmen oder die Bitmap-Datei disk-
protected.bmp auswihlen. Stellen Sie den Bildausschnitt so ein, dass die gesamte
Diskette aufgenommen wird.

Hingen Sie den Priifschritt Arbeitsbereiche definieren an. Offnen Sie den Parameterdialog
und definieren Sie einen rechteckigen Arbeitsbereich, der die gedffneten Schreibschutzkerbe
umschlief3t, aber selbst vollstdndig innerhalb des Diskettengehéuses liegt (der Grund hierfiir
wird spéter klar werden).
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Parameter Bild in Speicher iibertragen
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Héangen Sie den Priifschritt Binarschwelle erzeugen an. Sie finden ihn {iber die Schaltflache
Objekte. Dieser Priifschritt analysiert die Helligkeitsverteilung in den definierten
Arbeitsbereichen und bestimmt auf der Grundlage dieser Verteilung einen optimalen
Schwellwert zur Unterscheidung von Objekten und Hintergrund. Wenn Sie den Priifschritt
jetzt ausfiihren und sich die rechte untere Ecke der Diskette ansehen, werden Sie feststellen,
dass die berechnete Bindrschwelle nicht geeignet ist, die gedffnete Schreibschutzkerbe vom
Diskettengehduse zu unterscheiden.

Der Grund hierfiir ist leicht zu sehen, wenn Sie im rechten Bereich des
Priifprogrammfensters mittels der Registerseiten am oberen Fensterrand auf die Darstellung
Histogramm umschalten. Die dunklen Bildpunkte iiberwiegen so stark in dem gewéhlten
Arbeitsbereich, dass die Schwelle zu weit nach unten verschoben wird.

Im Parameterdialog des Priifschritts Bindrschwelle erzeugen gibt es eine Losung hierfiir.
Waihlen Sie die Schaltfliche Optionen im Bereich Automatische Berechnung des
Dialoges. Stellen Sie dann den Parameter Histogrammausgleich auf Stark ein. Wenn Sie
den Priifschritt danach erneut ausfiihren, werden Sie feststellen, dass das Ungleichgewicht
des Histogramms weitaus weniger ausgepragt ist.

Nach Umschalten auf Bindrbild sehen Sie das Ergebnis. Die neue Schwelle ist offensichtlich
besser zur Trennung von Diskette und Hintergrund geeignet.
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Héangen Sie nun den Priifschritt Arbeitsbereiche binar erzeugen aus der Rubrik Objekte an
und 6ffnen Sie den Parameterdialog. Stellen Sie im Kontextmeni, das Sie im Bildfeld mit
der rechten Maustaste aufrufen kdnnen, oder in der Liste rechts im Dialog die Objektfarbe
auf Weil} ein, um die helle, gedffnete Schreibschutzkerbe zu finden. Verlassen Sie den
Parameterdialog mit OK. Fiihren Sie den Priifschritt aus. Die Schreibschutzkerbe erscheint
farbig markiert, da sie als Objekt gefunden wurde.

Héngen Sie schlieBlich noch den Priifschritt Arbeitsbereiche Anzahl iberprifen an die
Einzelpriifung an und 6ffnen Sie den Dialog fiir die Sollwert-Vorgabe. Aktivieren Sie das
Kontrollkéstchen Solldateniiberpriifung und stellen Sie fir Minimum und Maximum
jeweils 1 ein, denn es soll ja immer genau eine gedffnete Schreibschutzkerbe vorhanden sein.
Verlassen Sie den Dialogfeld mit OK.

Wenn Sie das Priifprogramm jetzt bis zu diesem Punkt ausfiihren und den rechten
Fensterbereich durch Ziehen des doppelten oberen Fensterrahmens teilen, zeigt NeuroCheck
im oberen Fensterbereich das Eingangsbild mit der gefundenen Schreibschutzkerbe an, im
unteren eine Tabelle mit einer einzigen Zeile, in der vermerkt ist, dass ein Arbeitsbereich
gefunden wurde. Da das den ebenfalls angegebenen Vorgaben entspricht, ist die Zeile mit
einem griinen Hakchen fiir In Ordnung markiert. Die Schreibschutzkerbe ist im Bild
ebenfalls mit einem griinen Rahmen versehen worden.

Legen Sie abschliefend eine Diskette mit geschlossener Schreibschutzkerbe unter die
Kamera (oder wihlen Sie im Priifschritt Bild in Speicher Gbertragen die Bitmap-Datei
disk-unprotected.bmp aus). Achten Sie dabei auf genaue Positionierung, da sonst die
Schreibschutzkerbe nicht mehr im Suchbereich liegt. Fiithren Sie das Priifprogramm
unmittelbar bis zum letzten Priifschritt, Arbeitsbereiche Anzahl tberprifen, aus. Da
NeuroCheck hier keine helle Schreibschutzkerbe finden konnte, meldet es einen Fehler.
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4.2 Anwesenheitskontrolle anhand von Objekteigenschaften

()

Ziel

Sie wollen die Priifung so konfigurieren, dass auch Positionsabweichungen der Diskette
toleriert werden konnen.

Ergebnis

Sie wissen, wie man eine hierarchische Objektsuche in NeuroCheck aufbaut,
Objekteigenschaften ermittelt und Objekte entsprechend ihren Eigenschaften bewertet.

Léosungsweg

Die Vorgehensweise entspricht zunéchst genau dem vorigen Beispiel. Der einfachste Weg ist
daher, die eben erstellte Einzelpriifung zu kopieren, indem Sie das abgebildete Symbol aus
der Editierleiste oder den Meniieintrag Einzelpriifung kopieren aus dem Menii Bearbeiten
wihlen. Benennen Sie die Einzelpriifung um und dndern Sie den erkldrenden Text, z.B. in
»Schreibschutzpriifung 2 und ,,Benutzt hierarchische Suche*.

Selektieren Sie den letzten Priifschritt der neuen Einzelpriifung, Arbeitsbereiche Anzahl
Uberprifen mit der linken Maustaste und entfernen Sie ihn, indem Sie die Entf-Taste driicken
oder Entfernen aus dem Menii Bearbeiten oder dem Kontextmenii wéhlen.

Offnen Sie den Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche definieren, aktivieren Sie
den Auswahl-Modus und vergrofern Sie das Rechteck um die Schreibschutzkerbe so, dass
es die gesamte Diskette umschlieSt. Das geht am leichtesten, indem Sie Vollbild aus dem
Kontextmenii im Grafikbereich des Dialogs wéhlen. Bestétigen Sie mit OK.
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Offnen Sie den Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche binar erzeugen. Andern Sie
die Objektfarbe auf Schwarz und die Objektauswahl auf Grofites Objekt. Wenn Sie den
Priifschritt jetzt ausfithren, wird die vollstidndige Diskette als ein Objekt erkannt (die
Einstellung Grofites Objekt vermeidet Artefakte, die aufgrund von Beleuchtungsproblemen
entstehen konnen).

Héngen Sie jetzt noch einmal den Priifschritt Arbeitsbereiche binér erzeugen an die
Einzelpriifung an. Stellen Sie hier im Parameterdialog die Objektfarbe auf Weif. Der
Priifschritt findet dann alle weilen Objekte innerhalb der im vorigen Schritt gefundenen
schwarzen Objekte. Damit haben Sie ein sehr méchtiges Prinzip von NeuroCheck
kennengelernt, die hierarchische Objektsuche. Damit konnen Sie von innen nach auflen nach
immer feineren Details eines Objekts suchen (die kreisformige Antriebsplatte in der Mitte
der Diskette kann etwas ausgefranst erscheinen. Das ist eine Folge einer nicht ganz
optimalen Bindrschwelle und hat keine negative Wirkung auf die nachfolgenden Schritte).

Was haben wir bisher erreicht? Es ist durch diese Anderungen méglich geworden, die
Schreibschutzkerbe zuverldssig zu finden, solange nur die Diskette im Bild ist, wihrend in der
ersten Version des Priifprogramms die Position doch sehr genau eingehalten werden musste.
Allerdings findet NeuroCheck jetzt alle hellen Objekte auf der Diskette, d.h. auch die Offnung
auf der anderen Seite, die High-Density-Disketten kennzeichnet, und das metallische
Antriebsstiick in der Mitte. Je nach Beleuchtungssituation kdnnen sich auch noch weitere
kleine Reflexe zeigen. Es muss also jetzt eine Moglichkeit gefunden werden, die
Schreibschutzkerbe von den anderen Objekten zu unterscheiden. Eine Unterscheidung von der
High-Density-Kennzeichnung wire dabei sehr schwierig, da beide genau dieselbe Form und
GroBe haben, ist aber auch gar nicht unbedingt notwendig, da dieses Objekt immer vorhanden
ist. Wichtig ist aber die Beseitigung kleiner Storobjekte. Es ist leicht zu erkennen, dass sich
die verschiedenen Arten von Objekten deutlich in ihrer Flache unterscheiden.

Héangen Sie den Priifschritt Arbeitsbereiche Merkmale erzeugen, zu finden iiber die
Schaltfliche Analyse, an die Einzelpriifung an. Offnen Sie den Parameterdialog und
deselektieren Sie die vorausgewdhlten Messwerte Ursprung X und Ursprung Y durch einen
Mausklick in das Kontrollkdstchen vor der Messwertbezeichnung. Selektieren Sie
stattdessen den Messwert Flidche und schlieen Sie den Parameterdialog mit OK. Sie
konnen tibrigens die Messwertliste durch einen Mausklick auf den Titel einer Spalte nach
dieser Spalte sortieren lassen, falls Sie einen Messwert nicht gleich finden.
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Wenn Sie den Priifschritt jetzt ausfithren, erhalten Sie eine Liste der Merkmale aller
vorhandenen Objekte. Die Objekte zerfallen in drei unterschiedliche Gruppen:

e Die Antriebsplatte mit sehr groBer Fldche und geringer Kompaktheit (aufgrund der
ausgefransten Kanten durch den nicht optimalen Schwellwert)

e Die High-Density- und die Schreibschutzmarkierung mit mittleren Flachenwerten und
hoher Kompaktheit, entsprechend ihrer sehr klaren geometrischen Form.

e Einige Artefakte mit kleinen Flachen und mittleren bis geringen Kompaktheiten (da sie
nie so regelmiBig sind wie die Offnungen).

Die hochsten und niedrigsten Werten sind in jeder Spalte durch einen grauen Hintergrund
markiert.

Héangen Sie den Priifschritt Arbeitsbereiche filtern an und 6ffnen Sie dessen Parameterdialog.
Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen vor Flidche und setzen Sie den Minimalwert auf 200,
den Maximalwert auf 400. Verfahren Sie fiir die Kompaktheit genauso mit Schwellwerten
von 0,8 bzw. 1,0. Wenn Sie den Priifschritt jetzt ausfiihren, entfernt er alle Objekte mit
Ausnahme der zwei Objekte der Offnungen, da sie nicht den Filterkriterien geniigen.
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Wie in der ersten Version dieser Priifung miissen die Objekte nun noch gezéhlt werden,
allerdings sind jetzt zwei Objekte erforderlich, da die High-Density-Markierung immer
vorhanden ist. Hingen Sie den Priifschritt Arbeitsbereiche Anzahl Giberpriifen an und geben
Sie 2 als Minimum und Maximum ein.

Nach Ausfiihrung des Priifschritts meldet NeuroCheck, dass die Diskette ,i.0.’ist, da die
beiden erforderlichen Objekte gefunden wurden.

Schlieen der Schreibschutzmarkierung oder Auswahl der Bitmap disk-
unprotected.bmp im Priifschritt Bild in Speicher Ubertragen fiihrt zu einer
Fehlermeldung, da hier nur die High-Density-Markierung vorhanden ist.
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4.3 Priifstatistik im Automatikbetrieb
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Ziel

Sie wollen, dass der Werker an der Maschine den Zustand der Fertigungslinie auf einen Blick
einschitzen kann.

Ergebnis

Sie kdnnen neue Bildschirmlayouts fiir den Automatikbetrieb definieren, Text- und
Grafikausgabe von Priifstatistiken auf den Automatikbildschirm konfigurieren und wissen, wie
man komplette Einzelpriifungen von der automatischen Ausfiihrung ausschliefit.

Lésungsweg

Jedes Priifprogramm kann beliebig viele verschiedene Bildschirmlayouts fiir verschiedene
Zwecke verwalten. Um ein neues zu erzeugen, wihlen Sie Automatik konfigurieren aus
dem Menii Betriebsarten. Dann wihlen Sie Bildschirmlayout » Neu aus dem Menii
Ansicht oder klicken das entsprechende Symbol an.

Im Dialogfeld Neues Bildschirmlayout hinzufiigen geben Sie als Beschreibung ,,Statistik”
ein, aktivieren das Kontrollkdstchen Layout-Vorgabe verwenden und selektieren die
Vorgabe Standard aus der Liste. Bestdtigen Sie mit Hinzufiigen. NeuroCheck zeigt ein
neues Bildschirmlayout auf der Basis des Standardlayouts an. Hier sind schon verschiedene
Ausgabefenster vorkonfiguriert.

Wihlen Sie Parameter aus dem Kontextmenti des Priifschritt-Visualisierungsfensters
rechts. Aktivieren Sie aus der Baumansicht die Checkbox des Priifschritts Arbeitsbereiche
Anzahl Giberprifen in der zweiten Einzelpriifung. Wihlen Sie aus der Listbox den Eintrag
Arbeitsbereich(e) und Zoom 100%. Bestitigen Sie mit OK.

Klicken Sie das entsprechende Symbol fiir ein neues Ergebnis-Ausgabefenster in der
Symbol-Leiste an und zeichnen das Fenster am gewiinschten Ort.
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Wihlen Sie Parameter aus dem Kontextmenti des neuen Fensters. Der Assistent fiir
Ergebnis-Ausgabefenster wird gedffnet. Selektieren Sie die Kategorie Prozentualer Anteil
eines Einzelergebnisses (Grafik) und Klicken auf Weiter. Wihlen Sie nun das Element
aus, welches zur Information angezeigt werden soll, hier das erste Element also das
Priifprogramm. Klicken Sie auf Weiter und danach auf Fertig stellen. Das Fenster stellt
jetzt in einer Balkengrafik den Anteil der i.0.-Teile von allen bisher gepriiften Teilen dar.

Im Automatikbetrieb ist Unabhéngigkeit von der genauen Position eines Priifteils besonders
wichtig, daher kommt jetzt nur die zweite Version der Priifung in Frage. Die erste
Einzelpriifung sollte demnach jetzt gar nicht ausgefiihrt werden. Statt sie zu 16schen, konnen
Sie die Einzelpriifung separat abschalten, was sehr niitzlich sein kann, wenn z.B. ein
bestimmter Bildverarbeitungsablauf nur fiir das Einrichten einer Anlage erforderlich ist, im
normalen automatischen Betrieb aber nicht stdndig mitlaufen soll.

Wechseln Sie wieder in den Manuellbetrieb und selektieren Sie die erste Einzelpriifung im
Editierbereich. Wihlen Sie Eigenschaften aus dem Menii Bearbeiten. Wechseln Sie auf die
Seite Ablaufverhalten und aktivieren Sie das Kontrollkédstchen Einzelpriifung
deaktivieren. Jetzt wird die Einzelpriifung im Automatikablauf nicht ausgefiihrt. Im
Editierbereich wird sie deshalb mit einem roten anstelle eines schwarzen Pfeils
gekennzeichnet.

Wechseln Sie in die Betriebsart Automatik konfigurieren und ordnen Sie die Fenster gut
sichtbar an. Wechseln Sie dann in den Automatikbetrieb und fiihren Sie das Priifprogramm
einige Male aus. Um verschiedene Priifergebnisse zu erhalten, kdnnen Sie entweder die
Disketten vor der Kamera wechseln oder gelegentlich in den Manuellbetrieb zuriickgehen
und im Priifschritt Bild in Speicher Ubertragen verschiedene Bitmaps auswéhlen.

Da der Priifzyklus mit einem fehlerhaften Teil begann, resultiert daraus anfangs eine hohe
Fehlerquote, bzw. eine niedrige i.0.-Quote. Danach folgte eine Reihe einwandfreier Teile.
Nach einiger Zeit pendelt sich die Quote bei dem Prozentsatz der ausgewihlten Bitmaps
ohne Fehler ein.
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5 Vermessung

Eine der wichtigsten Anwendungen der digitalen Bildverarbeitung ist die berithrungslose
Vermessung von Werkstiicken. NeuroCheck kann mittels spezieller Interpolationsverfahren
solche Vermessungen mit einer Genauigkeit besser als ein Bildpunkt durchfiihren.

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Sie

= mit NeuroCheck Abstinde zwischen Objekten vermessen,

= Objektkanten als einzelne Objekte erzeugen, durch Geraden annihern und deren
Ausrichtung zueinander vermessen,

= Sollwerte wihrend der laufenden Priifung &ndern,

= Messergebnisse in Dateien ausgeben, die z.B. zum Zwecke der Dokumentation und
statistischen Auswertung in Tabellenkalkulationen weiterverarbeitet werden konnen.

Vermessung einer Tropfkammer
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5.1 Abstande zwischen Objekten vermessen
Ziel

Sie wollen sicherstellen, dass das Antriebsstiick in der Mitte der Diskette nicht unter den Rand

des Gehduseausschnittes verrutscht ist. Geometrisch heif3t das:

1. Wenn das Antriebsstiick nach oben verrutscht, wird es oben durch die Kante des
Gehduseausschnittes abgeschnitten, so dass sich der Abstand zum Schieber nicht mehr
verandert. Dafiir wird aber die Ausdehnung des Antriebsstiickes zu gering.

2. Wenn das Antriebsstiick nach unten verrutscht, wird sein Abstand zur Unterkante des
Schiebers zu grof3. Dieser Abstand muss also in einem bestimmten Bereich liegen.

3. Die Abstiande zwischen dem Antriebsstiick und den linken und rechten Kanten der
Diskette miissen ebenfalls in einem bestimmten Bereich liegen.

Ergebnis

Sie konnen geometrische Eigenschaften eines einzelnen Objektes und Abstéinde zwischen
Objekten mit NeuroCheck ermitteln.

Lésungsweg

O  Sie gehen zunichst genauso vor wie im Abschnitt Vorhandensein eines Objekts feststellen

auf Seite 4-2, d.h. Sie iibertragen ein Bild einer Diskette in den Speicher, entweder direkt

von Kamera oder von der Bitmap-Datei disk-protected.bmp, und hingen den

~==|  Priifschritt Arbeitsbereiche definieren an die Einzelpriifung an. Im Parameterdialog dieses

===|  Priifschrittes definieren Sie dann drei rechteckige Arbeitsbereiche. Der eine soll das
Antriebsstiick vollstindig umgeben, ein anderer den Schieber schneiden, der dritte die linke
Kante der Diskette iiberdecken. Achten Sie darauf, dass die untere Kante des Schiebers
vollstindig im Arbeitsbereich liegt. Das ist fiir die spitere Vermessung sehr wichtig.

®  Hingen Sie dann die Priifschritte Binarschwelle erzeugen und Arbeitsbereiche binar
erzeugen an. Im Parameterdialog von Arbeitsbereiche binar erzeugen stellen Sie die
& Objektfarbe auf Weifl und die Objekterzeugung auf Begrenzt. Der Grund hierfiir liegt darin,
e dass es sehr schwierig ist, den Schieber vom Hintergrund, auf dem die Diskette liegt, genau

zu trennen. Die Einstellung Begrenzt bewirkt, dass NeuroCheck die gefundenen Objekte an
den Grenzen der Suchbereiche abschneidet. Andernfalls wiirde es versuchen, ein gro3es
weiles Objekt zu erzeugen, das die gesamte Diskette umgibt, und ein solches Objekt wiirde,
da es an jeder Bildkante in voller Lange anliegt, als Hintergrund, also als ungiiltiges Objekt
betrachtet. Ausfiithren dieses Priifschritts erzeugt Ausschnitte des Schiebers und des
Hintergrunds entlang der linken Diskettenkante und das gesamte Antriebsstiick als einzelne
Objekte.

I |
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Klicken Sie jetzt auf die Schaltfliche Mafle und hingen Sie den Priifschritt MalRe erzeugen
an. Offnen Sie den Parameterdialog. Die meisten Kontrollelemente sind hier inaktiv, da noch
kein einziges MaB existiert. Wiahlen Sie die Schaltfliche Neu. Daraufhin erscheint die erste
Seite des Vermessungsassistenten, auf der Sie die Objekte auswahlen, die zu vermessen sind.
Als erstes wollen wir die GroBe des (sichtbaren Teils des) Antriebsstiickes bestimmen. Das
Antriebsstiick wird als separates Objekt von einem blauen Rechteck umrahmt. Klicken Sie
das Rechteck an. Es wird darauthin gepunktet dargestellt und zeigt so an, dass dieses Objekt
selektiert wurde. Das oberste Listenfeld im Bereich Beschreibungsgeometrien wird aktiv.
Wihlen Sie aus dieser Liste die Kontur, denn wir wollen den Radius des Antriebsstiickes
vermessen, der eine Eigenschaft der Berandung ist. Wiahlen Sie jetzt die Schaltfliache
Weiter. Auf der zweiten Seite des Vermessungsassistenten selektieren Sie aus der
Messvorschrift-Liste die Regel Minimaler Radius und geben eine Beschreibung im Feld
Text ein. Wahlen Sie dann Fertig stellen. Das neu definierte MaB erscheint jetzt in der
MaBliste des Parameterdialogs mit seiner Identifikationsnummer, dem eingegebenen
Beschreibungstext und der verwendeten Messvorschrift.

Waihlen Sie noch einmal Neu. Dieses Mal selektieren Sie das Antriebsstiick und den
Schieber auf der ersten Seite des Vermessungsassistenten. Fiir beide Objekte wihlen Sie die
Beschreibungsgeometrie Kontur. Beachten Sie, dass die kleinen blau-gelben Symbole in
den linken oberen Ecken der Objekte die verwendete Beschreibungsgeometrie anzeigen.
Wechseln Sie mit Weiter auf die ndchste Seite des Assistenten. Die richtige Messvorschrift ,
Minimaler Abstand, ist bereits vorausgewahlt, so dass Sie nur noch den Beschreibungstext
eingeben miissen. NeuroCheck misst jetzt den minimalen Abstand zwischen den Konturen
der beiden Objekte, d.h. die minimale Breite des Zwischenraums zwischen dem unteren
Ende des Schiebers und der oberen Kante des Antriebsstiickes. Wéhlen Sie Fertig stellen,
um den Assistenten zu schliefen.

Gehen Sie genauso vor wie eben, nur selektieren Sie dieses Mal das Objekt an der linken
Diskettenkante und das Antriebsstiick. Benutzen Sie die Kontur als Beschreibungsgeometrie
fiir beide Objekte. Die vorausgewéhlte Messregel, Minimaler Abstand, kann wieder
benutzt werden, so dass nur der Beschreibungstext eingegeben werden muss.

Der Parameterdialog zeigt jetzt alle drei Mafle mit Identifikationsnummer,
Beschreibungstext und Messregel an.
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Teilen Sie den rechten Fensterbereich auf die {ibliche Weise und fiihren Sie den Priifschritt
aus. Sie sehen nun eine Liste von Maflen mit Beschreibungstexten in dem einem
Fensterbereich, eine graphische Représentation der Objekte und Mafe in dem anderen. Je
nach Bildschirmauflgsung miissen Sie evtl. den Zoomfaktor fiir die graphische Darstellung
anpassen.

Der Hauptzweck einer Vermessung besteht darin, die Ubereinstimmung von IstmaBen mit
bestimmten vorgegebenen SollmaBen zu iiberpriifen. Dazu héngen Sie jetzt den Priifschritt
Mafe Toleranzen Uberpriifen, den Sie liber die Schaltfliche Mafle finden, an die
Einzelpriifung an und 6ffnen den Parameterdialog des Priifschritts. Das Dialogfeld zeigt eine
Liste der verfiigbaren Mafe mit Beschreibungstexten, aktuellem Wert und den eingestellten
Sollwerten an. Die Kontrollkédstchen vor den Nummern der Maf3e zeigen an, ob das jeweilige
MaB fiir die Bewertung des Priifteils benutzt wird. Aktivieren Sie alle MaBle durch einen
Mausklick in das Kontrollkédstchen. Selektieren Sie dann das erste Mal3, indem Sie seine
Identifikationsnummer anklicken. Jetzt konnen Sie unten das Sollmaf3 und die zuldssigen
Abweichungen eingeben.

Fiir eine reale Anwendung miissten Sie nun eine Reihe von Versuchen mit gerade noch
zulédssigen Disketten vornehmen, um die entsprechenden Daten zu ermitteln — oder die
Abmafe aus einer Konstruktionszeichnung entnehmen, wenn es sich z.B. um ein Guss- oder
Stanzteil handelt. Fiir unser Beispiel aktivieren Sie einfach das Kontrollkédstchen Prozentual
und geben im Feld Oberes Abmafi den Wert 2 ein, im Feld Unteres Abmaf} den Wert -2.
NeuroCheck hat bereits den aktuellen Wert als Sollmal} eingetragen.

Selektieren Sie nacheinander die beiden anderen Mafle, indem Sie wieder die
Identifikationsnummern anklicken, und verfahren Sie genauso wie oben fiir das erste Ma@3.

Verlassen Sie den Parameterdialog mit OK und fiihren Sie den Priifschritt aus. NeuroCheck
zeigt eine Liste der gemessenen Werte mit den zugehdrigen Beschreibungstexten, Sollwerten
und Abmaflen an. Alle Werte sind mit griinen Hakchen markiert, da sie die Spezifikationen
natiirlich erfiillen. Probieren Sie das Priifprogramm einmal mit Bildern verschiedener
Disketten aus oder verdndern Sie die eingestellten Sollwerte und beobachten Sie das
Verhalten des Priifprogramms.

Gehen Sie zuriick in den Priifschritt Bild in Speicher ibertragen, wihlen Sie Durchsuchen
und laden Sie das Bild disk-drive-dislocated.bmp. Wenn Sie den Priifschritt
Arbeitsbereiche binér erzeugen ausfiihren, werden Sie kleine Artefakte auf der freiliegenden
Diskoberfliche in der Offnung fiir das Antriebsstiick feststellen. Diese wiirden den
Priifschritt MaRRe erzeugen durcheinanderbringen, da sie die Objektanordnung veridndern.
Sie konnten mit dem Priifschritt Arbeitsbereiche filtern beseitigt werden, wie im Kapitel {iber
Anwesenheitskontrolle. Es gibt aber in diesem Fall noch einen einfacheren Weg: Offnen Sie
den Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche binar erzeugen, wihlen Sie Optionen,
und setzen Sie den Minimalen Umfang auf 100. Der Priifschritt Toleranzen tberprifen
meldet jetzt einen Fehler aufgrund der geringeren Grof3e des sichtbaren Ausschnitts des
Antriebsstiicks und der verringerten Distanz zum Schieber.
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5.2 Einstellung von Sollwerten zur Laufzeit

Ziel

Je nach Charge und Qualitdtsanforderung konnen verschiedene Sollwerte und MaBtoleranzen
der Bauteile erforderlich sein. Dies soll sich an der Maschine umstellen lassen, ohne dass das
Bedienpersonal den Manuellbetrieb von NeuroCheck aufrufen muss.

Ergebnis

Sie kennen die Moglichkeit der selektiven Freigabe von Parametern und Sollwerten fiir die
Einstellung im Automatikbetrieb bei laufender Priifung.

Léosungsweg
Verwenden Sie das Priifprogramm zur Abstandsvermessung aus dem vorherigen Abschnitt.
Um unterschiedliche Qualititsanforderungen wihrend der Laufzeit einzustellen, sollen die

Toleranzen fiir das Abstandmal ,,Platte — Schieber* im Automatikbetrieb konfigurierbar
gemacht werden.

Waihlen Sie Dateneingabe » Parameter/Sollwert-Tabelle aus dem Menii Priifprogramm.
Selektieren Sie in dem darauffolgenden Dialogfeld den Priifschritt MaRe Toleranzen
Uberprifen in der Einzelpriifung Antriebsplatte konzentrisch. Klicken Sie Freigabe.

Aktivieren Sie in dem Dialogfeld Freigabe-Eigenschaften Priifschritt Mafle Toleranzen
iiberpriifen das Kontrollkdstchen fiir das Obere AbmaB} des Eintrags ,,Platte — Schieber®.
Geben Sie ein:

o Als benutzerdefinierten Text: ,,Schieberabstand obere Toleranz in %
e Als Anweisung: ,,Verringern Sie den Betrag zur Erhohung der Qualititsanspriiche.*.

Aktivieren Sie ebenfalls das Kontrollkdstchen fiir das Untere Abmaf} des Eintrags ,,Platte —
Schieber. Geben Sie ein:

o Als benutzerdefinierten Text: ,,Schieberabstand untere Toleranz in %

e Als Anweisung: ,,Verringern Sie den Betrag zur Erh6hung der Qualititsanspriiche.
(Verwenden Sie negative Werte!).

SchlieBen Sie das Dialogfeld mit OK.
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Im Dialogfeld Dateneingabe Parameter-/Sollwert-Tabelle sehen Sie jetzt, dass der
Priifschritt MaRe Toleranzen Uberprifen in der ersten Einzelpriifung mit einem kleinen
griinen Symbol markiert ist. Dies zeigt an, dass Werte fiir die Eingabe im Automatikbetrieb
freigegeben wurden.

Aktivieren Sie noch die Kontrollkédstchen Notizen/Arbeitsanweisung und Parameter-Typ,
damit der Bediener im Automatikbetrieb moglichst umfangreiche Hilfestellungen erhilt.

Waihlen Sie Prozessanbindung aus dem Menii System und aktivieren Sie auf der Seite
Eingangssignale das Signal Start Messung. Klicken Sie Andern und wihlen Sie Timer als
Signalquelle, so dass NeuroCheck sich dann im Automatikbetrieb selbst startet. Nach
Klicken auf Optionen konnen Sie die Zeitverzogerung auf z.B. 1 sec. einstellen.

Wechseln Sie in den Automatikbetrieb. NeuroCheck flihrt nun fortlaufend die
Einzelpriifung aus.

Wihlen Sie Parameter/Sollwert-Eingabe aus dem Menii Extras oder klicken Sie das
abgebildete Symbol aus der Automatikbetrieb-Leiste. Dadurch 6ffnet sich das Dialogfeld
Parameter-/Sollwert-Eingabe. Der Automatikbetrieb lduft wihrend der Eingabe im
Hintergrund weiter.

Waihlen Sie den Eintrag Schieberabstand obere Toleranz in %. Geben Sie im Eingabefeld
oben, statt der Toleranz von +2,00 den neuen Wert von +0,90 ein. Klicken Sie
Ubernehmen. NeuroCheck andert daraufhin die Sollwertvorgabe des Priifschritts MaBe
Toleranzen Uberpriifen in dieser Einzelpriifung und verwendet ab dem darauffolgenden
Durchlauf im Automatikbetrieb die neue Vorgabe. Der gemessene Abstand liegt nun
allerdings oberhalb der erlaubten Toleranzen. Die Diskette entspricht somit nicht mehr
unseren geforderten Qualitdtsanspriichen. Alle nachfolgenden Priifungen ergeben daher
,n.i.0.°

Bemerkung

Es lassen sich nicht alle Parameter/Sollwerte aller Funktionen auf diese Weise fiir die
Einstellung im Automatikbetrieb freigeben. Bei der Auswahl der einstellbaren Parameter und
Sollwerte wurde darauf geachtet, dass sich die grundsétzliche Logik der Priifroutine nicht
verdndert. So kann man beispielsweise bei zu iiberpriifenden Mafien zwar die Sollwerte und
Abmale verdndern, nicht aber bestimmen, ob ein Maf} grundsétzlich {iberhaupt gepriift wird.
Diese Entscheidung bleibt dem Applikationsingenieur vorbehalten, ebenso wie die, welche
Parameter und Sollwerte fiir die Eingabe im Automatikbetrieb zur Verfligung gestellt
werden.
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5.3 Vermessung paralleler Kanten

Ziel

Sie wollen sicherstellen, dass die Schieber an Ihren Disketten korrekt montiert und
geschlossen sind. Ein korrekt montierter Schieber ist parallel zu den Kanten der Diskette
orientiert. Bei einem geschlossenen Schieber miissen seine Kanten einen bestimmten Abstand
zu den Kanten der Diskette aufweisen.

Ergebnis

Sie kdnnen in NeuroCheck Objektkanten als eigenstindige Objekte erzeugen, daraus
Ausgleichsgeraden berechnen und deren Lage zueinander vermessen.

Léosungsweg

Kopieren Sie die im vorigen Abschnitt Abstinde zwischen Objekten vermessen auf Seite
5-2 erstellte Einzelpriifung. Entfernen Sie die beiden letzten Priifschritte, MalRe erzeugen
und Toleranzen (iberpriifen. Offnen Sie zunichst den Parameterdialog des Priifschritts Bild in
Speicher libertragen und wéhlen Sie wieder das Bild disk-protected.bmp aus. Offnen
Sie dann den Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche definieren.

Es geht bei dieser Priifanwendung darum, Parallelitdt und Abstand von Kanten festzustellen.
Zu diesem Zweck miissen die fraglichen Kanten als Objekte erzeugt werden. Dazu werden
linienhafte Arbeitsbereiche verwendet. Wihlen Sie daher zunichst aus dem Kontextmenii
des Bildfeldes die Option Alle loschen. Selektieren Sie dann den Zeichenmodus
Polygonzug. Zeichnen Sie bei gedriickter linker Maustaste eine Linie aus dem Hintergrund
iiber die linke Kante der Diskette.

Wechseln Sie dann in den Modus Auswahl und klicken Sie die Linie mit der rechten
Maustaste an. Wihlen Sie den Meniieintrag Umgebung. Stellen Sie mit dem Schieber eine
mdglichst breite Umgebung ein (die mogliche Breite wird dynamisch aus dem Abstand der
Linie zu den Bildkanten berechnet).

Wenn die Umgebung iiber die Begrenzungen des Diskettengehiuses hinausgeht, miissen Sie
einen etwas schmaleren Bereich einstellen oder die Linie ndher zur Mitte der Diskettenkante
bewegen, da sonst die spitere Kantenerzeugung nicht das gewiinschte Ergebnis liefert. Zur
Anderung der Umgebungsbreite rufen Sie im Kontextmenii den Eintrag Umgebung erneut
auf und bewegen den Schieber nach links. Um die Linie zu bewegen, klicken Sie einen ihrer
Endpunkt mit der linken Maustaste an, halten diese gedriickt und ziehen die Linie mit der
Maus an die gewiinschte Position.
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Verfahren Sie auf der rechten Seite des Schiebers ebenso: ziehen Sie eine Linie vom Inneren
des Schiebers nach auBlen auf das Gehduse. Achten Sie darauf, dass die Linie auerhalb der
Vertiefung endet, in der sich der Schieber bewegen kann, da sonst bei voll gedffnetem
Schieber keine Kante mehr gefunden wiirde. Stellen Sie wieder eine moglichst breite
Umgebung ein, die aber nicht {iber den geraden Bereich der Schieberkante hinausgehen darf.

Nach Ausfiihren des Priifschritts Binarschwelle erzeugen, erscheint der Schieber im
Binérbild stark strukturiert. Ein Blick auf das Histogramm zeigt die Ursache des Problems.
Die Schwelle wird aus der Verteilung aller Grauwerte in allen vorhandenen Arbeitsbereiche
berechnet, einschlieBlich der Punkte innerhalb der Umgebungsbereiche. Diese Bildpunkte
gehdren zu drei Gruppen: viele dunkle Bildpunkte auf dem Diskettengehéuse, ein Block von
Punkten mittlerer Helligkeit auf dem Schieber, und ein kleinerer Block sehr heller
Bildpunkte aus dem Hintergrund im Umgebungsbereich der Linie, die vom Hintergrund iiber
die linke Diskettenkante verlduft. Zur automatischen Unterdriickung von Reflexen werden
extreme Grauwerte bei der Berechnung der Schwelle nicht beriicksichtigt. Die kleinen
gestrichelten Linien im Histogramm deuten die Grenzen dieser Ausblendung an. In diesem
Fall aber, ist die Ansammlung vollig weier Punkte kein Anzeichen fiir ein Artefakt, sondern
Nutzinformation. Um das Problem zu beheben, 6ffnen Sie den Parameterdialog des
Priifschritts und bewegen den Schieber fiir die Storunterdriickung auf 0. Die
Segmentierung funktioniert dann wesentlich besser. Natiirlich hétte man auch einfach
manuell die Schwelle verschieben kdnnen, aber die automatische Berechnung ist in der Lage,
erhebliche Variationen der Beleuchtung auszugleichen.
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Waihlen Sie im Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche binar erzeugen als
Objektfarbe Schwarz, fiir die Objekterzeugung Nur Kante und fiir die Objektauswahl
Erstes Objekt. Mit diesen Einstellungen sucht NeuroCheck nach der ersten Kante, die von
den linienféormigen Arbeitsbereichen geschnitten wird. Der Anteil der Kante, der innerhalb
des Umgebungsbereiches liegt, wird als Objekt erzeugt. Nach Ausfiihren des Priifschritts
stellt NeuroCheck die beiden erzeugten Kantenstiicke als Objekte dar, aber aufgrund ihrer
geringen Breite sind sie nicht immer leicht zu sehen.

Die Kanten sind keine geometrisch idealen Geraden, was aber fiir die Messung der
Eigenschaft Parallelitdt erforderlich ist. Darum werden im néchsten Schritt die Kanten durch
Ausgleichsgeraden angendhert. Hingen Sie den Priifschritt Ausgleichsgeometrien erzeugen,
den Sie tliber die Schaltfliche Mafle finden, an die Einzelpriifung an. Im Parameterdialog des
Priifschritts stellen Sie im Bereich Erzeugung die Option durch Einzelobjekte ein und
wihlen aus der Liste Ausgleichsgeometrie die Gerade. Alle anderen Parameter konnen auf
ihren Voreinstellungen belassen werden. NeuroCheck berechnet dann mittels einer
Quadratoptimierung Approximationsgeraden fiir beide Objekte.
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®  Prinzipiell verfahren Sie jetzt genauso wie im vorigen Abschnitt: Hingen Sie den Priifschritt

MaRe erzeugen an, rufen Sie den Parameterdialog auf, wihlen Sie Neu und selektieren Sie

beide Arbeitsbereiche. Wihlen Sie als Beschreibungsgeometrie fiir einen der

~=| Arbeitsbereiche die Gerade, fiir den anderen den Punkt. Auf der zweiten Seite des

===|  Vermessungsassistenten wihlen Sie dann als Messvorschrift Abstand lotrecht. Diese
Messregel berechnet den Abstand zwischen einer Geraden und einem Punkt nach der
mathematischen Definition als Lange einer Linie von dem Punkt auf eine Verldngerung der
Geraden, senkrecht zu deren Richtung.

©

Gehen Sie wieder genauso vor, aber benutzen jetzt als Beschreibungsgeometrie fiir beide
Objekte die Gerade. Selektieren Sie dann als Messregel den Schnittwinkel. Nach

& Ausfiihren des Priifschritts stellt NeuroCheck den Abstand als durchgezogene Linie auf eine

gestrichelte Hilfslinie dar, die die Richtung der Geraden angibt. Der Winkel wird durch

einen Kreis an der Diskettenkante symbolisiert.

©®  Genau wie im vorigen Abschnitt hingen Sie jetzt wieder den Priifschritt MaRe Toleranzen
Uberprifen an und stellen Sollwerte und Abmafle ein. Fiir den Schnittwinkel konnen wir hier

& sogar ohne weitere Versuche ein sinnvolles Toleranzintervall angeben: Der Sollwert ist in
Ve jedem Fall 0° fiir exakte Parallelitdt, und davon moge eine Abweichung von +1° zugelassen

werden. Natiirlich wére es nicht sinnvoll, fiir die Abmalfle bei einem Sollwert von 0
Prozentwerte einzugeben, die Uberpriifung muss also in absoluten Werten vorgenommen
werden.

Mit diesen beiden MaBen lasst sich feststellen, ob der Schieber offen oder beschadigt ist, wie
Sie mittels der Bilder disk-slider-open.bmp und disk-slider-
dislocated.bmp nachpriifen konnen.
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5.4 Ausgabe von Mallen in eine Datei

Ziel

Sie wollen verschiedene Malf3e statistisch erfassen, z.B. die Genauigkeit des Sitzes der
Diskettenschieber.

Ergebnis

Sie wissen, wie man Messdaten von NeuroCheck aus in eine Datei ausgibt, die von anderen
Programmen gelesen werden kann, z.B. zur statistischen Auswertung.

Léosungsweg

Benutzen Sie das in den bisherigen Abschnitten dieses Kapitels erstellte Priifprogramm.
Wihlen Sie Datenausgabe » Datei... aus dem Menii Priifprogramm. Sobald Sie das
Kontrollkéstchen Dateiausgabe durchfiihren aktiviert haben, werden die {ibrigen
Schaltfldchen aktiv. Wéhlen Sie zunéchst die Schaltfliche Einstellungen.

Der sich danach 6ffnende Dialog dient zur Einstellung des Dateiformats. Das voreingestellte
Dateiformat ist CSV (comma separated values), ein Standardaustauschformat, das von vielen
Tabellenkalkulationen verstanden wird, z. B. auch von Microsoft Excel.

Klicken Sie auf Weiter.

Auf der Seite Ausgabemodus haben Sie auch die Mdglichkeit eine Dateiserie zu schreiben,
iibernehmen Sie hier aber die Standardeinstellung Eine Ausgabedatei schreiben mit Klick
auf Weiter. Auf der nichsten Seite klicken Sie die Schaltfliche Durchsuchen.

Geben Sie im Dateiauswahldialog einen Dateinamen ein, beispielsweise ,,Vermessung®, und
bestitigen Sie mit Offnen. Mit Klick auf Weiter 6ffnet sich dann der Dialog fiir den
Kommentareintrag. Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Zusatzinfo als Kommentar in
Dateiheader schreiben. Sie kdnnen nun in dem darunterliegenden Textfeld einen
Kommentar eingeben, der am Anfang der Datei zur besseren Identifikation eingetragen wird.
Wenn Sie den Dateiauswahldialog jetzt mit Fertig stellen verlassen, zeigt das Dialogfeld
Optionen Datenausgabe den gewéhlten Dateinamen (gegebenenfalls abgekiirzt) und das
Dateiformat an.

Beim Verlassen des Dialogfeldes Optionen Datenausgabe wird die Ausgabedatei erzeugt.
NeuroCheck verwendet dabei eine Reihe sinnvoller Voreinstellungen, die fiir eine
aussagekriftige Datenausgabe sorgen. Alle Voreinstellungen kénnen iiber die Schaltfliche
Ausgabeformat im Dialogfeld Optionen Datenausgabe veridndert werden, mit Ausnahme
des landesspezifischen Formates fiir Zahlen und Kalenderdaten, das sich immer nach der
Einstellung in der Windows-Systemsteuerung richtet.
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Wechseln Sie auf die Editierseite Ausgabe. Sie sehen dort, dass das Kontrollkdstchen Ziel:
Ergebnisdatei (global) direkt unter dem Priifprogrammnamen aktiviert ist. Es entspricht
direkt dem Kontrollkéstchen Dateiausgabe durchfiihren im Dialogfeld Optionen
Datenausgabe. Wenn Sie dieses Kontrollkéstchen deaktivieren, wird jegliche Ausgabe in
Dateien unterbunden, ohne Anderung der Konfiguration einzelner Priifschritte.

Aktivieren Sie jetzt das Kontrollkéstchen Datei unter dem Priifschritt MaRe erzeugen in
beiden Einzelpriifungen, um NeuroCheck zu veranlassen, die Ergebniswerte dieses
Priifschritts in die Datei zu schreiben.

Wechseln Sie in den Automatik-Konfigurations-Modus. Klicken Sie das vorhandene
Priifschritt-Visualisierungsfenster mit der rechten Maustaste an und wihlen Sie Parameter.
Aktivieren Sie in der Baumansicht des Dialogfeldes Parameter die Ausgabe fiir den
Priifschritt MaRe erzeugen in der ersten Einzelpriifung und wéhlen Sie Ergebnis-MafRle aus
der Liste Darstellung. Fiigen Sie dann ein weiteres Priifschritt-Visualisierungsfenster hinzu,
indem Sie die entsprechende Schaltfliche in der Ausgabefensterleiste anklicken und den
Fensterrahmen mit der Maus zeichnen. Gehen Sie dann genauso vor, aber aktivieren Sie die
Checkbox fiir MaRe erzeugen aus der zweiten Einzelpriifung. Ordnen Sie dann die Fenster
etwa wie auf der gegeniiberliegenden Seite an.

Wechseln Sie in den Automatikbetrieb und starten das Priifprogramm einige Male mit der
Eingabetaste (wenn NeuroCheck darauf nicht reagiert, kann es sein, dass Sie den Befehl
Prozessanbindung aus dem Menii System wéhlen miissen. Aktivieren Sie dann das Signal
Start Messung auf der Seite Eingangssignale des Dialogfeldes Prozessanbindung und
withlen Sie Andern, um Manuell als Signalquelle einzustellen). Wenn Sie direkt von einem
Kamerabild arbeiten, konnen Sie zwischendurch die Disketten wechseln und sich die
Verdnderungen der Werte ansehen, aber Sie miissen darauf achten, die Disketten sehr priazise
zu positionieren. Wenn Sie von Bitmaps arbeiten, konnen Sie die Schaltfliche Durchsuchen
im Parameterdialog des Priifschritts Bild in Speicher tGbertragen verwenden und mehrere
Bitmapdateien gleichzeitig selektieren. Verwenden Sie dazu eine der Standardmethoden zur
Mehrfachauswahl in Windows (Ziehen der Maus oder Driicken von Strg oder Umschalten
zusammen mit der linken Maustaste). NeuroCheck zéhlt die Priifdurchldufe einfach weiter
und héngt die Daten an die Ausgabedatei an.
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[ e E
1 Aktuell dent-hr, | MaB [ Beschreibungstext | Messvorschrift
i 0 51,761 Grafe Antriebsplatte  Minimaler Radios
 Schistier korrekt montiert? du... & 1 17,673 Platte - Schieber Minimaler Abstand
N 2 143,376 Flatte - Kante Minimaler Abstand
I Ausgabedatei akbualisiert
¥ ermessung durchgefahrt eprt 5
@ Priforogramm Vermessung ge...
¥ fntriebsplatte konzentrisch? ... [Teil .0, 5
¥ Schieher korrekt montiert? du... [ bspl 2| Malte erzeugen
I Ausgabedatei aktualisiert
Teil ni0. o =
+ Vermessung durchgefihrt = ] x|
[ Beschreibungstext | Messvorschrift

Schaltet Programm in den Automatikbetrieb

dent-fir, | Mafi
0

298,999
1 0,000

Kanks - Schieber
Schieberwinkel

<

Ahbstand lotrecht
Schnittwinkel

| Sohieber konekt montiert?

Make eizeugen

ey |

o [z

(4]

Aktivieren Sie die
Datenausgabe fiir den
Priifschritt Mae
erzeugen in beiden
Einzelpriifungen.

o B8 =

Aktivieren Sie die
Ausgabe fiir die
Priifschritt-Visuali-
sierungsfenster der
Priifschritte.

o BB

Bildschirmlayout im
Automatikbetrieb.



5-24

NeuroCheck System-Schulung

Rufen Sie einen Texteditor auf, z.B. ,,Notepad (zu finden unter Zubehor im Windows
Startmenti). Laden Sie die soeben erzeugte CSV-Datei (in unserem Beispiel
Vermessung . csv). Die Datei beginnt mit einem dreizeiligen Header:

1. Inder ersten Zeile identifiziert sich NeuroCheck, dann folgt die Versionsnummer des
Dateiformates. Anhand dieser Versionsnummer kann beispielsweise von einem
Auswertungsmakro in einer Tabellenkalkulation feststellen, ob das Dateiformat vorliegt,
fiir das dieses Makro entwickelt wurde.

2. Die zweite Zeile enthélt die Bezeichnung des Priifprogramms, die im Dialogfeld
Eigenschaften Priifprogramm eingeben werden kann.

3. Die letzte Zeile des Headers besteht aus der von Thnen eingegebenen Dateiinfo.

In jedem Durchlauf schreibt NeuroCheck einen Datenblock. Dieser besteht aus den
Ergebnissen der ausgebenden Priifschritte, der Priifungs-Info und dem Priifprogramm-
Ergebnis.

Die Ergebnisse eines Priifschrittes werden in einer Zeile ausgegeben, die mit dem
Einzelpriifungs-Index beginnt (eingeleitet durch C, gezéhlt ab 0), dann folgen der
Priifschritt-Index (eingeleitet durch F, gezéhlt ab 0), die Priifschritt-Identifikationsnummer
(526 fiir den Priifschritt MaRe erzeugen) und die eigentlichen Messwerte. Die Schaltfliache
Optionen im Dialogfeld Optionen Dateiausgabe ermoglicht eine detaillierte Konfiguration
der einzelnen Informationen.

Die Priifungs-Info enthélt den Dateinamen des Priifprogramms, Datum und Uhrzeit der
Priifung. Das Priifergebnis wird entweder durch ,,ppp* (passed) fiir ,i.0.” oder durch ,fff*
(failed) fiir ,n.i.0.” dargestellt.

Wenn Thnen eine Tabellenkalkulation zur Verfiigung steht, konnen Sie diese zur Betrachtung
der Datei Vermessung . csv benutzen. Beachten Sie bitte, dass sich Microsoft Excel je
nach Konfiguration und Offnungsmethode (Doppelklick, Drag & Drop oder Meniibefehl)
unterschiedlich verhalten kann. Es kann dann vorkommen, dass das deutsche Zahlenformat
(Komma als Dezimaltrennzeichen) nicht korrekt erkannt wird. Bei normalen Offnen der
Datei iiber Meniibefehl verhilt sich Microsoft Excel jedoch entsprechend den
Léandereinstellungen der Windows Systemsteuerung.
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B Vermessung.csv - Notepad M=l &3

File Edit Search Help

"“"NeuroCheck®";""Ua4181"

"Uermessung einer Diskette"

"Test Dateiausgabe Uermessung"

“C@”;UF4 ;" T526™;51,76089;17 ,6727 ;143 ,3756
“C1T;UFST M TE26% ;299 ,00088; 0, 0000
"'C:yProgramme\HCheckd 1\ Trainingi\Vermessung. chr' ;"' 11.82 1999 - 14:55:33"
e UFYT N TE26 ;51,7609 17,6727 ;143 ,3756
“C1UF5T ' T526' ;299 ,0000; 0, 0000
“C:yProgrammeyHCheck4 1y TrainingsVermessung.chr* ;" 11.82 1999 - 14:55:34"
“CeT;UFY U T526' 317 ,5350;517,6688 ;143 ,1839

YCAT G UFST M TE26 ;298,9437 ;08,1339
“C:\Programme\HCheck#1\Training\Vermessung.chr™;"11.82.1999 - 14:55:38"
UFEET

tCETUFYT S UTE26 ;51 ,1448;17 ,3189;143,7563
“C1T;UFST M TE26% ;299 ,00088; 0, 0000

“C:ywProgrammeiyHCheckd 1y TrainingiVermessung.chr* ;" 11.82 1999 14:55: 43" ]

LAt iUFAT MT526 ;33,3573 48,5159;143,5323

| »

“CA1TUFS5TY M T526 ;298 ,9629 50,6969 -
4]
Wl Vermessung. csv
A B Cc D E F

1 [MNeuroCheck® | Pl
| 2 [vermessung einer Diskette
| 3 |Test Dateiausyabe Vermessung
| 4 |CO F4 T526 51,7608 17 6727 143 3756
| & |1 F5 T526 299 0
| 6 |C:\ProgrammetNCheckd 1\ Trainingiermessung.chr 11.02.1999 - 14:55:33
|7 {ppp
| & [cO F4 T526 51,7609 17 5727 143,3756
|9 |c1 Fa TaZ6 299 0
|10 | C:WProgrammet\NCheckd 1\ Trainingermessung.chr 11.02.1999 - 14:65:38
{11 {ppp
| 12 |C0 F4 T526 17 535 17 6633 143,1838
|13 |1 Fa TazZh 2909437 0,1339
| 14 | CWProgrammetNCheckd 1\ Trainingvermessung chr 11.02 1999 - 14:66:33

15 |fif
E ca F4 TaZ6 51,144 17,3189 143,7603
|17 |C1 F& TaZ6 299 0
| 18 | C:\ProgrammertCheck4 13 Training'wermessung. chr 11.02.1993 - 14:55:43
119 |ppp
| 20 |0 F4 TaZ6 33,3573 43,6159 143,6323
|21 |C1 F& T526 298 96249 0,5969

22 |C:A\ProgramrmetNCheckd NTraining\ermessung. chr 11.02.1999 - 14:55:45 -
] 4| i¥| ¥l Vermessung / |«] I il

(6]

CSV-Datei in einem
Texteditor.

(7]

CSV-Datei in Microsoft
Excel.
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5.5 Kalibrierung auf metrische MaRe
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Ziel

In einer realen Applikation wollen Sie natiirlich metrische Maf3e ermitteln anstelle der
PixelmaBle, die im bisherigen Verlauf dieses Kapitels verwendet wurden.

Ergebnis

Sie konnen den Umrechnungsfaktor zwischen Bildpunkten und realen Mafen bestimmen und
wissen, wie Sie NeuroCheck diesen Umrechnungsfaktor mitteilen.

Lésung

Grundsitzlich ist die Losung sehr einfach. Sie bendtigen einen Messwert, der zuverléssig
bestimmt werden kann, lassen NeuroCheck das Pixelmal} berechnen, teilen das metrische Maf3
durch die Anzahl der Pixel und benutzen den Priifschritt Bildpunkte kalibrieren, um diesen
Umrechnungsfaktor festzusetzen. Oft wird man diese Kalibrierung in einer separaten
Einzelpriifung durchfiihren, die dann fiir die automatische Priifung abgeschaltet wird.

Benutzen Sie das Priifprogramm aus dem vorigen Abschnitt und kopieren Sie die zweite
Einzelpriifung, in der der Abstand vom Rand der Diskette zum Rand des Schiebers gemessen
wurde. Benennen Sie die Einzelpriifung um, z.B. in "Kalibrierfaktor bestimmen".

Offnen Sie in der kopierten Einzelpriifung den Parameterdialog des Priifschritts
Arbeitsbereiche definieren und 16schen Sie die Linie, die die Kante des Schiebers schneidet.
Definieren Sie eine neue Linie, die aus dem Hintergrund kommend, die rechte Kante der
Diskette schneidet. So kann NeuroCheck auf beiden Linien nach einer dunklen Kante
suchen, und Sie miissen die Priifung nicht fiir gleichzeitige Suche nach hellen und dunkeln
Objekten konfigurieren. Stellen Sie fiir die neue Linie eine moglichst breite Umgebung ein.
Die folgenden Funktionen sind bereits richtig konfiguriert: Beide Kanten werden als Objekte
erzeugt, und mit einer Gerade als Ausgleichsgeometrie versehen.

Offnen Sie den Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche MaRe erzeugen. In der
urspriinglichen Konfiguration der vorherigen Einzelpriifung waren zwei Maf3e definiert: der
lotrechte Abstand der beiden Kanten und ihr Winkel zueinander. Schalten sie zum Maf3
Schnittwinkel um und wihlen Sie Loschen, so dass nur der lotrechte Abstand verbleibt.
Waihlen Sie Editieren und wechseln Sie auf die zweite Seite des Vermessungsassistenten.
Andern Sie dort den Beschreibungstext, z.B. in "Diskettenbreite". Verlassen Sie den
Parameterdialog mit OK und fiihren Sie den Priifschritt aus. Das Beispiel ergibt einen Wert
von 393,43 Pixel. Eine 3.5 Diskette hat eine Breite von 88.9mm, so dass der einzelne
Bildpunkt eine Ausdehnung von 0.226mm aufweist.

Der letzte Priifschritt, MalRe Toleranzen Uberprifen, kann geldscht werden.
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Parameter Arbeitshereiche definieren

E |= @]l

2= vemessung

ﬁ Peter Mustermann

M0

Antricbsplatte konzentrizch?

S| Schisber komekt montiert?
K.alibrierfaktor bestimmen

= Bild in Speicher Libertragen

£t Arbeitsbereiche definieren

£ Bindrschwelle erzeugen

Ea fbeitshersiche bingr erzeugen
7 Ausgleichsgeometrien erzeugen
{E’i Male erzeugen

i’ 1121

mAY =
HEY =

i

A ¥]/ Ergebnistare MaRgraphiky Atbeity Zoom I 'l Speichernl
Ident-r. | B eschreibungstest | b efworschiift |
1} Dizkettenbreite Abstand lotrecht

o 8]

Kopieren Sie die zweite
Einzelpriifung und
benennen Sie sie um.

BB

Loschen Sie die Linie
iber die Kante des
Schiebers und ziehen Sie
eine neue aus dem
Hintergrund {iber die
rechte Kante der
Diskette. Stellen Sie eine
moglichst breite
Umgebung fiir diese
Linie ein.

Malle erzeugen
berechnet die Breite der
Diskette in Pixel.
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Offnen Sie die erste Einzelpriifung. Fiigen Sie den Priifschritt Bildpunkte kalibrieren, den Sie
tiber die Schaltfliche Tools finden, vor dem ersten Priifschritt ein. Offnen Sie den
Parameterdialog und geben Sie eine Bildpunktdimension von 0.226 ein.

Wenn Sie die Einzelpriifung jetzt bis zum Priifschritt Male erzeugen ausfiihren, stellt
NeuroCheck die Messwerte in Millimetern dar.

Der Priifschritt Toleranzen tberprifen, ergibt jetzt ,n.i.0.’, denn dieser benutzt noch immer
die zuvor manuell eingegebenen Toleranzwerte. Offnen Sie den Sollwert-Vorgabe-Dialog
und rechnen Sie die Mafle anhand der Pixeldimension um. In einer realen Applikationen
brauchen Sie das normalerweise nicht zu tun, denn dort werden die Sollwerte ohnehin gleich
in metrischen Einheiten vorgegeben sein.

In der zweiten Einzelpriifung kdnnen Sie jetzt genauso verfahren: Fiigen Sie Bildpunkte
kalibrieren am Anfang der Einzelpriifung ein, fithren Sie bis MaRe erzeugen aus, und
konvertieren Sie die Sollwerte von Toleranzen Uiberpriifen — natiirlich mit Ausnahme des
Winkels.
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Parameter Bildpunkte kalibrieren o E“l E|
Fiigen Sie den

Bildpunkt-Dimension; ID-EEQ
Abbruch |

4| »|/ ErgebnisMare Y MaBaraphik ¥ Arbeits] oo I ol | B

|dent-Hr. | b &l | Bezchreibungstest | b eBvarzchift |
0 11.70 Grofe Antriebzplatte tinimaler R adius
1 393 Flatte - Schieber tinirmaler &bstand
2 32,40 Flatte - K.ante tinimaler Abstand
Sollwert-Yorgabe Mabe Toleranzen uberpriifen EE
Worzchrift;
IdentMr. | Test | Sal [Tk | Tak | Methode |
Grofe Antiebsplatte 11.600 2.000 2000 [%]
Platte - Schieber 4.000 2.000 -2.000 [#]
Platte - K.ante 32000 2.000 2000 [%]
Methode:
Sollwert: |11-5|:“:| © Absalut
Oberesz Abmal: |2DE“:| o Prozentual ‘
Unteres Sbrmal: |-2.UDD Abbrich |

4 I )I Ergebnis '\

| Een I 'I Speicheml

Idert-Mr. | Test [Map [sal [7ale [ Tal [ Methods
W 0 Grile Anbiebsplatte 1070 1150 200 200 [%]
V1 Flatte - Schigber 399 400 200 200 [%
W2 Platte - Kante 3240 200 200 200 [%]

4| ¥/ Ergetnis || Zaom: | 'I Speichern|
IdertMr | Tewt [Mab [ 5ol [Tole [ Tol | Methode |
v 0 Kante - Schieber  BR.GE E700 100 00 (%]

¥ 1 Schiebenwinkel oo n.oo 1.00 .00 [abg]

Priifschritt Bildpunkte
kalibrieren ein und geben
Sie die
Bildpunktdimension ein.

o 1Y

Arbeitsbereiche Malle
erzeugen berechnet jetzt
die Maf3e in Millimetern.

Die Sollwerte miissen
von Hand geédndert
werden. In einer realen
Anwendung wiren Sie
von vornherein in
metrischen Einheiten
gegeben gewesen.

(7]

Ergebnisse von Male
Toleranzen Uberpriifen
in Millimetern —
abgesehen vom Winkel.






6 Positionskorrektur

Eine absolut exakte Positionierung von Priifteilen vor der Kamera ist nur selten zu erreichen.
Um Ungenauigkeiten zu kompensieren ist nicht immer eine hierarchische Objektsuche
moglich. Gerade Vermessungsaufgaben erfordern ein hohe Genauigkeit bei der Positionierung

von Suchbereichen. Fiir solche Fille bietet NeuroCheck eine automatische Positionskorrektur
an.

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Sie

= Verschiebungen von Objekten kompensieren,

= Verdrehungen von Objekten kompensieren,

= gemessene Positionen und Winkellagen iiber die serielle Schnittstelle {ibertragen, z.B. zur
Steuerung von Handhabungsgeriten, die ein Objekt greifen sollen.

Flansch in zwei verschiedenen Positionen
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6.1 Kompensation von Verschiebungen
Ziel

Bei der Vermessung des Abstandes zwischen Antriebsstiick und Schieber aus dem Abschnitt
5.1, Abstinde zwischen Objekten vermessen, kann die Positionierung der Disketten unter
der Kamera nicht exakt eingehalten werden. Die Methode aus Abschnitt 4.2,
Anwesenheitskontrolle anhand von Objekteigenschaften, verbietet sich jedoch hier, da
einerseits der Schieber gar nicht innerhalb des Diskettenobjektes liegt, sondern mit dem
Hintergrund verschmilzt, andererseits der Priifschritt MaRe erzeugen auf die definierte
Anordnung der Objekte angewiesen ist. Die Positionsvariationen miissen also auf andere
Weise ausgeglichen werden.

Ergebnis

Sie konnen ein Priifprogramm mit automatischer Positionskorrektur konfigurieren.

Léosungsweg
@  Erzeugen Sie ein neues Priifprogramm. Hingen Sie die Funktionen Bild aufnehmen (nur
wenn Sie von Kamera arbeiten) und Bild in Speicher ibertragen an. Laden Sie wie in den
0 bisherigen Abschnitten ein vollstdndiges Bild einer Diskette. Hingen Sie den Priifschritt
Arbeitsbereiche definieren an und erzeugen Sie in dessen Parameterdialog ein Rechteck, das
& die Diskette zum Teil iiberdeckt. Da NeuroCheck das Objekt in jedem Falle vollstindig
e erzeugen kann, wenn es nur ein Stiick davon findet, muss das Rechteck die Diskette nicht
==  vollstindig umschlieBen. Die Grofle des Rechtecks muss sich in der Anwendung daher nach
der zu erwartenden Positionsungenauigkeit richten, d.h. Sie miissen sicherstellen, dass die
Diskette in jeder der moglichen Positionen unter der Kamera auch wirklich gefunden wird.
®  Hingen Sie den Priifschritt Bindrschwelle erzeugen an. Stellen Sie die Helligkeit des
Ergebnisbildes so ein, dass der Schieber und das Diskettengehéuse klare Konturen zeigen
& und keine Strukturierung aufweisen.
4FE)
©  Hingen Sie den Priifschritt Arbeitsbereiche binér erzeugen an. Achten Sie darauf, dass die
Objekterzeugung auf Vollstindig steht, damit auch tatsdchlich die gesamte Diskette als
& Objekt erzeugt wird. Wéhlen Sie aulerdem noch die Option Gréfites Objekt bei der
e Objektauswahl damit nur die Diskette erzeugt wird, nicht etwa noch andere dunkle Objekte

innerhalb des Arbeitsbereiches.



Positionskorrektur  6-3

Parameter Arbeitshereiche definieren

€ Rechteck

€ Polygonzug

ﬂwm

I™ Gruppenweiss

- Koordinatern:

220
Meues Bild |

e
Abbruch |

Parameter Binarschwelle erzeugen HE

- Methode:

 Bulomatizche Berechnung

Ergebnishild

Stounterdriickung:

Optionen.

B ke ——— [ el
niedig = J———— foch

-

Manuelle Eingabe

Binarschel =

12| utematioch nachfifer

Feferereaaumer: i)

HE —

™ Bereichsbinarisierung:

Em —J— 007

oK I Abbruch | | Anwenden |

Parameter Arbeitsbereiche binar erzeugen [ 2] ]

Parameter-Einstellung:

["| Grimpereise

=l
Objektfarbe:
[CETEER—— -

Objekterzengung:

I\u"ul\sléndig o I
Objektavszwahl:
IGrbBles Obijekt B l

Optionen..

Anwenden

il

Ahbruch

o D=l

Definieren Sie einen
Arbeitsbereich, der einen
Teil der Diskette
iberdeckt. Ort und
Grofe des Bereichs
miissen sicherstellen,
dass die Diskette in jeder
Position gefunden wird,
die in der Anwendung
vorkommen kann.

Stellen Sie die Helligkeit
des Ergebnisbildes in
dem Priifschritt
Binarschwelle erzeugen
so ein, dass Sie klare
Konturen ohne
Strukturierung erhalten.

Stellen Sie die
Objektauswahl in dem
Priifschritt
Arbeitsbereiche binar
erzeugen auf Grofites.
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Bis hier haben wir eine Standardkonfiguration vor uns. Jetzt beginnt der wesentliche Teil.
Héngen Sie nun den Priifschritt Arbeitsbereiche Position bestimmen an, den Sie {iber die
Schaltflache Position finden und 6ffnen Sie den Parameterdialog. Er zeigt das
Diskettenobjekt umgeben von einer gestrichelten Linie und sonst fast nichts, da noch keine
Referenzposition definiert wurde. Wéhlen Sie Neu teachen. Darauthin erscheint die erste
Seite des Positionsassistenten. Aktivieren Sie die Kontrollkdstchen X-Verschiebung und Y-
Verschiebung. Der Assistent aktiviert automatisch die jeweils zugehdrige Option Neu
bestimmen, die besagt, dass der Priifschritt von jetzt an Abweichungen in x- und y-Richtung
von einem Referenzobjekt berechnen wird. Klicken Sie auf Weiter.

Auf den folgenden Seiten konnen Sie jeweils einfach auf Weiter klicken, da nur ein Objekt
vorhanden ist, so dass Sie keines auswihlen miissen. Die Standardeinstellung, den
Schwerpunkt eines einzelnen Objekts als Referenz zu benutzen, braucht fiir diese
Anwendung ebenfalls nicht geédndert zu werden.

Nach Beendigung des Assistenten befinden Sie sich wieder im Parameterdialog des
Priifschritts Arbeitsbereiche Position bestimmen. Dieser zeigt jetzt die Referenzkoordinaten
fiir x und y an.
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Auswahl der Transformation[en)

' MNeu bestimmen
' Zuriicksstzen

v ¥/erschisbung
— Aktion:

{
D & Meu bestimmen
' Zuriicksstzen

[+ ]

=

5

" Rotation

el
& ew Bestimmen
) Zurichsetzen

™ Drehzentrum

el
& ew bestimmen
) Zuricksetzen

Wihlen Sie Neu
teachen im
Parameterdialog des
Priifschritts Arbeits-
bereiche Position
bestimmen, um den
Positionsassistenten
aufzurufen. Aktivieren

6-5

Sie auf der ersten Seite
die Berechnung von x-
und y-Verschiebungen.

<zuiick [ weiers | Abbrechen | Hie |

[5)
N . .
@ i Klicken Sie auf den
i Arbeisbereich .
Folgeseiten auf
© Schwerpurkt Weiter, da die
™ Obere Karte

© UniereKerie Standardeinstellungen
hier korrekt sind.

X-Verschicbung

Auswaht
" Mbeitshereich-Gruppe
& EinAibeisbereic

asp!
£ Schwerpurkt
€ Linke Kante

" Rechte Kante

<zuiick | Weiter> | Abbrechen Hite <Zuiick [ Ferigatelln | Abbrechen Hile:

Parameter Arbeitsbereiche Position bestimmen @

Der Parameterdialog
des Priifschritts
Arbeitsbereiche
Position bestimmen
mit den berechneten
Referenzkoordinaten.

= Beferenzdaten:
Transformationsdaten | Wert

=+ XV erschizbung 2FB.2.
#, W erschicbung 268.0..

Meues Bild |

0K

Abbruch |

:
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Hingen Sie den Priifschritt Arbeitsbereiche definieren an und erzeugen Sie zwei rechteckige
Bereiche, die wie im Abschnitt 4.2, Anwesenheitskontrolle anhand von Objekteigenschaften,
die Antriebsplatte und den unteren Bereich des Schiebers iiberdecken.

Als nichstes benotigen Sie den Priifschritt Arbeitsbereiche positionieren, der ebenfalls {iber
die Schaltfldche Position zu finden ist. Hier brauchen Sie keine Parameter einzustellen.
Wenn Sie den Priifschritt ausfiihren, geschieht gar nichts — was auch nicht anders zu
erwarten war, schlielich befindet sich die Diskette ja nach wie vor an der Referenzposition.
Rufen Sie daher noch einmal den Parameterdialog des Priifschritts Bild in Speicher
Ubertragen auf und verschieben Sie den Bildausschnitt ein wenig, so dass die Diskette zwar
immer noch vollstédndig geladen wird, aber nicht mehr an derselben Position in dem
Ausschnitt liegt (da im Augenblick keine Verdrehung kompensiert wird, ist diese Methode
dem manuellen Verschieben der Diskette unter der Kamera vorzuziehen, da es fast nie
gelingt, dabei eine Verdrehung zu vermeiden). Fiihren Sie das Priifprogramm jetzt
schrittweise aus, und Sie werden sehen, dass die zuletzt definierten Arbeitsbereiche zunichst
fehlerhaft positioniert sind, da sich die Diskette verschoben hat, dann aber an die richtige
Position bewegt werden.
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Parameter Arbeitsbereiche definieren

| ~Eingabe:

L a9

M " Polygonzug

™ Gruppenweize

B O Auswah ﬂ :

[21x]

-~ Koordinaten:

Definieren Sie zwei
rechteckige
Arbeitsbereiche fiir die
Antriebsplatte und den
Schieber.

Auf einer verschobenen
Diskette sind die
Arbeitsbereiche zunichst
falsch positioniert,
werden dann aber an die
korrekten Positionen
bewegt.
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6.2 Kompensation von Verdrehungen
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Ziel

Im vorigen Abschnitt waren wir davon ausgegangen, dass die Diskette zwar verschoben sein
kann, aber korrekt orientiert ist, nicht verdreht. Nun aber sollen auch Verdrehungen
festgestellt werden, wofiir sich die Diskette aufgrund ihrer quadratischen Form sehr schlecht
eignet.

Ergebnis

Sie konnen eine Positionskorrektur zur Kompensation von Verdrehungen konfigurieren und
wissen, wie sich bei problematischen Objekten die Orientierung stabil bestimmen lasst.

Léosungsweg

Kopieren Sie die Einzelpriifung aus dem vorigen Abschnitt und 6ffnen Sie den
Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche Position bestimmen. Wihlen Sie Neu
teachen und aktivieren Sie auf der ersten Seite des Positionsassistenten alle vier
Kontrollkdstchen. Auf den ersten zwei Seiten kénnen Sie wieder einfach auf Weiter klicken,
ohne Parameter einzustellen. Auf der dritten Seite aktivieren Sie die Option Polarabstand.
Die Methode ist rechenaufwendiger als das Hauptachsenverfahren, funktioniert aber fiir
nahezu kreisformige oder quadratische Objekte wie die Diskette wesentlich stabiler.

Obwohl Sie auf der Seite Rotation Mittelpunkt wieder einfach auf Weiter klicken konnen,
war es doch sehr wichtig, die Berechnung des Drehzentrums auf der ersten Seite zu
aktivieren, denn sonst liegt das Drehzentrum standardmaBig in der linken oberen Bildecke,
was zu iiberraschenden Ergebnissen fiihren kann. Das Drehzentrum kann in NeuroCheck frei
bestimmt werden, weil in manchen Anwendungen ein Objekt auBerhalb des Bildzentrums
besser fiir die Bestimmung des Rotationswinkels geeignet ist. Beispielsweise konnte sich ein
langes, asymmetrisches Objekt im Bild befinden, an dem das schnelle Hauptachsenverfahren
gute Ergebnisse liefert, aber die Rotation selbst muss um einen anderen Punkt stattfinden.
NeuroCheck bietet hier volle Flexibilitit, die aber andererseits die explizite Einstellung des
Drehzentrums erfordert.

Wenn Sie jetzt die Diskette drehen oder ein Bild einer gedrehten Diskette auswéhlen und das
Priifprogramm schrittweise durchfiihren, konnen Sie beobachten, wie die Verdrehung
korrigiert wird. Nach der Korrektur erscheinen die Arbeitsbereich ausgefiillt, da es sich nicht
mehr um verschobene Rechtecke handelt, sondern um beliebig orientierte Regionen.
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Rotation Winkel

|
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A1 - Auswahl: . . .
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Abbruch |
1]

o Bl

Nach der Drehung
erscheinen die Regionen
ausgefiillt, um sie von
bloB verschobenen
Rechtecken zu
unterscheiden.
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6.3 Positionsiibertragung an Handhabungsgerat

Ziel

Die Diskette soll von einem Handhabungsgerit aufgenommen werden. Dazu benétigt dieses
die Positionsparameter, um sich entsprechend auszurichten.

Ergebnis

Sie wissen, wie man mit NeuroCheck Position und Winkellage eines Objekts an eine externe
Steuerung iibertrégt.

Léosungsweg

Voraussetzung fiir diesen Abschnitt ist die korrekte Konfiguration der seriellen Schnittstelle,
wie sie im Abschnitt 9.4, Serielle Schnittstelle konfigurieren, beschrieben wird, und das
Vorhandensein eines zweiten Rechners zur Dateniibertragung. Alternativ ist auch eine
Ausgabe in eine Datei moglich.

Wechseln Sie auf die Editierseite Ausgabe. Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Ziel:
Serielle Schnittstelle im globalen Zweig unter dem Priifprogrammnamen, damit
NeuroCheck iiberhaupt serielle Ausgaben durchfiihrt. Dann aktivieren Sie das
Kontrollkéstchen Serielle Schnittstelle im Zweig des Priifschritts Arbeitsbereich Position
bestimmen in der zweiten Einzelpriifung.

Wechseln Sie in den Automatik-Konfigurations-Modus. Wihlen Sie Parameter aus dem
Kontextmenii des Priifschritt-Visualisierungsfensters. Aktivieren Sie die Ausgabe fiir den
Priifschritt Arbeitsbereiche Position bestimmen in der zweiten Einzelpriifung und wéhlen Sie
Transformationsdaten aus der Liste Darstellung.

Wechseln Sie in den Automatikmodus und fithren Sie das Priifprogramm einige Male aus.
Das Visualisierungsfenster und Thr Terminalprogramm zeigen die gleichen
Positionsparameter an (abgesehen von der hdheren Genauigkeit, die bei der seriellen
Ubertragung benutzt wird).

Das einfache ASCII-Format dieser Ausgabe kann von jeder SPS leicht interpretiert werden,
allerdings wiirde man zur Ubertragung auf die SPS die Zeilenvorschiibe, die der besseren
Lesbarkeit im Terminalprogramm dienen, entfallen lassen.
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E| L% Positionskorrektur

Parameter fur Prufschrittausgabe

Friifschiittauzsywahl:

-1 &l Ziel: Ergebnis-Datei (global] =] I
Ziel: Bitmap-D atei
Ziel Senelle Schnittstels

I:IH Ziel: DEM-Komm. Gerdt

Translation

[] [IE Bild in Spemher ubertragen
&8 Aubsitshersiche definieren
-E0 Bindrschwelle erzeugen
28 fubeitshersiche bingr erzeugen
% aubeitsbersiche Position bestimmen

& Datei 2|

=] Translation und R otation

[IZ3 Bild in Speicher iibertragen
£ Arbeitshersiche definieren
£ Bindrschwelle erzeugen

8 Arbeitsbereiche binar erzeugen

r-—"G Arbeitsbereiche de
% Arbeitshersiche positionieren
QG Arbeitshereiche bindr erzeugen
5 Make ErzeLgen

;I Darstellung:

I Transformationsdaten 'l

ZO0NT

[ o ]
Abbruch |

13

,;\»yi Sernielle Schnittstellz

T DEM-kommurikationseinheit
GG Arbeitshereiche definisren

¥ iubeitshereiche positionieren

..G Arheitshereiche bingr erzeugen
{5 Mabe erzeugen

E.. Systemprotokoll

o Priifprogramm Pozsitionskomrekt...

v Translation durchgefiibrt

¥ Translation und Fotation durch...
1 durchgefiihrt

= Priifschritt-¥izualisierung

Transformationsdaten ‘wierk
HAderschisbung 0.0o
erschiebung 0.0o
Riotation 0.00
Direhzentrum = 27R.24
Drehzentrum 268.03

ﬁranslation und Rotation

iAbeitsbereiche Position

(1]

Aktivieren Sie das
Kontrollkdstchen
Serielle Schnittstelle
global und fiir den
Priifschritt Arbeits-
bereiche Position
bestimmen in der
zweiten Einzelpriifung.

o P8

Aktivieren Sie ebenfalls
die Ausgabe des
Priifschritt—
Visualisierungsfensters.

o BB

NeuroCheck schreibt
Position und
Orientierung in das
Ausgabefenster und
sendet Sie (mit hoherer
Genauigkeit) liber die
serielle Schnittstelle.






7 Schrifterkennung

Eine der anspruchsvollsten Aufgaben der Bildverarbeitung ist die Schrifterkennung, oft auch
als OCR, Optical Character Recognition, bezeichnet. NeuroCheck verwendet zur Erkennung
von Klarschrift kiinstliche neuronale Netze, die sich durch ihre Lernfahigkeit und Robustheit
bei der Identifikation gestorter Zeichen auszeichnen.

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Sie

die Zeichen vom Hintergrund isolieren,

eine Zeichenreprisentation erzeugen, die von einem neuronalen Klassifikator verarbeitet
werden kann,

Trainingsdaten fiir einen Klassifikator erzeugen,

einen Klassifikator trainieren,

die Sollwerte fiir die Zeichenerkennung einstellen,

gelesene Zeichen iiber die serielle Schnittstelle {ibertragen lassen.

Geprigte Zahlen auf einem Gussteil
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7.1 Erzeugung der Trainingsdaten

()

Ziel
Sie wollen die unter einem Barcode gedruckte Klarschrift iiberpriifen.
Ergebnis

Sie wissen, wie Sie eine bereits gefundene Losung fiir ein bestimmtes
Bildverarbeitungsproblem wiederverwenden und kdnnen eine Einzelpriifung fiir die
Schrifterkennung konfigurieren.

Léosungsweg

Erzeugen Sie ein neues Priifprogramm. Wihlen Sie Einzelpriifung importieren aus dem
Menii Bearbeiten. Offnen Sie im Dateiauswahldialog das Priifprogramm, das im Abschnitt
2.1 mit dem Priifprogrammassistenten erzeugt wurde (selbstverstdndlich kénnen Sie auch das
manuell konfigurierte Priifprogramm aus Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden. verwenden, wenn Sie von einem Kamerabild arbeiten mochten, aber der
Rest dieses Abschnitts bezieht sich auf das mit dem Priifprogramm-Assistenten erstellte
Priifprogramm, um gleiche Bedingungen herzustellen).

Selektieren Sie die Einzelpriifung ,,Erster Barcode* durch einen Klick mit der linken
Maustaste auf den Beschreibungstext in der linken Spalte und verlassen Sie den Dialog mit
OK. Die Einzelpriifung wird aus dem Priifprogramm gelesen und an das Ende des aktuellen
Priifprogramms angehdngt. Die automatisch angelegte erste Einzelpriifung konnen Sie jetzt
16schen, indem Sie sie selektieren und Entfernen aus dem Menii Bearbeiten wihlen.

Die Schrifterkennung wird auf demselben Bildausschnitt arbeiten, daher ist es am
einfachsten, wenn Sie die gerade importierte Barcodepriifung mit Kopieren aus dem Menii
Bearbeiten oder dem Kontextmenii der Einzelpriifung noch einmal anfiigen. Geben Sie
einen entsprechenden Beschreibungstext ein, entweder durch Vor-Ort-Editierung oder mit
dem Befehl Eigenschaften aus dem Menii Bearbeiten oder dem Kontextmenii der
Einzelpriifung.

Offnen Sie jetzt in dieser zweiten Einzelpriifung den Parameterdialog des Priifschritts
Arbeitsbereiche definieren und passen Sie den Arbeitsbereich im Modus Auswahl an.
Achten Sie darauf, dass er kein Stiick des Barcodes miterfasst. Das Rechteck sollte etwas
niedriger sein als die Zeichen, da die Objektsuche von links nach rechts und oben nach unten
durchgefiihrt wird. Wenn ein Zeichen niedriger ist als seine Nachbarn, wiirde es spéter
gefunden, so dass eine Sortierung nach x Koordinaten notwendig wére. Dadurch dass man
das Rechteck niedriger hélt als die Zeichen, kann man leicht sicherstellen, dass sie alle mit
dem ersten Suchstrahl gefunden und entsprechend sortiert werden. Verlassen Sie den
Parameterdialog mit OK. Entfernen Sie den Priifschritt Barcode identifizieren mit dem
Befehl Entfernen aus seinem Kontextmenti.
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Einzelpriifung importieren EHE
Bezeichrung | Beschreibung |
Ligst Code 2/% interlzaved
S| Zweiter Barcode Liest Code 2/5 interleaved
oK Abbruch |
Eigenschaften Einzelprifung EHE3

Friifschritt anhangen...

Umbenennen

Entferer

Eigenschalten

=

Bezeichnung:
Kommentar:

Beschreibung der Einzelpriifung:

Beschreibung | Ergebnisauswertungl Fehlardokumentationl Selbsttestl

ISchntt lber erstem Barcode

sl

Priifpragrammm
Erster Barcode

Priifschritt anhangen...

Umbenennen
Kopieren
Entfernen

™ Ak HTML-Code interpretieren

Ahbbrechen |

— Eingabe:

" Polygonzug

© Buzwahl i’ :

" Gruppenweise

— Koordinaten:

Heues Bild

Abbruch |

o O

Erzeugen Sie ein neues
Priifprogramm und
importieren Sie die
Barcodepriifung aus dem
in Abschnitt 2.1
erstellten Priifprogramm.

o 8]

Kopieren Sie die
importierte
Einzelpriifung und geben
Sie eine entsprechende
Beschreibung fiir die
kopierte Einzelpriifung
ein.

Passen Sie den
Arbeitsbereich so an,
dass er die Zeichenkette
iiberdeckt, aber etwas
niedriger ist als die
Zeichen.
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Héngen Sie den Priifschritt Binarschwelle erzeugen an. Verstellen Sie die Helligkeit des
Ergebnisbildes im Parameterdialog so, dass die Ziffern keine Unterbrechungen aufweisen,
aber auch nicht miteinander oder mit Hintergrundstdrungen verschmelzen. Hingen Sie dann
den Priifschritt Arbeitsbereiche binar erzeugen an, der damit alle Zeichen eindeutig isolieren
kann.

Klassifikatoren, wie sie zur Schrifterkennung benutzt werden, benétigen Eingangsdaten, die
die zu erkennenden Zeichen gut reprisentieren. In NeuroCheck werden dazu groBen- und
kontrastnormierte Darstellungen der gefundenen Zeichen verwendet. Zur Erzeugung dieser
Darstellungen héngen Sie jetzt den Priifschritt Arbeitsbereiche rastern, den Sie tiber die
Schaltflache Analyse finden, an die Einzelpriifung an und 6ffnen den Parameterdialog des
Priifschritts. Zur einwandfreien Identifikation von Ziffern sind wenigstens 100 Bildpunkte
erforderlich, besser mehr. Die Voreinstellung von 8*14 Punkten bewegt sich also am unteren
Rand der Erkennungssicherheit. Stellen Sie die x-Auflosung des Rasters auf 12 ein, die y-
Auflosung auf 20. Damit bleibt das typische Seitenverhéltnis gedruckter Zeichen in etwa
gewahrt.

Fiihren Sie den Priifschritt aus. NeuroCheck zeigt die gerasterten Bilddaten an. Sie sehen,
dass alle Zeichen exakt dieselbe Grofle haben. AuBlerdem schopfen alle Zeichen den
gesamten Grauwertbereich von absolut schwarz bis absolut weil3 aus, was vor allem dann
wichtig ist, wenn die Beleuchtungsverhéiltnisse oder der Hintergrund nicht vollig stabil sind.
Auf diese Weise erhélt der Klassifikator immer Eingangsdaten mit denselben
Kontrasteigenschaften.

Héangen Sie den Priifschritt Arbeitsbereiche klassifizieren an die Einzelpriifung an. Um
diesen Priifschritt vollstindig zu konfigurieren, wird ein trainierter Klassifikator benotigt.
Offnen Sie den Parameterdialog des Priifschritts und wihlen Sie Bearbeiten im Bereich
Trainingsdaten. Daraufhin 6ffnet sich der Trainingsdatenassistent mit der Option Neue
Trainingsdatei erzeugen. Klicken Sie auf Weiter und geben Sie einen Dateinamen und
eine Beschreibung ein (die Datei wird in dem Verzeichnis erzeugt, das auf der Registerkarte
Systemeinstellungen: Verzeichnisse fiir Priiffprogrammdaten angegeben wurde). Alternativ
konnen Sie auch die Schaltfliche Durchsuchen benutzen, um Verzeichnis und Dateinamen
in einem Dateiauswahldialog festzulegen.
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Auf der folgenden Seite miissen Sie Klassen fiir die Trainigsmuster definieren. Wir werden
jetzt genau die erforderlichen Klassen eingeben. Natiirlich konnen Sie spater nach Belieben
Klassen hinzufiigen und 16schen. Wihlen Sie Hinzufiigen, geben Sie als Namen der ersten
Klasse eine 1 ein und bestétigen Sie mit OK. Verfahren Sie genauso fiir die Klassen 2, 4, 6
und 8, d.h. genau die Zeichen, die in der aktuellen Zeichenkette enthalten sind. Beachten
Sie, dass die Schaltfliche Weiter erst verfiigbar wird, wenn wenigstens zwei Klassen
vorhanden sind. Das hdngt damit zusammen, dass die in NeuroCheck verwendeten
Klassifikatoren zur Unterscheidung von Klassen dienen. Sie benétigen daher mindestens
zwei Klassen fiir das Training.

Weiter bringt Sie zur Seite Daten an Trainingsdatei anhingen. Der Grafikbereich dieses
Dialoges stellt die derzeit vorhandenen Objekte dar, d.h. die sechs Ziffern. Wiahlen Sie
Ubernehmen, um diese sechs Muster in der neu erzeugten Trainingsdatei zu speichern.

Eine reale Applikation erfordert natiirlich Musterdaten aus mehr als einem Bild, um
Abweichungen in Druck- und Bildqualitdt zu kompensieren. Die Schaltfliche Neues Bild
gibt Thnen die Moglichkeit, die aktuelle Einzelpriifung im Hintergrund auszufiihren,
einschlieflich Aufnahme eines neuen Kamerabildes, um die Information auf der Seite zu
aktualisieren. Wenn Sie also ein neues Priifteil unter die Kamera legen und diese
Schaltflache anklicken, fiihrt NeuroCheck die Priifung im Hintergrund aus und présentiert
die Ziffern auf dem neuen Teil, so dass sie gleich in der Trainingsdatei gespeichert werden
konnen. Auf diese Weise lasst sich schnell eine ausreichende Sammlung von
Trainingsmustern zusammenstellen.

Auf der letzten Seite des Trainingsdatenassistenten miissen Sie jedem Trainingsmuster die
richtige Klasse zuweisen, so dass der Klassifikator lernen kann, zwischen den Klassen zu
unterscheiden. Mit den Navigationsschaltflachen kdnnen Sie zwischen den Mustern
umschalten und fiir jedes die richtige Klassen aus der Liste Klasse auswihlen. Es ist
empfehlenswert, alle Muster am Ende noch einmal zu priifen, da Klassifikatoren auf Fehler
in den Trainingsdaten unter Umsténden sehr empfindlich reagieren.

Die Schaltfliche Weiter bringt Sie zuriick in den Parameterdialog des Priifschritts
Arbeitsbereiche klassifizieren.
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Bitte geben Sie eine Liste der Klassen an, die in [hien
Trainingsdaten vorkommen. Sie sollten keine Klassen
eingeben, fiir die keine Muster varhanden sind.
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(7]

Verwenden Sie die
Schaltflache
Hinzufiigen, um die
erforderlichen Klassen
fiir die Trainingsmuster
zu definieren.

(2]

Mit Ubernehmen
werden die Muster in der
Trainingsdatei
gespeichert.

Mit Neues Bild konnen
Sie eine ausreichende
Sammlung von
Trainingsmustern
zusammenstellen, ohne
diese Dialogseite zu
verlassen.

(9]

Weisen Sie den Mustern
die zugehorige Klasse zu,
indem Sie mit den
Navigationsschaltflachen
durch die einzelnen
Muster schalten und die
Klasse aus der Liste des
Kombinationsfeldes
Klasse auswihlen.
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7.2 Klassifikator erzeugen

Ziel

Sie wollen einen Klassifikator auf die Erkennung der soeben erzeugten Musterziffern
trainieren.

Ergebnis
Sie wissen, wie man einen neuen Klassifikator erzeugt und mit Musterdaten trainiert.

Léosungsweg

Waihlen Sie Bearbeiten im Bereich Klassifikator des Parameterdialoges des Priifschritts
Arbeitsbereiche klassifizieren. Daraufhin 6ffnet sich der Klassifikatorassistent mit der Option
Klassifikator neu erzeugen. Mit Weiter kommen Sie auf die zweite Seite, auf der Sie einen
Dateinamen und eine Beschreibung eingeben miissen. Trainings- und Klassifikatordateien
haben unterschiedliche Dateinamen, daher kénnen Sie der Ubersichtlichkeit halber den
gleichen Basisnamen fiir beide verwenden.

Mit Weiter kommen Sie auf die Seite Trainingsdaten zuordnen, Merkmale auswiihlen.
Wihlen Sie Durchsuchen und selektieren Sie im Dateiauswahldialog die gerade neu
erzeugte Trainingsdatei. Es wird eine Liste von Merkmalen angezeigt, die fiir die
Klassifikation zur Verfligung stehen. Hier enthélt diese Liste nur das Merkmal, Rasterbild.
Aktivieren Sie dieses Merkmal.

Der Zweck dieser Liste besteht darin, bestimmte Merkmale von der Benutzung durch den
Klassifikator auszuschlieBen. Beispielsweise konnte das Merkmal Ursprung X berechnet
worden sein, um die Arbeitsbereiche horizontal zu sortieren. Es wire nicht sinnvoll, dieses
Merkmal fiir die Klassifikation zu benutzen, da der Klassifikator dann einfach die
Reihenfolge auswendig lernen konnte, statt sich am Erscheinungsbild der Muster zu
orientieren.

Noch eine Bemerkung: Es ist durchaus moglich, Muster mit verschiedenen Sétzen von
Merkmalen in einer Trainingsdatei zu speichern. Dadurch kann man nachtraglich Merkmale
fiir irgendwelche zusétzlichen Zwecke hinzufiigen, beispielsweise fiir die Sortierung. Die
Konstruktion eines Klassifikators erfordert es aber, dass alle zu klassifizierenden Muster die
gleichen Merkmale aufweisen; der Klassifikator kann also nur diejenigen Merkmale
benutzen, die allen Mustern in der Trainingsdatei gemeinsam sind. Kein Merkmal, das dem
Priifprogramm nach der Erzeugung der Trainingsdatei hinzugefiigt wurde, ist demnach fiir
den Klassifikator sichtbar - auBer die Trainingsdatei wird mit diesen Merkmalen neu erzeugt
oder alle Muster, denen diese Merkmale fehlen, werden geldscht.
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Meuen Klassilikator erzeugen (1]
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Mit Weiter kommen Sie auf die Seite Klassifikator-Parameter, Training.

Stellen Sie die Netzgrofle auf 10 ein. Dieser Parameter wird weitgehend durch Erfahrung
und Experiment bestimmt, es gibt hierfiir keine festen Regeln. Sie finden im Abschnitt
"Klassifikation" der Online-Hilfe und des Handbuchs einige Bemerkungen hierzu.

Die voreingestellten Trainingsparameter arbeiten fiir eine grofle Klasse von Problemen
zufriedenstellend, daher brauchen Sie hier nichts umzustellen. Klicken Sie einfach auf Start
um den Trainingsvorgang auszuldsen.

Das Dialogfeld Klassifikator-Training visualisiert den Trainingsvorgang. Nachdem der
geforderte mittlere Fehler erreicht wurde, ist die Schaltfliche OK verfligbar, mit der Sie zum
Klassifikatorassistenten zuriickkehren konnen. Mit Weiter wird der Assistent beendet und
gleichzeitig der Klassifikator gespeichert und im Parameterdialog des Priifschritts
Arbeitsbereiche klassifizieren eingetragen. Sie konnen den Dialog jetzt mit OK verlassen
und den Priifschritt ausfiihren.
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Klassifikator-Parameter. Training
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M omentum: 0.00 \_‘» 2t

¢ Zuriick, I Eertimstellen

Abbrechen | Hilfe: |

Klassifikator-Training

Mawimaler Fehler:

Klasse:

1

Mittlerer Fehler:

Flasse:
4

0:00:03

Trainingsdauer:

Aktueller Zyklus: &1

Abbruch |

(3]

Stellen Sie die Netzgrofie
auf 10 ein, und wihlen
Sie Start, um den
Trainingsvorgang
auszuldsen.

(4]

Nach erfolgreichem
Training kdnnen Sie mit
OK in den Assistenten
zuriickkehren und den
Klassifikator mit Weiter
speichern.
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7.3 Sollwertkonfiguration

(]

Ziel

Sie wollen den neu erzeugten Klassifikator zur Uberpriifung der Ubereinstimmung von
Barcode und Text verwenden.

Ergebnis

Sie wissen, wie Sollwerte fiir die Klassifikation eingestellt und die Klassifikationsergebnisse
iiber die serielle Schnittstelle {ibertragen werden.

Léosungsweg

Hingen Sie den Priifschritt Klassen auswerten an, den Sie iiber die Schaltfliche Analyse
finden. Offnen Sie deren Sollwertdialog mit dem Befehl Sollwert-Vorgabe aus dem Menii
Priifschritt oder dem Kontextmenii des Priifschritts.

Stellen Sie die Riickweisungsschwelle auf 80%. NeuroCheck akzeptiert dann nur noch
Ziffern, bei denen der Klassifikator zu mindestens 80% sicher ist, die richtige Klasse
gefunden zu haben. Da es einfach nicht moglich ist, einen Klassifikator auf allen nur
mdglichen Mustern zu trainieren (ein Rasterbild der Grofie 12*20 kann mehr Kombinationen
von Grauwerten aufweisen, als es Molekiile im Universum gibt), ist Klassifikation immer ein
statistischer Vorgang. Jedes Klassifikationsergebnis wird daher von einem statistischen
Sicherheitswert begleitet, das auf der Erkenntnis basiert, dass Klassifikatoren nicht den
Fehler machen, sich einer falschen Klasse vollig sicher zu sein.

Aktivieren Sie das Kontrollkédstchen Verifizieren. NeuroCheck klassifiziert dann die Ziffern
nicht nur, sondern vergleicht auch die erkannten Klassen mit den Sollwerten. Das
Kontrollkéstchen Reihenfolge beachten weist NeuroCheck an, nur solche Zeilen zu
akzeptieren, die die ausgewahlten Ziffern in exakt der geforderten Reihenfolge enthalten.

Wiihlen Sie Andern, um das Dialogfeld Sollwerte editieren zu 6ffnen, in dem Sie die
geforderte Ziffernsequenz eingeben konnen. Wéhlen Sie aus der Liste Klassenauswahl die
2 als Klasse der ersten Ziffer und klicken Sie auf Anhéngen. Gehen Sie genauso fiir die
restlichen Ziffern der Folge ,,218641” vor. Eine falsche Klasse konnen Sie beseitigen, indem
Sie die Klasse in der Liste Sollklassenvorgabe selektieren und auf Entfernen klicken.

Wenn Sie die Klassenfolge vollstdndig zusammengestellt haben, bestitigen Sie mit OK. Das
Dialogfeld Sollwert-Vorgabe des Priifschritts Klassen auswerten zeigt jetzt diese
Klassenfolge im Bereich Sollklassen an.

Wenn Sie das Priifprogramm jetzt bis zum letzten Priifschritt ausfiihren, stellt NeuroCheck
alle erkannten Ziffern mit den zugehorigen Erkennungssicherheiten dar. Diese Sicherheit
sollte hoher als 0,8 sein, aber Werte, die sehr dicht an 1,0 liegen, lassen auf einen
iibertrainierten Klassifikator schlieBen, der nicht sehr robust gegeniiber unbekannten
Mustern wire.
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Sollwert-Yorgabe Klazsen auswerten

~Werthalten bei fehlerhafter Klassifik ation: Sollklaszen
% Mit Fehler abbrechen ¥ Yeifizieren Hﬁngen Sie den
© Muster [Gech 2 Endern... | U i
uster Jazchen ] Prifschritt Klasservlv
—— - g auswerten an und 6ffnen
~ Ruickweisungaschwelle: [ . .
4 Sie den Sollwertdialog
4 EN 1 (hier nach Eingabe der
niedrig hach ¥ Beihenfalge beachten Klassensequenz aus dem

ndchsten Schritt gezeigt)

ok | abbuch |

Sollwerte editieren (2]

Klazzenauswahl: Sollklassenvorgabe: Wahle.n Sie Andern, um

- H] das Dlalogfeld Sollwerte

18 editieren zu 6ffnen, in
_____ : Einfiiger I L &N dem Sie die Ziffernfolge
,—,I- ' zusammenstellen

Anhangen! | |_|» konnen.

Entfernen! I x

sbbruch |

[ o 1]

" Schrifterkennung.c

o Bl

NeuroCheck stellt alle
erkannten Ziffern mit

Profprogramm  Bearbeiten Prifschritt  Betriebsarten Extras  System  Ansicht 7

DEH&R- ~ 82w |G ooeE |[©OEFE+ 2.8 ~ ta |
HE,L ¥ & ‘@ i ﬁf{lgﬁ Arbeitsbereiche klassifizieren j =N E=|-E g H]ﬁ ¢ %I 'IE |’Yﬂ_] 5

EEERE]

EE Schrifterkennung
- E Liest: Ziffern auf Metall

iarte Arbaitsberaich(z)

Ori| Zoom: |100% Speicheml

den zugehorigen
Erkennungssicherheiten
dar.

- info@neurocheck.com
dh 0
S| Erster Barcode

Schrift Gber erstem Barcode

-3 Bild in Speicher dbertragen
& Arbeitsbereiche definisren
& Binarschwelle erzeugen

&t arbeitshersiche bing erzengen
&8 Arbeitsbereiche rastermn

&0 Arbeitshereiche Kassifizisre

4(r I J Klassifikationzergebnis

Klagsifiziens| “oom *|| Speichern |
[

[r. | Klasse | Gilkte

o 2 0,938
1 1 0,903
z 3 0,860
3 ] 0,891
4 4 0,951
5 1 0,895
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(]

Wechseln Sie auf die Editierseite Ausgabe und aktivieren Sie das Kontrollkédstchen Serielle
Schnittstelle im globalen Zweig und in den Zweigen der Priifschritte Barcode identifizieren
in der ersten und Klassen auswerten in der zweiten Einzelpriifung.

Tl

Wechseln Sie in den Automatik-Konfigurations-Modus. Offnen Sie den Parameterdialog
des vorhandenen Priifschritt-Visualisierungsfensters mit dem Befehl Parameter aus dem
Kontextmenii und aktivieren Sie die Checkbox des Priifschritts Barcode identifizieren aus der
ersten Einzelpriifung. Wiahlen Sie Ergebnis aus der Liste Darstellung.

i & o

Erzeugen Sie ein weiteres Priifschritt-Visualisierungsfenster, indem Sie die entsprechende
Schaltflache in der Ausgabefensterleiste anklicken und das Fenster auf dem Schirm
aufziehen. Offnen Sie den Parameterdialog und aktivieren Sie die Ausgabe fiir Klassen
auswerten aus der zweiten Einzelpriifung. Wahlen Sie Ergebnis aus der Liste Darstellung.

Wechseln Sie in den Automatikbetrieb und driicken Sie die Eingabetaste. Die Priifschritt-
Visualisierungsfenster zeigen jetzt die Ergebnisse der Funktionen Barcode identifizieren und
Klassen auswerten an. Gleichzeitig werden die beiden Zeichenketten iiber die serielle
Schnittstelle an die Kontrollinstanz gesendet.

2 o
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* Einstellungen fiir Ausgabefenster “Priifschritt-YisualisiSrul

Priffschrittauswahl

Eister Barcode Darstellung
)@ Eld in Speicher ilbertiagen Ergebris — ]
(] &0 Aibeitsbereiche definieren
- Zoom

[T
=81 Sohitber erstem Barcade |3
(]S Bildin Speicher ibertiagen
[1&6 Arbeitsbereiche definieren
£6 Bindischwele erzeugen
&6 Arbsitsbereiche bindr erzeugen
~ [1E8 Absitsbersiche rastem
188 Mbsitsbersiche klassifzieren
- [1E8 Klassen auswerten

jv
Abbruch

[E Slrukturl = Daten

Ausgabe ii A

== Sehritterkennung

- [1& Ziel Ergebniz-Datei [global)
[ Ziel Bitmap-Datei

W 7 Ziel Serielle Schrittstelle
[ Ziel DEM-Komm Gerdt
E-J[g] Erster Barcode

I8 Bild in Speicher Libertragen
2@ Arbeitchersiche definieren

2@ Barcode identifiziersn

18l Datei

W Y Serielle Schrittstele
(1 DEM-Kommunik stiorseirheit
B8] Sehvitt iiber erstem Barcode

[IE Bild in Speicher Libertragen
2@ Arbeitchersiche definieren

2@ Bindrschwelle erzeugen

2@ Arbeitchersiche bindr erzeugen
2@ Arbeitchersiche rastemn

2@ Arbeitchersiche klassifiziersn
&8 Klassen auswerten

=

tiohseinheit

+ Einstellungen fiir Ausgabefenster “Priifschri

X

Prischrittausweahl

Darstellung:

Ergebris -

Erster Baicode
Schiit iiber erstem Barcode
(]IS Bid in Speicher tibertragen
- [1Z8 Aibsitsbersiche definisren
18 Bindschwelie erzeugen

£8 Arbeitsbersiche bindt erzeugen
i [JE8 Abeitsbereiche rastem
L.[]E8 fbeitshereiche klassifizieren

Zan

jv
Abbruch

2=

Hi NeuroCheck

bl

Prifprogramm  Bearbeiten  Prifschritt  Betriebsarten Extras System Ansicht 7

~=lalx|

TR

1% 1! @36 b

& me=

S5l =z ‘

et e oz & &

k)3 f&=.8 &8

[EE R EEE |

0 Prifprogramm Schrifterkennu.,.,,
¥ Erster Barcode durchgefihrt
¥ Schrift dber erstem Barcode ..

= Priifschritt-¥Yisualisierung R

Identifizietter Barcode Soll-orgabe

213641

*W kommunikation durchgefihet |
¥ Schrifterkennung durchaefibrt

Erster Barcode ‘ Barcode identifizieren

x

(3]

Aktivieren Sie das
Kontrollkdstchen
Serielle Schnittstelle im
globalen Zweig und in
den Zweigen der
Priifschritte Barcode
identifizieren in der
ersten und Klassen
auswerten in der
zweiten Einzelpriifung.

o B8 =

Aktivieren Sie die
Ausgabe fiir die
Visualisierungsfenster
der beiden Priifschritte.

o BB

Wechseln Sie in den
Automatikbetrieb und
driicken Sie die
Eingabetaste. Die
Priifschritt-Visuali-
sierungsfenster zeigen
jetzt die Ergebnisse der
Funktionen Barcode
identifizieren und
Klassen auswerten an.

Mr. Klasse Sollklasse | Gilte |
vo 2 2 T ome
v 1 1 JI
vz 8 8 . ogEs0
v s 6 [T TR
ve s TR
vs 1 1 L ooes

Klaszen auswerten

| Schrift Liber erstem Barcode ‘




NeuroCheck System-Schulung

1 i o

=
{p]
(K1)

Als néchstes werden wir tiberpriifen, wie sich der Klassifikator verhdlt, wenn er mit
unbekannten Daten konfrontiert wird. Wechseln Sie in den Manuellbetrieb, kopieren Sie die
Einzelpriifung ,,Schrift iiber dem ersten Barcode* und benennen Sie sie um in ,,Schrift unter
dem zweiten Barcode*. Offnen Sie den Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche
definieren und verschieben Sie das Rechteck auf die Zahlenreihe unter dem unteren Barcode.

Fiihren Sie das Priifprogramm schrittweise aus. Alles funktioniert einwandfrei, bis Sie zum
Priifschritt Arbeitsbereiche klassifizieren kommen. Da die neue Objektsequenz Ziffern
enthdlt, die der Klassifikator nie zuvor gesehen hat, stellt er diese natiirlich nur mit sehr
geringer Erkennungssicherheit dar.

Er erkennt die drei Ziffern sicher, die bekannten Klassen angehoéren, d.h. die beiden 2en und
die 6, allerdings nicht ganz mit derselben Giite wie die vorherige Zahlenreihe tiber dem
oberen Barcode. Bei ndherem Hinsehen stellt man erhebliche Unterschiede in Kontrast und
Homogenitit der Ziffern fest. Beachten Sie dabei, dass der Klassifikator nur mit sehr
wenigen Mustern fiir jede Klasse trainiert wurde, so dass schon kleine Unterschiede im
Erscheinungsbild eine solche Abweichung hervorrufen kdnnen.

Der Klassifikator hat auch den drei unbekannten Ziffern Klassen zugewiesen, aber mit
deutlich geringerer Sicherheit. Dies zeigt, warum mindestens zwei Klassen notwendig sind.
Klassifikatoren dieses Typs weisen immer eine Klasse zu, so dass Anwendungen mit nur
einer Klasse nicht sinnvoll sind, da jedes Muster dieser Klasse zugeordnet wiirde.

Der Klassifikator "erkennt" die beiden 9er als 8er, die 0 als 6, aber die
Erkennungssicherheit liegt weit unterhalb der im nachfolgenden Schritt Klassen auswerten
definierten Riickweisungsschwelle, so dass kein Schaden angerichtet werden kann (beachten
Sie, dass die tatsdchlichen numerischen Werte von unserem Beispiel abweichen konnen; da
neuronale Klassifikatoren mit Zufallswerten initialisiert werden miissen, sind sie niemals
exakt identisch).
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Parameter Arbeitsh

—Eingabe:

 Rechteck

" Paolygonzug

i’ 1[1]

T Gruppenweise

— Koordinaten:

rogramme’iNCheck’, Training
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== P

Bo &K

[Enowm [ooE+n=80 8|

HEL ¥t |E J:? SE{IQG Arbeitsbersiche klassifizieren j B &= | .8t H]*_TI i %I ~|F |>Y‘:'n] %

HEEIEED

E-{=] schrifterkennung

Lo E Liest ZiFfern auf Metall

- $, info@neurocheck. com

A0

Erster Barcode

Schrift Gber erstem Barcode

schrift unter zweitemn Barcode

I8 Bild in Speicher (bertragen

&8 Arbeitsbersiche definieren
g8 Bindrschwelle erzeugen

&8 Arbeitsbersiche bingt erzeugen

&8 arbeitshereiche rastern

&6 arbeitshersiche Kassifiziers
O Mo qvsmeren 7]

&l

4| bich(eyy  Original Arbeitsbersich(e)

|Znnm |1DD°/° Vl Speichem | |

4 I }Ir’ Klassifikationsergebnis

Klassifiziate ~oom I 'l SDBicheml
I

Ir, | Klasse | Giite
0 [ 0,135
1 2 0,941
= 3 0,099
k] 6 0,920
+ 2 0,969
I g 0,599

=

Verschieben Sie den
Arbeitsbereich iiber die
untere Zahlenreihe.

o 2| #]

Der Klassifikator
erkennt die bekannten
Ziffern sicher und weist
allen anderen eine
deutlich geringere Giite
zu, so dass diese
anschlieend eindeutig
detektiert werden
konnen.
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Um den Klassifikator zu aktualisieren, so dass er die neuen Zeichen erkennen kann, 6ffnen
Sie den Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche klassifizieren und wihlen
Bearbeiten aus dem Bereich Trainingsdaten. Der Trainingsdatenassistent wird mit der
vorausgewahlten Option Aktuelle Trainingsdatei ergiinzen gedffnet. Klicken Sie auf
Weiter. Auf der Seite Trainingsdaten, Klassen wihlen Sie Hinzufiigen und definieren die
Klassen 0 und 9.

Klicken Sie auf Weiter. Auf der Seite Daten an Trainingsdatei anhdngen wihlen Sie
Ubernehmen, um die neuen Muster zu speichern. Klicken Sie dann auf Weiter, und weisen
Sie den neuen Mustern auf der Seite Trainingsdaten manuell klassifizieren die richtigen
Klassenbezeichnungen zu. Beenden Sie dann den Assistenten.

Wihlen Sie jetzt Bearbeiten aus dem Bereich Klassifikator. Der Klassifikator erscheint mit
der vorausgewihlten Option Aktuellen Klassifikator bearbeiten. Klicken Sie auf Weiter.
Auf der Seite Klassifikator-Parameter, Training wihlen Sie Start. Wenn der Klassifikator
die neuen Muster nicht lernen kann, liegt der Grund méglicherweise darin, dass er auf seinen
alten Trainingsdatensatz zu genau eingestellt ist. In diesem Fall wéhlen Sie Abbruch im
Dialog Klassifikator-Training (OK ist nur fiir einwandfrei trainierte Klassifikatoren
verfiigbar) und aktivieren das Kontrollkdstchen Initialisierung durchfiihren im Assistenten.
NeuroCheck erzeugt dann einen vollig neuen Klassifikator unter Benutzung aller Muster im
aktuellen Trainingsdatensatz, anstatt zu versuchen, den alten Klassifikator zu aktualisieren.

Beenden Sie nach erfolgreichem Training den Klassifikatorassistenten und schlieBen Sie den
Parameterdialog des Priifschritts Arbeitsbereiche klassifizieren mit OK.
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Trainingsdaten bearbeiten

Willkommen beim NeuroCheck®
Trainingzdaten-Assistenten 2ur begquemen und
schrellen Erstellung van Trainingsdateien fur
Klassificatoren

Wenn Sie nach keine Trainingsdatei it diesem
Fiifschilt verkniipit haben, miissen Sie hier
nun eine neue Datei erzeugen

Bitte wihlen Sie aus den folgenden Dptionen

" Traiingsdater-Datel neu erzeugen
¢ Bkielle TrainingsdatenDatei erginzert

 Aktuelle Trainingsdaten-D atei bearbeiten

Trainingsdaten Klassen

Bitte geben Sie eine Liste der Klassen an, die in lhren
Trainingsdaten vortkommen. Sie sollten keine Klassen
eingeben, fiir die keine Muster varhanden sind.

Aktuell vorhandene Klassen:

Klassenbezeichnun,

T
B2

B G Lischer!
FoR]

B: 4

B0

328

cziich [ weiers | Ahhlechanl Hie

<guiick | wieters | Abbrechen | Hife

gsdaten-Datei anhangen

T

rainingsdaten manuell klassifizieren

Aktuelle Anzahl 3

»

Heues Bild

™ Klasseninformation abspeichem

= Hlasseniomaion
& Al bkt i il asse

e o

€ fmsenfolge | Aden

cguiick [ weiers | abbuechen | Hie |

=

Index |
B
Koo [T~ |
Merkmale Lischen
Klassen
 Dateiinfa:
Anizahl Muster, %
Klassifiziert LLTLLTTI T T 100.0f
Micht klassifidert: T NN
Lbersicht
8

Klassifikator-Assistent

&
ol
®
L]
€
¢
®

Wwillkormmen beim NeurolCheck®

Klassifik ator-tssistenten zur bequemen und
schnellen Erstellung und Optimisning von
Klassifikatoren,

Sie kinnen jetzt wahlen, ob Sie den aktuell
geladenen Klassifkator beatbeiten oder einen
erzeugen wolen.

€ Kassifikator new erzeugen

 Piktuslen Klassiator bearbeier

czuiick [ Ferigtelen | ppbrechen | Hite |

Klassifikator-Parameter, Training

Graile der verarbeitenden Schicht

T

Anzahl Zyklen: 5000

Abbnuchfehler 0.02

™ Netz initialisieren

Bereichy |0.001

“wiederholiate:

~Lemparameter —————— )
Trairing
Lemgate: 0.10

L

Mementum: 0.00

Syl 4 I Weiter » I Abbrechen Hilfe.

< Zuiici [ Fetigstelln | Abbreshen Hie |

123
ehl-hl

Offnen Sie aus dem
Parameterdialog des
Priifschritts Arbeits-
bereiche klassifizieren
den Trainings-
datenassistenten, um
neue Klassen und Muster
hinzuzufiigen.

(2]

Speichern Sie die neuen
Muster und klassifizieren
Sie sie auf der letzten
Seite des Trainings-
datenassistenten.

(9]

Starten Sie aus dem
Parameterdialog des
Priifschritts Arbeits-
bereiche klassifizieren
den Klassifikator-
assistenten, um den
aktuellen Klassifikator
mit den neuen Muster zu
trainieren. Verlassen Sie
den Assistenten nach
erfolgreichem Training.
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Fiihren Sie das Priifprogramm wieder bis zum Priifschritt Arbeitsbereiche klassifizieren aus.
Der Priifschritt erkennt jetzt alle Ziffern mit ausreichender Sicherheit.

Der Priifschritt Klassen auswerten meldet natiirlich noch immer einen Fehler, da die
Klassensequenz nicht der Vorgabe entspricht. Nur die 6 an der vierten Stelle wird als richtig
erkannt.

e . |E,
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CEETEYE]
EE Schrifterkennung
o -[= Liest Tiffern auf Matal
-~§8 info@neurocheck, com
1] Erster Barcade
lEI schrift Gber erstem Barcode
18] schrift unter zweitem Barcode
--[I8 Bild in Speicher ibertragen

2@ Arbeitshersiche definieren
&8 Bingrschwelle erzeugen
B0 Arbetshersiche bindr erzeugen
&8 arbeitsbereiche rastern
.....gg A
-8 Klassen auswerten

| Zoorm: |1UU°/° 'l Speicheml

4| r]/ Wiassificationsergebni= Y Klassifizierte| 2o | 'l Spemheml

Nr. | Klasse | Glite |
[ i 0,508
1 2 0,934
H 9 0,846
3 3 0,822
4 z 0,930
5 q 0,913
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GIE] |/ ErgetnisY Aeibercicnte) \, | Zoom: [0z (7] Speicten]

E1-=] Schrifterkennung
Lo E Liest Ziffern auf Metall
- ﬁ_ info@neurocheck. com
S|
S| Erster Barcode
S| Schrift Gber erstem Barcode
Schrift unker zweitem Barcode
-3 Bild in Speicher (bertragen
&8 arbeitsbereiche definieren
£ Binarschwellz erzeugen
&80 arbeitshereiche binar erzeugen
&8 arbeitsbereiche rastern
E0 Arbeitshereiche Kassifizieran

| Zanr: vl Speicheml

A1 ]S Ergebnis Y Arbeitshergich(e)

Mr. | Klasse | Sollklasse | Giite |
<Yl 0 2
[x 3 2 1
(%1 9 ]
v 3 [ 3
< T} 2 4
DS 9 1

o Bl

Der aktualisierte
Klassifikator erkennt alle
Ziffern.

©

Der Priifschritt Klassen
auswerten meldet die
fehlerhafte Reihenfolge
der Ziffern.
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8 Template Matching

In den vorherigen Kapiteln wurde die Suche relevanter Objekte im Bild wie folgt
durchgefiihrt:

Es wurden mehrere Objekte (Arbeitsbereiche) im Bild anhand einer Bindrerzeugung erstellt
und nach bestimmten Merkmalen gefiltert, so dass nur noch die Arbeitsbereiche iibrigblieben,
die den Vorgaben entsprachen. Dies ist aber nicht immer mdglich, und zwar dann nicht, wenn:
= keine klare Konturenabgrenzung in jede Richtung moglich ist,

= Objekte nicht zusammenhéngend sind oder mit anderen verschmelzen kdnnen.

Ein weiterer Weg, Objekte im Bild zu suchen, ist der Vergleich der Bildinformation mit
einem zuvor definierten Muster. Dabei wird das Muster (Template) mit allen moglichen
Bildpositionen verglichen, und fiir jede Position eine AhnlichkeitsmaB berechnet. Die
Positionen mit den hochsten Ahnlichkeiten werden dann als gefundenes Objekt (Match)
erzeugt und angezeigt. Die so lokalisierten Arbeitsbereiche konnen z.B. fiir eine
Anwesenheitskontrolle oder Positionierung verwendet werden.

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Sie
= Objekte durch eine Mustersuche lokalisieren,
=  Suchmuster optimieren.

Platine mit mehreren gleichartigen Bauelementen
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8.1 Mustersuche mit Vorgabe-Templates

()

Ziel

Sie wollen die vollstindige Bestiickung einer Platine sicherstellen.

Ergebnis

Sie wissen, wie man mit dem Priifschritt Template Matching bestimmte Objekte im Bild sucht.

Lésungsweg

Bei dem Priifteil handelt es sich um eine Platine, die mit neun Bauteilen bestiickt sein soll.
Die Aufgabe des Priifprogramms besteht darin, diese Bauteile zu identifizieren und deren
Position zu bestimmen.

Erzeugen Sie ein neues Priifprogramm. Benennen Sie das Priifprogramm mit ,,Template
Matching®, die erste (und einzige) Einzelpriifung mit ,,Bauteil Bestlickung®.

Héangen Sie den Priifschritt Bild in Speicher ibertragen an die erste Einzelpriifung an und
offnen Sie dessen Parameterdialog. Klicken Sie auf die Schaltfliche Durchsuchen. Wahlen
sie aus dem Verzeichnis Training im NeuroCheck-Installationsverzeichnis die Bitmap
board.bmp aus.

Héngen Sie den Priifschritt Arbeitsbereiche definieren an die Einzelpriifung an. Definieren
Sie ein Rechteck und stellen Sie es liber das Kontextmenii auf VollbildgréB3e ein.

Fiigen Sie der Einzelpriifung als nichstes den Priifschritt Template Matching hinzu. Sie
finden diesen Priifschritt in der Gruppe Objekte.

Offnen Sie den Parameterdialog des Priifschritts und klicken Sie auf die Schaltfliche
Templates. Da der Priifschritt bislang noch keine Suchmuster enthélt, haben Sie auf der
ersten Seite des Template-Assistenten nur die Auswahlmoglichkeit Template hinzufiigen.
Klicken Sie Weiter, um auf die zweite Seite zu gelangen.

Ziel der Anwendung ist es, dhnliche Bauteile anhand eines Suchmusters zu identifizieren und
deren Position zu bestimmen. Es ist moglich unterschiedliche Suchmuster zu definieren und
in verschiedene Klassen einzuteilen, so dass der Klassenname zunéchst eingegeben werden
muss.

Klicken Sie Hinzufiigen und geben Sie im Dialogfeld Neue Klasse hinzufiigen den
Klassennamen ,,Bauteil* ein. Bestitigen Sie mit OK.

Gehen Sie dann mit Weiter auf die néchste Seite des Template-Assistenten.
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Auf dieser Seite konnen Sie nun die Suchmuster sammeln.

Stellen Sie in den Textfeldern rechts im Dialogfeld als GroBe der Suchmuster fiir die Breite
auf 70 und die Hohe auf 45 Bildpunkte ein. Es ist im iibrigen durchaus moglich, fiir weitere
Suchmuster verschiedene Dimensionen einzustellen.

Verschieben Sie den Rahmen im Grafikbereich mit gedriickter linker Maustaste so, dass er
ein Bauteil eng umschlieft.

Wihlen Sie aus dem Listenfeld (Klasse) die Klasse ,,Bauteil* aus. Klicken Sie dann
Ubernehmen, um den Inhalt des Rahmens als Suchmuster fiir diese Klasse zu speichern.

Vergessen Sie nicht, die Schaltfliche Ubernehmen anzuklicken. Erst dadurch wird das
Suchmuster in den Einstellungen des Priifschritts gespeichert.

Wechseln Sie mit Weiter auf die letzte Seite des Template-Assistenten. Stellen Sie den
Zoom-Faktor auf 2.

Zunichst sind hier keine weiteren Einstellungen vorzunehmen. Beenden Sie den Template-
Assistenten mit der Schaltfliche Fertig stellen. Sie befinden sich dann wieder im
Parameterdialog des Priifschritts Template Matching.
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Wir suchen genau neun Bauteile gleicher Art. Um die Funktionsweise dieses Priifschritts zu
testen nehmen wir an, es seien zehn Bauteile zu finden. Im Parameterdialog des Priifschritts
Template Matching stellen Sie daher fiir den Parameter Ergebnispositionen den Wert ,,10*
ein. Der Priifschritt sucht nun nach den zehn Objekten im Bild, die die beste
Ubereinstimmung mit dem Suchmuster zeigen.

Beenden Sie den Dialog mit OK und fiihren Sie den Priifschritt aus.

NeuroCheck zeigt die gefundenen Objekte an. Da nur neun Objekte den Suchkriterien des
Musters entsprechen, werden auch nur diese neun angezeigt.

Wenn Sie den Fensterbereich fiir die Ergebnisausgabe teilen, sehen Sie im oberen
Fensterbereich die Klassenbezeichnung sowie die Giite, ein MaB fiir den Grad der
Ubereinstimmung zwischen dem eingelernten Muster und den Mustern im Bild. Dieser Wert
ist auch hier bei der Suche nach den tatsdchlich eingelernten Mustern nicht genau 1,0
aufgrund verschiedener interner Optimierungen des Priifschritts, die der Beschleunigung des
Suchvorgangs dienen.

Mit dem Priifschritt Arbeitsbereiche Anzahl tberpriifen konnte nun abschlieend eine
1.0./n.1.0.- Entscheidung {iber die Platine erfolgen.
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8.2 Optimierung des Template Matching
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Ziel
Sie wollen den Zeitbedarf der Mustersuche verringern.
Ergebnis

Sie wissen, wie man die Anzahl der Rasterpunkte verringert, die fiir den Mustervergleich
verwendet werden, und haben weitere Optionen fiir den Priifschritt Template Matching
kennengelernt.

Lésungsweg

Grundsitzlich steigt die Laufzeit des Priifschritts Template Matching linear mit der Anzahl
der Muster. Wenn in einer Anwendung das Erscheinungsbild der Priifteile starker abweicht,
so dass mehrere Muster notwendig sind um immer eine sichere Detektierung zu
gewihrleisten, steigt damit auch der Zeitbedarf. Es gibt aber mehrere Moglichkeiten, das
Laufzeitverhalten von Template Matching zu optimieren.

Kopieren Sie die aktuelle Einzelpriifung. Benennen Sie die neue Einzelpriifung um in
»Bauteil Bestiickung (optimiert)*.

Offnen Sie in der neuen Einzelpriifung den Parameterdialog des Priifschritts Template
Matching und klicken Sie Templates. Wéhlen Sie die Option Templates bearbeiten. Mit
einem Klick auf Weiter kommen Sie direkt zur Bearbeitung der Templates.

Klicken Sie auf der letzten Seite des Assistenten die Schaltfliche Editieren.

Belassen Sie auf der ersten Seite des Template-Editier-Assistenten die Auswahl auf
Automatisch und klicken Sie Weiter.

Geben Sie hier nun einen neuen Wert fiir die Anzahl der Rasterpunkte ein. Je weniger
Rasterpunkte verwendet werden, desto schneller wird das Template Matching durchgefiihrt.
Fiir unser Beispiel verwenden wir 50 Rasterpunkte. Klicken Sie Weiter und Sie gelangen auf
die letzte Seite des Template-Editier-Assistenten.

Hier haben Sie nun die Moglichkeit, die Verteilung der Punkte automatisch optimieren zu
lassen. Es stehen dafiir zwei Methoden zur Verfligung

1. FlichenmiBig: Die Punkte werden gleichmifBig auf hellen und dunklen Flachen verteilt
angeordnet

2. Kantenorientiert: Entlang der Kanten werden die Punkte mit einem gegebenen
Abstand zur Kante verteilt.

Diese Einstellungen sind von der Gréf3e und Struktur des Musters abhéngig. Wir verwenden
hier die kantenorientierte Methode mit einer Umgebung (sprich Abstand) von 5 Bildpunkten
zur Kante.

Starten Sie den Optimierungsvorgang mit Start und beenden Sie mit Fertig stellen.
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Sie befinden sich nun wieder auf der letzten Seite des Template-Assistenten.

Schliefen Sie den Template-Assistenten mit Fertig stellen und den Parameterdialog des
Priifschritts Template Matching mit OK.

Fiihren Sie den Priifschritt erneut aus. Diesmal werden 10 Muster gefunden, wobei ein
ungiiltiges Muster mit einer sehr geringen Giite von knapp iiber 0,5 erkannt wird. Im {ibrigen
ist der Zeitbedarf gesunken, was allerdings bei schnelleren Rechnern (iiber 600 MHz) fiir
dieses Beispiel kaum auffillt.

Das ungiiltige Muster kann anhand des Giitekriteriums ausgeschlossen werden. Dazu 6ffnen
Sie den Parameterdialog von Template Matching erneut und wihlen Optionen. Stellen Sie
die Mindestgiite auf 75%. Bestitigen Sie den Dialog mit OK.

Fiihren Sie den Priifschritt nochmals aus. Sie sehen, dass Muster mit einer Giite unter 0,75
nicht mehr gefunden werden.
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9 Spezielle Themen

Dieses Kapitel gibt Ihnen Informationen zu einigen speziellen Themen, wie die Analyse von
Fehlerbildern, die Einbindung eines Framegrabbers in NeuroCheck oder die Konfiguration
der seriellen Schnittstelle.

Framegrabber PC-Einsteckkarte
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9.1 Fehlerdiagnose

Wenn ein Priifprogramm einmal nicht so arbeitet, wie Sie es sich vorstellen, vielleicht
gelegentlich im Betrieb aus nicht offensichtlichen Griinden ein Priifteil als ,,nicht in Ordnung™
zuriickweist, bietet NeuroCheck Thnen verschiedene Moglichkeiten, die Fehlerursache zu
ermitteln.

So ist es zum einen moglich, einen Automatikbildschirm speziell fiir Diagnosezwecke zu
konfigurieren. Zum anderen kdnnen bei Auftreten eines n.i.O.-Signals die entsprechenden
Bilder als Datei zur spéteren Analyse gespeichert werden.

9.1.1 Konfiguration eines Diagnoselayouts

Sie konnen das Verhalten eines Priifprogramms online im Automatikbetrieb iiberwachen.
Zusitzliche Diagnoseausgaben kénnen aber unter Umstiinden die Ubersichtlichkeit fiir den
Normalbetrieb verringern. Da jedes Priifprogramm beliebig viele verschiedene
Bildschirmlayouts verwalten kann, konnen Sie ein spezielles Layout nur fiir Diagnosezwecke
erzeugen. Allerdings kann ein sorgféltig durchdachter Automatikbildschirm natiirlich auch im
Normalbetrieb verwendet werden und so stindig gute Diagnose-Informationen liefern.

Wechseln Sie in den Automatik-Konfigurations-Modus. Wihlen Sie
Bildschirmlayout » Neu aus dem Menii Ansicht. Geben Sie im Dialogfeld Neues
Bildschirmlayout hinzufiigen eine Beschreibung ein, und aktivieren Sie das
Kontrollkédstchen Layoutvorgabe verwenden. Selektieren Sie Fehlersuche aus der Liste
von Vorgaben. Ein neues Bildschirmlayout wird angelegt, das je ein Statusfenster fiir
Digital-1/0 und serielle Kommunikation, ein Fenster zur Laufzeitanalyse, ein
Systemprotokoll und ein Priifschritt-Visualisierungsfenster enthalt.

B |

M)

Um genauere Angaben iiber die Fehlerart der Einzelpriifung zu erhalten, ist es moglich
Statusmeldungen zu jeder Einzelpriifung oder auch jedem Priifschritt frei zu definieren.
Dabei konnen drei Félle unterschieden werden:

1.) Einzelpriifung / Priifschritt lieferte ,i.0.

2.) Einzelpriifung / Priifschritt lieferte ,n.i.0.° weil ein Priifschritt nicht ordnungsgemal
durchgefiihrt werden konnte.

3.) Einzelpriifung / Priifschritt lieferte ,n.i.0.° aufgrund einer Sollwertverletzung, z.B. weil
ein Wert auBBerhalb der erlaubten Toleranzen lag.

Um eine Statusmeldung anzuzeigen, kann die untere Zeile eines Priifschritt-
Visualisierungsfensters verwendet werden. Aktivieren Sie dazu im Menii

@ System » Einstellungen Automatikbetrieb » Anzeige die Option Anzeige Name
Priifschritt und aktueller Priifschrittstatus.

(]

Andererseits konnen Sie auch ein extra Fenster fiir eine Meldung verwenden. Erzeugen Sie
dazu ein Ergebnisausgabe-Fenster und 6ffnen Sie dessen Parameterdialog. Wihlen Sie die
Kategorie Statusnachricht. Nach Klick auf Weiter wihlen Sie die Einzelpriifung / den
Priifschritt aus, den Sie untersuchen wollen und klicken Sie auf Fertigstellen.
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Die Texte fiir die Meldungen werden im Manuellbetrieb definiert. Wechseln Sie also in den
Manuellbetrieb und selektieren Sie das Element (Priifprogramm, Einzelpriifung oder
Priifschritt), zu dem Sie eine Meldung verdandern wollen. Im Eigenschaftendialog kénnen Sie
auf der Seite Ergebnisausgabe fiir jede der drei Fehlerquellen einen individuellen Text
vergeben.

i

Des weiteren ist es mdglich, die Farbe fiir die Ausgabe im Falle einer Sollwertverletzung von
Rot auf Gelb oder Magenta abzuéndern. Dies wird im Menii System » Einstellungen
Allgemein » Farben » Signalfarbe Sollwertverletzung eingestellt.

9.1.2 Aktivieren der Fehlerbildspeicherung

©  Sic konnen auch die Fehlerursachen individuell fiir jede Einzelpriifung eines Priifprogramms

durch Speicherung von Fehlerbildern iiberwachen. Selektieren Sie eine Einzelpriifung im

‘8|  Manuellbetrieb, und wéhlen Sie Eigenschaften aus dem Menii Bearbeiten oder dem
Kontextmenii der Einzelpriifung. Wechseln Sie auf die Seite Fehlerbilder des Dialogfeldes
Eigenschaften Einzelpriifung. Hier konnen Sie das automatische Abspeichern von
Fehlerbildern mit dem Kontrollkdstchen Bild abspeichern aktivieren. Jedes Mal, wenn diese
Einzelpriifung mit ,,n.i.0%. abgebrochen wird, speichert sie dann ein Bild, das diesen Fehler
dokumentiert. Der Priifschritt, die das zu speichernde Bild erzeugt hat, muss in der
darunterliegenden Liste selektiert werden. Typischerweise sollte man den Priifschritt Bild in
Speicher lbertragen benutzen, da sich aus dem Kamerabild alles weitere rekonstruieren
lasst.

NeuroCheck speichert Dateien mit dem gleichen Basisnamen, nummeriert von 000 bis 999.
Im Beispiel steht der Basisdateiname bc i fiir Barcodeidentifikation. Die erste Datei ist dann
bci000.bmp, die letzte bci099 . bmp, wenn 99 als maximaler Index eingegeben wurde.
Nach Speicherung von Datei bci099 . bmp wird bci000 . bmp iiberschrieben. Das
Verzeichnis kann mit der Schaltfliche Durchsuchen frei festgelegt werden.

Das Kontrollkdstchen Datums-/Zeiteintrag hinzufiigen veranlasst NeuroCheck, Datum und
Uhrzeit, zu denen das Bild erzeugt wurde, rechts unten im Bild einzublenden. Diese Option
sollte im Normalfall aber nicht verwendet werden, da so das Originalbild verdndert wird.
Der Zeitpunkt der Speicherung kann im Nachhinein auch iiber das Dateisystem mit Hilfe des
Windows-Explorers ermittelt werden.

Beachten Sie, dass das Speichern von Fehlerbildern nur mit Kamerabildern funktioniert, da
es nicht besonders sinnvoll wire, Bilder als Bitmapdateien zu speichern, die selbst schon aus
Bitmapdateien geladen wurden. Aulerdem ist diese Option nur im Automatikbetrieb
wirksam, um dem Anwender im Manuellbetrieb die Kontrolle dariiber zu liberlassen, ob er
ein Bild speichern will. Diese Fehlerbilder konnen dann Offline (evtl. auch nach Kopieren
auf einen anderen Rechner) im Manuellbetrieb schrittweise ausgewertet werden, indem die
Bitmap-Dateien bei Bild in Speicher libertragen geladen werden. Wenn Sie eine Auswertung
im Automatikbetrieb vornehmen, vergessen Sie nicht, die Fehlerbildspeicherung zu
deaktivieren, da sonst evtl. die Eingangsfehlerbilder iiberschrieben werden konnten.
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|8 pataMatriz-Code
lEl Arwesenheitskantralle
B--lEl Wermessung

Bild in Speicher (ibertragen

Z4 arbeitshereiche definieren
-8 Bindrschwelle erzeugen

24 arbetshereiche bindr erzeugen
@ Ausgleichsgeometrien erzeugen
-] Mafle erzeugen

{5 Mabe verkniipfen

£ [B] Positionskorrekiur
1-Jg or
+1-|[E] OCR mit Positionierung

Prifschritt anhangen. ..
Priifschritt einfiigen. ..
Priifschritt entfernen

i~ Priifschiitt in O rdnung

Meldungstest: I

Eigenschaften Priifschritt Mafe Toleranzen ube

Beschreibung  Ergebnisausgabe |

2%

o

i Priitschritt nicht in Ordnung:

Meldungstext:

IFahIal bei der Yermezsung

Meldungstest Sollwertverletzung:

IM b auberhalb Toleranz]

] lEl Typprifung auf Kreisen Ausfihren

STRGHE

]--1E| Druckgualitat

P £
#1-|[B] Farberkennung e

Eingangsdaten-Zuardnung
Salwert-vVorgabe

[E:
E
[
- |[B] wermessung an kreisen
E
[
=

Parametersatz kopieren
Parametersatz einfligen

Strg+Shift+C
Strg+Shift+y

Infa
Urnbenennen

S EEIEIEL
EE NeuroCheck Dermo
- [& verschiedene Anwendungen
ﬁ info@neorocheck.com

- |8
- |[E] DataMatriz-Code  Prifschritt anhangen. ..
- |[g] Anwesenheitskon Einzelprifung entfernen
]lEI Yermessung
t-|[E] Positionskorrektu  KOPiEren

lEI ccr Urnbenennen

- |[E] OCR mit Positionie
]lEI Wermessung an K
]lEI Typpridfung auf Kreisen
]lEl Druckgualitat

]lEI Farberkennung

o ] - - - - - - -

Abbrechen

r—"Pruifung nicht in Ordnung'

2l x|

Beschrelbungl Ablaufverhalten  Fehlerbilder Ergabnlsausgabal Selbsllesll

¥ Bild abspeichein

Erzeugender Prifschiitt:

x

[EBild in Speicher Libertragen

Maximale Anzahl Dateien: |39 =

Werzeichnis: IC:\Ploglamme\NChEck
Durchsuchen. |
Basis-D ateiname: Ihc\

[T Daturns-Zeiteintrag hinzufiigen

oK | Abbrechen

Um individuelle
Statusmeldungen
zu definieren,
andern Sie die
Ergebnisausgabe
fiir den Priifschritt
im Eigenschaften-
Dialog.

o i
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automatisch ein
Fehlerbild
speichern.
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9.2 Problembehandlung

Fiir den Fall, dass der Fehler nicht im Priifprogramm liegt, sondern im Zusammenhang mit der
verwendeten Hardware oder zu sonstigem fehlerhaften Verhalten von NeuroCheck steht, kann
eine Fehlermeldung an die NeuroCheck GmbH oder an einen NeuroCheck-Partner gesendet
werden.

9.2.1 Software-Trouble-Report

Bei solchen Meldungen sind immer bestimmte Informationen zur Bearbeitung notwendig. So
sind Angaben iiber die verwendete NeuroCheck-Version (inklusive ServicePack-Nummer),
das Betriebssystem und den Hardwarestatus sehr wichtig. Um daher einen moglichst
reibungslosen Ablauf bei der Bearbeitung zu ermoglichen, verwenden Sie bitte den Software-
Trouble-Report.

O  Uber den Meniieintrag ? » Informationsaustausch » Fehlermeldung kénnen Sie eine
Textdatei generieren lassen, die ein Formular samt Systeminformationen enthélt. Diese Datei
wird dann auch gleich gedffnet und kann von Thnen bearbeitet werden. Tragen Sie hier Thren
Namen und die Meldung ein. Versenden Sie diese Datei z.B. als Email.

9.2.2 Laufzeitprotokoll

In bestimmten Féllen kann es auerdem notwendig sein, dass das Verhalten von NeuroCheck
wihrend der Ausfiihrung protokolliert wird. Dazu miissen Sie die Erzeugung einer
Protokolldatei aktivieren.

®  Uber den Meniieintrag System » Einstellungen allgemein erreichen Sie das Dialogfeld fiir
die globalen Software-Einstellungen. Auf der Seite Diagnose konnen Sie Einstellungen
vornehmen, die bei der Fehlersuche helfen. Wenn das Kontrollkdstchen Protokolldatei
erzeugen aktiviert ist, schreibt NeuroCheck Information iiber Aktivititen wie Name des
ausgefiihrten Priifprogramms, Datum, Uhrzeit etc. auch in die Protokolldatei. Die GroBe
dieser Protokolldatei kann fiir automatische Priifungen, die {iber Tage ohne Unterbrechung
laufen, begrenzt werden.

©®  Die Schaltfliche Anzeigen ruft WordPad mit der Protokolldatei auf, so dass Sie
NeuroCheck nicht verlassen miissen, um die Protokolldatei zu lesen.

zh: In der Statuszeile sehen Sie des weiteren ein Symbol, welches darauf hinweist, dass die

== Protokollierung aktiviert ist. Das Schreiben der Protokolldatei nimmt einen Teil der
Rechenzeit in Anspruch und kann so die Programm-Ausfiihrung verlangsamen. Daher sollten
Sie die Protokollierung im Normalfall deaktivieren.
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WordPad

El NC STR 18-12-Z00:
Datel Bearbeiten  Ansicht Einfiden Format ?

SOFTUWARE TROUELE REPORT (STR)

Betroffene Softwars: NeuroCheck, Version: S5, 1, 1007 [SF1]
Datum: 18.12.2002

Ihr Name:
Firma:
Tel.
EMail:

STR Kategorie: [ ] Fehlermeldung / Anderungsantrag
[ 1 Verbesserungsvorschlag
zutreffendes ankreuzen!

Genaue Beschreibung des Fehlers und der Umsténds,
unter denen er auftritt:

Nur im Automatik-Betrieh
In allen Betriehsarten

[ ] Fehler ist reproduzierbar
Falls zutreffend: Bitte Prufprogramm und Bilddaten mitschicksn (ENail!
Bilddaten bitte kowprimiert ibertragen

SYSTEN INFORNALTION

Automatisch generiert. Bitte nicht modifizieren!

PC System
Verfigharsr physikalischer Speicher: 536330240 Bytes
Freier physikalischer Speicher: 378822656 Bytes
5325728 KB Festplattenplatz frei von 9991 HE

Eetriebssystem
Microsoft Tindows 2000 Service Pack 2 (Build 2185

Dricken Sie F1, um die Hife aufzurufen,

Allgemeine Softwar: stellungen ed |
Bedienungs-Sicherheit B edienungs-Komfort I XL I
Farben I Werzeichnizse Diagnose Plug-n I Startwerhalten

Nur erfahrene Nutzer solleen die hier
verfligbaren Einstellungen dndern,

¥ Globale Protokolldatei erzeugen

Optianen.

Aktuelle Protokolldatei Anzeigen % Ldschen! I

I~ Priifprogramm-S elbsttest automatisch durchfilren

Mptionen

Ok I Abbrechenl Uhelnehmenl Hilte |

WordPad

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format ?

SEEE Y]

1 - Dec 18 15:09:07 0) - 4> = = mmm o m o m o mm e m o m e m e — oo — oo oo
2 - Dec 18 15:09:07 - 0) - <4» - HeuroCheck® Protokolldatei

3 - Dec 18 15:09:07 - 0) - 4> = == m o m o m o m m e m o m e m e m oo m oo oo
4 - Dec 18 15:09:07 - 0) - <4» - —— Systemstart —-—

5 - Dec 18 15:09:07 - 0) - <4» - Verfiigharer physikalischer Speicher: 536330240 Bytes

6 - Dec 18 15:09:07 - 0) - <4» - Freier physikalischer Speicher: 404742144 Bytes

7 - Dec 18 15:09:07 - 0) - <4» - Exe Datei Version VS, 1, 1007 [SP1]

9 - Dec 18 15:09:07 - 0) - <4» - Microsoft Windows 2000 Service Pack 2 (Build 2195

10 - Dec 18 15:09:07 - 0) - <4» - API Funktiomalitét iber DLL bereitgestellt

{
{
{
{
{
{
{
{
{
11 - Dec 18 15:09:07 - | 18) - <4> - OLE Initialisieruny durchgefithre
{
{
{
{
{
{
{
{
{

12 - Dec 18 15:09:07 - 18) - <4» - Applikationsfenster und Prifprogrammobjekt erzeugt
13 - Dec 18 15:09:07 - 54) - 4> - Initialisiere Tochterfenster im Appliketionsfenster

14 - Dec 18 15:09:07 - 91) - <4» - Lese Fensterpositionen sus Standard-INI-Datei

59 - Dec 18 15:09:39 - 31618) - <4» - Priifprogramm wird geladen..

57 - Dec 18 15:11:25 - 64061) - <4r - husgsbefenster fir den Automatik-Betrieb werden erzeugt
55 - Dec 18 15:11:25 - £4079) - <4r - husgsbefenster der Kategorie [1] erzeugt und sktuslisierc
59 - Dec 18 15:11:25 - £4079) - <4r - husgsbefenster der Kategorie [3] erzeugt und sktuslisierc
60 - Dec 18 15:11:25 - 64116] - <4r - husgsbefenster der Kategorie [2] erzeugt und sktuslisierc
61 - Dec 18 15:13:01 - 160583) - <d4» - [Cid:] Automatik-Betrieb

| |

Driicken Sie F1, um die Hife aufzurufen.

(1]

Ein Software-
Trouble Report
kann einfach
erstellt werden. Er
beinhaltet
wichtige
Systeminformatio
nen zur
Fehlersuche.

e

Die Seite
Diagnose des
Dialogfeldes
Allgemeine
Software-
Einstellungen
ermoglicht auch
das Anlegen einer
Protokolldatei zur
Aufzeichnung des
Verhaltens von
NeuroCheck.

(3]

NeuroCheck
protokolliert den
Programmablauf
in der Logdatei.
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9.3 Bildaufnahme fiir Bildverarbeitungskarte konfigurieren
Ziel

Sie wollen statt einer FireWire-Kamera eine Bildverarbeitungskarte (Framegrabber) in das
NeuroCheck-System einbinden.

Ergebnis
Sie kdnnen einen Framegrabber zur Benutzung mit NeuroCheck im Gerdtemanager anmelden.

Léosungsweg

© Installieren Sie zunichst die Hardware und die LowLevel-Treiber, die zusammen mit der
Karte vom Hersteller ausgeliefert werden. Wiahlen Sie zum Anmelden der Hardware den
Geritemanager aus dem Menii System.

®  Wibhlen Sie im Neu im Geritemanager-Dialog. Der Hardwareassistent flihrt Sie durch den
Konfigurationsprozess. Wéhlen Sie auf der ersten Seite Bildverarbeitungskarte als
einzurichtende Hardware aus. Wihlen Sie auf der zweiten Seite den Kartentyp aus.

©  Sobald Sie auf der letzten Seite des Hardwareassistenten Thre Auswahl bestétigen, wird die
Karte getestet. Wenn die Karte gefunden wurde und korrekt reagiert hat, wird sie im
Geridtebaum eingetragen. Beachten Sie, dass die zugehorigen Kameraeingédnge ebenfalls
automatisch eingetragen werden.

®  Meistens miissen die Parameter der verwendeten Kamera noch auf den Framegrabber
angepasst werden. Die Konfiguration iiber den Eigenschaftendialog erfordert allerdings (im
Gegensatz zu FireWire-Kameras) Expertenkenntnisse. Falls IThnen eine Kamera-Setup-Datei
(* . csu) fur Ihre Kamera-Framegrabber-Kombination zur Verfligung steht, konnen Sie diese
iiber Import laden.
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Hardware-Assistent Seite 1

NeuroCheck - NoName

Prifprogramm  Bearbeiten  Priffschritt  Betriebsarten Extras | System Ansicht 7

[SR=2=F

B & 7N

I

El E Priifprogramm

I3 Knmmentar

2%

Dieser Assistent hilft hnen dabei, neus Hardware fiir
die Benutzung durch NeurnCheck einzurichten

Bitts wahlen Sie nachfolgend dis inzurichiends
Hardware-Komponente aus:

Bildverarbeit, ng:
&, Biidverarbeiungshatte [Framegrabber]
EEE1334 [FiisWire®] - Kamera
€ PCKamera

F nikation:
€ Digital1/0-Karte
€ FeldbusKarte
€ Serielle Schrittstell

€ Andere KomrurikationsHardwars
(erfordet Treiber-Datei vom Hersteler]

Hardware-Assistent Seite 2 von 3, Framegrabber

Test ¥

Prozessanbindung

Einstelungen allgemein g

Einstellungen Autamatik-Betrigh
Benutzerprofile

Bitte whlen Sie den Framegiabber Typ:

<Zuiik [ Weiers | Abbrechen |

e |

Hile |

Hardware-Assistent, Abschluss-Geite

21x|

Ihre neve Hardware Kampanerte it jetet
vollstndig kenfiguriert

Wenn Sie den Assistenten mit “Fertigstellen”
werkassen, wid die Kampanente getestet.
Vergevissam Sie sich daher, da alle Angaben
korrekt erfalt wurden.

Hardware Eigenschaften

Framegrabber
Tup. MatisVision MyTilan Gl
Treiber-DLL: NCFGMYTLDLL

Treiber- Info

<Zuiick [ Ferig stallen |

Abbrechen Hile.

Kamera 2 [MY Titan]

] Kamera 3 [MY Titan]
- [ B Kamera 4 [MY Titan]
[t5a |IEEE1394 [Firs\Wire®) Bus
8 Draufsicht

[~ Gerdt,
Eigenschaften
Test

[hfa

Resetl

o LE

Entfamen!

~ Kamera-Setup:——

Import

i

Expart...

| 2]

Abbruch

21x

B e T

Examples
Training
tandard_S|

Dateiname:

Dateityp

Typ: NeuraCheck Camera Setup File
Grafie: 418 Byte

[standard_SoHz.csu

Cffnen I

[Kamers Setup Datei . csu)

|
L‘ Ahbrechen

2|

(1}

Wihlen Sie Geriite-
manager aus dem Menii
System, um eine
Bildverarbeitungskarte
zu konfigurieren.

(2]

Nach Anklicken von
Neu im Gerdtemanager,
fiihrt Sie der
Hardwareassistent durch
den Setup-Prozess.

(3]

Nach Bestétigung Ihrer
Auswahl wird der
Framegrabber getestet
und in den Gerétebaum
eingetragen.

(4]

Selektieren Sie die zu
konfigurierende Kamera
im Geridtemanager und
klicken Sie auf Import.
Ein Dateiauswahldialog
wird gedffnet, mit dem
Sie eine * . csu Datei
laden konnen.
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9.4 Serielle Schnittstelle konfigurieren

Ziel

Sie wollen zwischen NeuroCheck und den Steuereinheiten Thres Fertigungsprozesses
(SPS/Leitrechner) eine Kommunikation iiber serielle Schnittstelle aufbauen.

Ergebnis
Sie kdnnen den Treiber fiir die serielle Schnittstelle laden, konfigurieren und testen.

Léosungsweg

Waihlen Sie Geridtemanager aus dem Menil System. Im Dialogfeld Gerdtemanager wéhlen Sie
Neu. Auf der ersten Seite des Hardwareassistenten aktivieren Sie die Option serielle
Schnittstelle. Mit Weiter kommen Sie auf die nichste Seite. Dort kdnnen Sie die Einstellung der
zu benutzenden Schnittstelle 4ndern. Die Standardeinstellung ist COM2. Wéhlen Sie wiederum
Weiter und bestétigen Sie die letzte Seite mit Beenden.

Selektieren Sie den neuerzeugten Eintrag fiir die serielle Schnittstelle im Gerdtemanager und
wihlen Sie Eigenschaften. Der Konfigurationsdialog dieses Geritetreibers bietet die {iblichen
Einstellungen fiir die serielle Kommunikation.

Die Schnittstelle wurde schon im Hardwareassistenten ausgewéhlt. Die verfiigbaren Parameter
miissen auf [hre Prozessumgebung eingestellt werden. Vorausgewdhlt wurden einige typische
Parameter: Ubertragungsgeschwindigkeit 9600 Baud, acht Datenbits, ein Stopbit, keine Paritit,
Flusskontrolle mit XON/XOFF-Signalen.

Im Bereich Datensatz-/Ubertragungsformat ist es fiir die Ubertragung an ein Terminal-
Programm sinnvoll, das Kontrollkdstchen CR/LF anhiingen zu aktivieren. Dadurch wird jeder
Datensatz in einer eigenen Zeile iibertragen, was die Lesbarkeit erhoht. Bei der Ubertragung an
eine SPS wird man dies im allgemeinen unterlassen. Umgekehrt wird man fiir die Ubertragung an
ein Terminalprogramm das Kontrollkdstchen Fehlertest-Bytes anhiingen normalerweise nicht
aktivieren, wihrend eine SPS anhand dieser Signale die Korrektheit der Ubertragung iiberpriifen
kann. Verlassen Sie dann das Dialogfeld mit OK.

Waihlen Sie nun Test im Gerdtemanager, um die serielle Kommunikation zu iiberpriifen. Im Feld
Ausgangsdaten konnen Sie die dezimalen ASCII-Werte der Zeichen eingeben, die NeuroCheck
senden soll. Trennen Sie die einzelnen Zeichencodes jeweils durch ein Leerzeichen. Mit der
Schaltfliche Senden schicken Sie die Zeichen iiber die serielle Schnittstelle an das
Terminalprogramm ab. Im Feld Eingangsdaten zeigt NeuroCheck die ASCII-Codes der letzten
Zeichen an, die es iiber die serielle Schnittstelle empfangen hat. So kénnen Sie leicht priifen, ob
die Ubertragung einwandfrei funktioniert.

Damit ist NeuroCheck jetzt bereit, Daten iiber die serielle Schnittstelle auszutauschen.
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Eingangsdaten: Auszgangsdaten: File Edit Options Call Transfer Help Darstellung einer Test-
] [11711477167 104101 99107 174 NeuroCheck® i’ Zeichenkette in ASCII-
103? Codes im Testdialog und

Senden! |

als Klartext im Fenster
des Terminalprogramms.
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9.5 Datenausgabe uber die serielle Schnittstelle

(]

Tl

=
o

©

Ziel

Sie wollen mit NeuroCheck Ergebnisse von Priifschritten iiber die serielle Schnittstelle
iibertragen.

Ergebnis

Sie wissen, wie man die Ausgabe von Ergebnissen einzelner Priifschritte in NeuroCheck
konfiguriert und konnen diese tiber die serielle Schnittstelle ausgeben.

Léosungsweg

Laden Sie das Priifprogramm zum Lesen eines Barcodes von einem Kamerabild aus Kapitel 2.5.
Waihlen Sie Datenausgabe » Serielle Schnittstelle... aus dem Menii Priifprogramm.

Klicken Sie im Dialogfeld Optionen Datenausgabe das Kontrollkédstchen Serielle Ausgabe
durchfiihren an, um die Datenausgabe iiber serielle Schnittstelle global zu aktivieren. Wéahlen
Sie dann Optionen. Aktivieren Sie auf der Seite Verwaltungsinfo des Dialogfeldes Optionen
serielle Ausgabe alle Kontrollkéstchen.

Hinweis: Die Option ganz unten, Priifprogramm-Ergebnis hinzufiigen, kann nicht abgeschaltet
werden, da dies im Widerspruch zu der Einstellung auf der Seite Ausgangssignale des
Dialogfeldes Prozessanbindung stehen wiirde.

Bestitigen Sie beide Dialoge mit OK.

Wechseln Sie auf die Seite Ausgabe des Editierbereichs. Das Ausgabeziel Serielle Schnittstelle
ist bereits global aktiviert. Aktivieren Sie es jetzt auch fiir den Priifschritt Barcode identifizieren
durch Anklicken des Kontrollkéstchens Serielle Schnittstelle unterhalb dieses Priifschrittes.

Im Automatikbetrieb erwartet NeuroCheck entsprechend der Einstellung im Dialogfeld
Prozessanbindung ein Startsignal {iber die serielle Schnittstelle. Das Startsignal lautet in
hexadezimaler Schreibweise ,,0x02 0x53 0x03“. Wenn Thr Terminalprogramm die Eingabe dieser
Zeichen nicht zuldsst, konnen Sie stattdessen die dieser System-Schulung beiliegende Datei
nc_start. txt an NeuroCheck senden, das daraufhin einen Priifdurchlauf ausfiihrt. Der
Priifschritt Barcode identifizieren sendet jetzt den gelesenen Barcode iiber die serielle
Schnittstelle. Geméf den Einstellungen im Dialogfeld Optionen serielle Ausgabe werden der
Index von Einzelpriifung und Priifschritt (jeweils ab 0 gezéhlt) und die Identifikationsnummer des
Priifschritts angehéngt. Es handelt sich um den vierten Priifschritt in der ersten Einzelpriifung, die
Indizes sind also 0 und 3, die Priifschrittnummer fiir Barcode identifizieren ist 536 (die
Priifschrittnummern sind in Online-Hilfe und Handbuch aufgelistet).

NeuroCheck héngt entsprechend der Einstellung im Dialogfeld Prozessanbindung das
Priifergebnis an, wobei ,,in Ordnung™ durch die Zeichenkette ,,ppp* fiir ,,passed” codiert wird,
Hhicht in Ordnung® durch ,,fff fiir ,,failed*.
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Meu Skrg+M
Offren. .. Strg+0
Speichern Strg+5

Speichern unter...

ing',Barcode_manuell.chr
Priffprogrammn  Bearbeiten  Prifschritt  Betriebsarten Extras System  Ansicht ?

[mnmeeee | [©mE + 2 .8l _
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Ianuelle Auswakl...

b Bildausschnitt

Exportieren

Passwort-Schutz
Referenzhilder

Dateneingabe

Selbsthest

Optionen Datenausgabe

Serielle Ausgabe:

dertificatior
Ziel Ergebnis-Datei [global]
¥ Ziel Bitmap-Datei

Ziel Senele Schnittstelle

J Bild in Speicher Lbertragen
- El Bitmap-Datei
@ Arbeitsbereiche defin\eren

=&

&

1@ OEMH Kﬂmmunlkatl:-.. inhei

| Zoom: I'IDD°/° 'l Speichernl

E. Systemprotokoll

¥ Einzelpriifung Mr. 1 durchgefidhrt -«
¥ Barcodestkennung durchgefiiht

0 Priifprogrammm Barcodeerkeni...

0 Einzelpriifung Mr. 1 durchgefiihrt
€3 Barcodzsrkennung durchgefiihit
3 Friifprogramm Barcodesrkenn

¥ Einzelpriifung Mr. 1 durchgefiihrt
v Barcodeerkennung durchgefidhit
3 Friifprogramm Barcodesrkenn

0 Einzelprifung Mr. 1 durchgefiihrt
0 Barcodeerkennung durchgefiihit |

[2]x] Optionen Serielle Ausgabe ﬂ
Wenwalungsinto
0K . I
Inhalt Datenpaket:
Abbruch
Hinzufiiger: ¥ Index Einzelpriifung
DOptionen... ¥ Index Brifschiitt
[V Friifschiitt]dentifik ationsnummer
Inhalt Gesamtiibertragung:
[Hmzufi.igen: ¥ Briifprogramm-Eraetns
Zoom: = ||| Speichern
~ Datenausgabeseite
[ des Editierbereichs
Globale Aktivierung der
seriellen Datenausgabe
Altivierung der seriellen
Datenausgabe fir die
Funktion Barcode
identifizieren
Terminal - NCHECK. TRM [_ O] <]
Elle Edit Options Call Transter Help
|dentifizieter Barcode [i] 3 136 4000081258 a
X, 40 FFF
] 3 136 9933697554
PPP
] 3 136 4000081258
FFF
] 3 136 9933697554
Einzelpriifu... |[Barcode id ppp
] 3 136 4000081258
FFF
(i A,

(1]

Wihlen Sie
Datenausgabe »
Serielle Schnittstelle...
aus dem Menii
Priifprogramm.

e

Selektieren Sie die
serielle Ausgabe und
aktivieren Sie auf der
Seite Verwaltungsinfo
alle Kontrollkéstchen.

(3]

Aktivieren Sie auf der
Ausgabeseite des
Editierbereiches die
serielle Ausgabe fiir den
Priifschritt Barcode
identifizieren.

o BB

NeuroCheck stellt das
Priifprogrammergebnis
,1.0.° durch ,,ppp” fiir
»passed” dar, das
Ergebnis ,n.i.0.°
entsprechend durch ,,fff”
fur “failed”.
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10 Anhang: Bildmaterial

Die folgenden Seiten enthalten die Bilder, die in den vorigen Abschnitten benutzt wurden.
Dadurch kénnen Sie von einem Kamerabild arbeiten, ohne sich um das Vorhandensein und
die einwandfreie Ausleuchtung realer Teile kiimmern zu miissen. Die Bilder liegen aulerdem
bei jeder Komplett-Installation im Verzeichnis Training, unterhalb des NeuroCheck-
Standard-Verzeichnisses.

FireWire-Kamera



10-2 NeuroCheck System-Schulung

10.1 Bar Codes

Verschiedene Barcodes,
wie sie z.B. in Abschnitt

Kamerabilder im
Priifprogramm, Seite
2-16, Verwendung
finden.

4000081258 Code 2/5 Interleaved 9933697554 Code 2/5 Interleaved

NEUROCHECEK, Code 39

10.2 Demonstrationsbitmap

- —

Demonstrationsbild




Anhang: Bildmaterial 10-3

10.3 Platine zum Template Matching

Platine mit neun
Bauteilen

Platine mit einem
fehlenden Bauteil
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10.4 Disketten

3.5"-Diskette, nicht
schreibgeschiitzt

3.5"-Diskette,
schreibgeschiitzt




Anhang: Bildmaterial 10-5

Diskette mit weillen
Flecken

Diskette mit offenem
Schieber
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Diskette mit
verschobener
Antriebsplatte

Diskette mit
abgerissenem Schieber




Anhang: Bildmaterial 10-7

Zerstorte Diskette




