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Projektbeschreibung

1. Projektbeschreibung

Fir das Projekt ,,Das Smarte Nachhaltige Hochbeet” wurden
die Schiler in drei Gruppen eingeteilt. Eine Gruppe hat sich
auf die Dokumentation und die Pflanzen konzentriert, die
ndchste auf die Programmierung und die dritte auf den Bau
des smarten, nachhaltigen Hochbeets.

Die Programmiergruppe erarbeitete ein Programm in der
blockbasierten Programmiersprache mBlock, welches das
Hochbeet am Ende zu einem ,,intelligenten” Hochbeet machte.
So wird das Hochbeet iber einen Arduino-Microcontroller

gesteuvert und geregelt.

Dieses Programm veranlasst, dass das Hochbeet
automatisiert betrieben wird. So wird dem Nutzer so manche
Arbeiten wie bedarfsgerechte Bewdsserung, Beliftung oder
Dingung abgenommen.

So wird beispielsweise die Erdfeuchtigkeit gemessen, um
herauszufinden, ob zu wenig Wasser im Boden ist, also ob
die Erde zu trocken ist. Nach Bedarf wird in der Nacht bzw.
im Schatten gegossen, um Verbrennungen der Pflanzen durch
die UV-Einstrahlung zu vermeiden. Um ein Leerlauf der
Pumpe zu vermeiden, geschieht dies nur, wenn sich geniigend
Wasser im Vorratsbehdlter befindet. Zum Bewdssern der
Pflanzen wird Regenwasser verwendet welches vom Deckel
des Hochbeet-Aufsatzes gesammelt, und in den Wassertank
geleitet wird. Somit werden Ressourcen geschont, was zu
einem nachhaltigen Betrieb beitrégt. Der verglaste Aufsatz
fordert das Pflanzenwachstum und so kann Dinger

eingespart werden.

Um Dinger hinzuzufigen, muss ein Knopf betdatigt werden.
Dies schaltet die Dingepumpe fir einen bestimmten
Zeitraum ein. AuBerdem wird die Temperatur im
Gewdchshaus gemessen. Bei dem aktuell eingestellten
Sollwert &ffnet sich der Deckel des Hochbeet-Aufsatzes bei
einer Temperatur von Uber 35 Grad und erméglicht so eine
Durchliftung.
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Themenfindung

2. Themenfindung

Zu Beginn dieses Schuljahres, also im September 2021, haben wir uns zusammengesetzt, um uns Uber
mdgliche Projektthemen zu unterhalten, die wir fir das NANU?2! — Projekt umsetzen und zur Verfigung
stellen wollten. In einer Brainstorming-Runde haben wir uns Gber individuelle Themen ausgetauscht. Diese
wurden daraufhin zur Ubersicht auf

die Tafel geschrieben:

Wir haben jeweils Gber die Vor- und i 'Jé?E;;»e

die Nachteile jedes Projektes 4 Pauer, "
diskutiert und uns damit Nahrstofteh & """9‘-"’!_74,5‘
~2&y
auseinandergesetzt. An diesem Tag andwieke Ll e
kamen wir noch nicht zu einem T e Rahes
e

eindeutigen Ergebnis. Jeder sollte bauen Ve

. . . \ A
deshalb noch einmal in sich gehen %
und Uberlegen, was am besten A

¢
wdre. ~P—r~°ir:am = MINT J

s ie
Robotyy, "9/ LABOR

Es sollte ein Projekt werden, in

dem sich jeder Teilnehmer mit
seinen Interessen  und Fahigkeiten
wiederfindet. Hier stellte sich schnell heraus, dass in unserer
AG ganz unterschiedliche Talente und Neigungen vertreten waren: Wdhrend einige

Schiler ihr handwerkliches Geschick auf die Probe stellen wollten, freuten sich andere darauf, ihre
Kenntnisse im Programmieren eines Microcontrollers zu vertiefen. Auch biologische Inhalte sollte bei
unserem Projekt nicht zu kurz kommen. Das Thema Nachhaltigkeit war dabei allen Teilnehmern ein
Anliegen.

So scheiterten die angedachten Projekte entweder am nétigen Spektrum oder an der schlichten
Umsetzbarkeit mit den verfigbaren Mitteln. Es schloss sich ein reger Austausch Uber den Gruppenchat
an, bei dem zwei neue Themen zur Sprache kamen: Das , Nachhaltige Smarte Hochbeet* und ein ,,Exit
Game zur Nachhaltigkeit”. Projekte, die zum einen umsetzbar waren, zum anderen jedem auch die
Moglichkeit boten, sich individuell mit seinen Fdhigkeiten und Vorlieben einzubringen.

Forms 4 Bei der anschlieBenden  Online-
29. Okt. 2021 17-36 Abstimmung, kamen wir schlieBlich zu
o o einem eindeutigen Ergebnis:

Nachhaltiges Smartes Hochbeet 100% In diesem Schuljahr wirden wir uns
intensiv mit der Planung und dem Bau
Exit Game zur Nachhaltigkeit 0% eines smarten, nachhaltigen Hochbeets

beschaftigen.

Ein Anderes Thema -> Bitte dann

[o)
: : £ %
Alternativprojekt hier im Team vorstellen 4
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Gruppeneinteilung

3. Gruppeneinteilung /| Themenzuordnung

Gruppe I:

Technik/Bau

Mitglieder: Fabian, Ben,

Sebastian, Felix

® Wie soll das Hochbeet aufgebaut sein?
® Aufsatz zusammenbauen

® Deckel montieren

® Entwdsserung anbringen

® ‘“Fensterheber* montieren

Gruppe I

IT- Gruppe

Mitglieder: Lena-Sophie,

Lisa, Martina, Tabea

® Erste Schritte in die Programmierung

® Vorentwurf

® Woas wird alles benétigt?

® Wie soll das Hochbeet funktionieren?

® Welche Gerdte sollen einbezogen werden?
® Entwdsserung programmieren

® Exkursionsbericht

Gruppe lll:

Biologie /Pflanzen

Mitglieder: Lisa,

Yasaman, Katharina

® Dokumentieren/Dokumentation verfassen
® Welche Pflanzen sind geeignet?

® Was brauchen die Pflanzen?

® Wie viel Wasser wird bendtigt?

® Pflanzenwachstum dokumentieren
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Planung und Bau

4. Gruppe l: Technik

Die Technik-Gruppe bestand in diesem Schuljahr aus vier Personen. Ein gutes Konzept war wichtig. Da
diese Gruppe eine sehr wichtige Arbeit in diesem Projekt Ubernahm. SchlieBlich stellten sie das her, was
am Ende fir alle sichtbar war.

Sie mussten sich sehr wichtigen und groBen Fragen gegeniberstellen, beispielsweise: Wie grof3 und
breit soll der Hochbeet-Aufsatz werden? Aus welchen Materialien soll er bestehen? Aus Holz oder
Metall2 Am Ende wurde aufgrund der Witterungsbestdndigkeit ein Rahmen aus Aluminiumprofilen
gewdhlt.

Natirlich durften Skizzen und eine
maBstabsgetreve Technische
Zeichnung nicht fehlen, um es sich
bildlich vorstellen zu kénnen. Diese K ‘ﬂ
wurden sorgfdltig auf das Papier = '
gebracht. = = : e

Nach Aufstellung der bendtigten
Materialien konnten diese 1 S
eigekauft werden. i

Sobald die  Materialien  zur
Verfigung standen, wurden sie
ausgemessen und
zurechtgeschnitten. AuBerdem wurde zusammengefigt, gehdmmert und geschraubt. Gute
Kommunikation war und ist besonders wichtig, auch mit unserem Lehrer Herr Aichler, damit jeder den
aktuellen Stand kannte und nachvollziehen konnte, welche Arbeitsschritte folgen. Niemand durfte sein
eigenes Ding durchziehen. Schlie3lich sollte am Ende ein guter Aufsatz fir das Hochbeet entstehen, ohne
dass man irgendetwas an seiner Arbeit hinterher zu bereuen hat.

Auf dem Bild links erkennt man Fabion und
Sebastian, wo sie sichergehen, dass die

Rechts kann man sehen, wie der Hochbeet-
Aufsatz schon seine Form angenommen hatte:

Nach und nach nahm das ganze Bauwerk immer
mehr an Form an. Hier noch Bilder zum Bau:

Hinweis: Im  Anhang findet  sich der
Verdrahtungsplan der elektrischen Komponenten,
der von den Schilern erstellt wurde.

Seite 5



Programmierung der Steuersoftware

5. Gruppe ll: IT

Grundlage beim Programmieren bildete die
blockbasierte Programmieroberfldche mBlocks, um auch
Schiler ohne Programmiererfahrung einen leichten
Einstieg zu bieten.

Zu Beginn des Projektes bekam jede einzelne Schilerin
der IT-Gruppe einen Handwerkskoffer, um ein Gefihl fur
die Programmierung zu erlangen.

Somit konnte gewerkelt und ausprobiert werden. Auch

wenn alles auf den ersten Blick sehr kompliziert aussah,
bekamen sie einen guten Uberblick von dieser Welt.

Die Gruppe konnte nach nicht allzu langer Zeit LEDs ein und
ausschalten, Lieder Uber den PC laufen lassen, die sie selbst
programmiert hatten (wie beispielsweise ,,Alle meine Entchen* oder
~Happy Birthday*), oder Motoren steuern. Auch das Ansteuern
eines LCD Displays wurde in dieser Phase geibt.

Natirlich sind sie nicht komplett in das kalte Wasser gesprungen,
sondern hatten schon eine gewisse Vorahnung was das
Programmieren betraf.

Wie man auf
dem Bild
rechts gut

erkennen kann, waren alle Mitglieder aus der IT-
Gruppe damit beschaftigt, das perfekte
Programm fir das Hochbeet zu entwickeln.

Das stellte sich manchmal als ziemlich schwierig
und herausfordernd heraus. SchlieBlich sollten die
Pflanzen am Ende Mikrocontroller-gesteuert,
bestenfalls auch Gber das Handy, bewé&ssert und
gedingt werden und unter idealen

Temperaturbedingungen gedeihen kénnen.

Ziele, die nach vielen Stunden Arbeit dann tatséchlich (bis auf die Handysteuerung) auch
zufriedenstellend erreicht werden konnten.

Im Anhang findet sich das finale Steuerungsprogramm mit erkldrenden Kommentaren.
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Dokumentation & biologische Aspekte

6. Gruppe lll: Dokumentation & Biologie

Der Biologie-Gruppe war schon gleich zu Beginn eine gute Organisation wichtig, jeder sollte genau
wissen was er zu tun hatte. Wir recherchierten viele verschiedene Dinge Uber das Hochbeet, da man
bei der Pflanzung einiges beachten muss.

Wir haben uns auch unterschiedliche Inspirationen von den Schijlern aus dem Jahr zuvor geholt und uns
eingeprdgt, indem wir ihre Projekte mit ihren dazugehoérigen Dokumenten ansahen sowie durchlasen.
Das brachte uns auf einige Ideen, welche wir beschlossen in unsere Dokumentation miteinflieBen zu
lassen.

Wir  starteten mit dem
Inhaltsverzeichnis und
Uberlegten, welche Themen
uns wichtig waren. Also setzte
sich jede von uns an den PC
und begann zu schreiben. So
gelang es uns, jedes Thema
abzuarbeiten.

Wir halfen uns auBerdem
auch  gegenseitig, wenn
Fragen, beispielsweise zur
Rechtschreibung oder zum
Satzbau, auftauchten oder
wenn wir uns einfach nur
unsicher waren. Aber auch

die inhaltliche Genauigkeit
war uns sehr wichtig. Deshalb waren wir immer sehr auf unsere Arbeit fokussiert, was man hier auf
diesem Bild erkennen kann.

Im Folgenden unsere Ergebnisse zur Recherche iiber die biologischen Aspekte:

WAS SIND HOCHBEETE?

Hochbeete sind hochgelegte kleine Beete, quasi ein verkleinerter Garten. Fir Hochbeete braucht man
nicht viel Platz und man kann sie besser befillen und bepflanzen als normale Beete.

VOR- UND NACHTEILE EINES HOCHBEETES

Vorteile Nachteile
v Kein groBer Garten nétig X oft tever
v Hochgelegt — bessere Arbeit X Muss oft neu befillt werden
v' Weniger Unkraut X Verbraucht viel Wasser
v Pflanzen kdnnen besser wachsen
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Dokumentation & biologische Aspekie

VERSCHIEDENE SCHICHTEN IM HOCHBEET

Ein Hochbeet besteht aus vielen verschiedenen Schichten, dadurch
kdénnen die Pflanzen besser wachsen, das iberschissige Wasser kann
abflieBen und es entsteht kein Schimmel. Zusatzlich sind die Pflanzen im
Hochbeet auch besser geschitzt vor Schadlingen wie Mdusen und

Schnecken.
SCHICHTAUFBAU

Die unterste Schicht ist die Drainageschicht. Sie wird mit
Asten, Steinen oder Wurzelstiicken befiillt und mit einem
Gitter gegen Nagetiere bedeckt. Die Schicht l&sst durch

ihre grobe Struktur das Wasser leicht abflieBen und |

Pflanzschicht

verhindert so Staundsse. Nach dieser Schicht werden die

= -

anderen Schichten im Hochbeet immer feiner. [ 2 Komp'o_stschj;cht =

. eei— — —

Es folgt die Fillschicht. Fir diese Schicht verwendet man i % :
- il ~Fullschicht
Aste Laub du Pflanzenreste. tt -

Die Kompostschicht, welche Gber der Fillschicht liegt, wird Bfcinagasehicht

mit grob zersetztem Kompost befillt und stellt damit die

Ndhrstoffe fur die Pflanzen bereit. b
Die Pflanzschicht ist schlieBlich die oberste Schicht aus Gartenerde. Darauf dieser werden die Pflanzen
angebaut.

DAS HOCHBEET BEPFLANZEN

Es ist sehr wichtig, dass die Fruchtfolge beachtet wird, damit man ein optimales Ernteergebnis erzielen
kann. Da der Nd&hrstoffgehalt im ersten Jahr sehr hoch ist, sind Pflanzen mit einem entsprechend hohen
Nd&hrstoffgehalt ideal (z.B. Gurken, Kartoffeln, Tomaten, ...). Darauf folgen beispielsweise Paprika
Kohlrabi oder Kopfsalat und schlieBlich im dritten Jahr Pflanzen mit geringem Bedarf an Ndhrstoffen
wie Ackersalat oder Kréuter.

Da wir unser smartes Nachhaltiges Hochbeet auf ein Beet aufgesetzt haben, welches bereits im Vorjahr
gefillt wurde, haben wir uns fir die entsprechend oben genannten Pflanzen fir das 2. Jahr entschieden.

Die Einhaltung der Fruchtfolge ddmmt zusdtzlich Schadlingsbefall und Krankheiten ein, da so
sortenspezifische Anfdlligkeiten nicht zu einer vermehrten Ausbreitung Gber die Jahre hinweg fihren.

W T —

Auch die richtige Jahreszeit ist entscheidend fir eine erfolgreiche
Ernte. Man muss jede Frucht in der richtigen Jahreszeit pflanzen. Nicht
zwangsldufig ist der Sommer die ideale Zeit fir alle Pflanzen. So
gedeihen im Frihjohr Pflanzen mit erhdhtem Wasserbedarf
besonders gut, sofern sie auch Frost gut Uberstehen. Ackersalat wird
besonders gut und knackig, wenn er im Herbst gepflanzt wird und
nach langsamerem Wachstum erst dann geerntet wird, wenn die

Frostndchte begonnen haben.
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Exkursion zur Gdrtnerei Kiemle

7. Exkursion zur Gartnerei Kiemle

Wie wird smarter, nachhaltiger Gewdchshausbau in der Realitét umgesetzt? Was ist
bei der Steuerung zu beachten? Auf welche Weise werden moderne Gewdchshduser
bepflanztz2 Was ist beim Anbau von Gemise zu beachten? Um diese Fragen zu kléren
haben wir uns dazu entschlossen, am 11. April 2022 eine Exkursion zur Gdrinerei Kiemle

nach Tamm zu machen.

Eine Mitarbeiterin, welche uns in einem Gewdchshaus mit selbst
geerntetem Gemise empfangen hat, (Paprika, Gurke, Tomaten)
gab uns lhre erste FGhrung nach zwei Jahren aufgrund von Corona.
Diese hat damit begonnen, dass wir in den Gewdchshdusern der
Krduter waren. Dort haben wir sieben verschiedene Minze-Sorten

probieren dirfen. Ein Highlight war die Schokoladenminze.

Dies war aber nicht das einzige Gewdchshaus, denn wir waren
auch in Gewdchshdusern der Tomaten, Gurken und Paprika.
Faszinierend waren dort die Unterschiede der Temperaturen,
welche sich darin zeigten, dass wenn es drauBen 30° hat, es innen
50° betrdgt. Aufgrund solcher Temperaturen &ffnen sich die
Fensterddcher automatisch. Diese Funktion ist bei unserem

Minigewdchshaus ebenfalls vorhanden.

Was sich auBerdem wiederspiegelt ist die Art der Bewdsserung, die
durch die Wiederverwendung des Regenwassers entsteht. Bei
unserem Gewdchshaus haben wir das Regenwasser vom Dach in
einen Wassertank geleitet.

Ebenso wird auch bei Gdrtnerei Kiemle sémtliches Regenwasser in
einem groBBen Reservoir gesammelt und von dort, je nach Bedarf, in
verschiedene Bewdsserungstanks gepumpt. Den Tanks wird dann je
nach Bedarf Dinger und Ndahrstoffe hinzugefigt. Dieses
Regenwasser hat viele Vorteile: Es ist ressourcenschonend und
gunstiger (da entsprechend weniger Trinkwasser zugekauft werden
muss) und auch, aufgrund des geringeren PH-Wertes, besser fir das

Pflanzenwachstum.

Was wir zudem Uber die Gewdchshduser erfahren haben ist, dass manche der Gewéchshausgléser UV-
durchldssig sind und manche nicht. In dem dabei jeweils unterschiedlichem Kleinklima wird jedes Gemise
passend eingeordnet.
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Dokumentation & biologische Aspekie

Die Gadrtnerei Kiemle achtet darauf, weitestgehend auf
Pflanzenschutzmittel zu verzichten. Dies gelingt, indem gegen
schadliche Nitzlinge beispielsweise Raubmilben eingesetzt werden.
Durch dieses Handeln vermeiden sie Pestizide und sind dadurch mitunter
besser als Bio, da dort gewisse biologische, toxische Pestizide und
Pflanzenschutzmittel auf biologischer Basis (z.B. kupferhaltige Mittel)
durchaus erlaubt sind. Ein zentrales Motto des Familienbetriebs lautet:
»Alles, was ich mit eigenen Augen gesehen habe, kann ich mit dem
Herzen genieBen“. Dies gelingt, indem die Pflege des Gemises in
Handarbeit durchgefihrt wird.

Produktion des eigenen Stroms Uber Photovoltaikanlagen, W&rmegewinnung
Uber Biogas, Verwendung emmissionsfreier Transportmittel auf dem
Firmengeldnde, Blihstreifen an den Feldrdndern, Verpackung der Waren in
Mehrwegkisten,... sind weitere Bausteine einer ressourcenschonenden und
nachhaltigen Firmenpolitik.

Der Besuch dorthin war sehr lehrreich und interessant und so kénnen wir dies gerne weiterempfehlen.




Ausblick

8. Fazit

Zum Anfang gilt auf jeden Fall zu sagen, dass es uns allen
riesigen SpafB gemacht hat mit so einem Team auf
Hochleistung zu arbeiten, da es einfach prima ist sich
auszutauschen und gemeinsam Lésungen fir Probleme zu
suchen. So hdalt man sich nicht lange mit diesen Problemen
auf und kann produktiver arbeiten.

Dies hat man unter anderem daran gemerkt, dass man in
der Gruppe viel kreativer war und sich richtig gut
einbringen konnte. Trotz diesem gro3en Teamgeist sind wir,

denke ich alle irgendwo an unsere Grenzen angekommen,
ob im technischen, biologischen oder IT- Bereich.

Als wir angefangen hatten, haben wir nicht einmal einen Plan gehabt, wie unser ,,smartes, nachhaltiges
Hochbeet” aussehen sollte. Nach dem Designproblem stand man dann schon vor dem néchsten Problem.
So ergab sich die Frage, welche Scheiben wir nutzen wollen und wie viel man davon bendtigt, um
unseren gegebenen Bereich abzudecken. Mit der Voraussetzung, wenig Mill zu produzieren, der
danach weggeschmissen werden misste. Trotz allem wurde in der Teamarbeit bald ein Design gefunden
und das Problem mit den Scheiben auch ziemlich schnell behoben.

Auch die Gewdchshaussteuerung war ein groBes Thema: Welche Komponenten sollten durch den
Microcontroller Uberwacht, geregelt und gesteuvert werden? Was davon Idsst sich Gberhaupt realisieren?
Hier half es das Gesamtproblem in einzelne Teilbereiche aufzuteilen, welche sich nun in den
Unterprogrammen wiederfinden.

Nun kénnen wir am Ende unserer Arbeit mit Stolz sagen das wir es geschafft haben, und an vielen
Stellen immer wieder Neues dazugelernt haben.

9. Ausblick

Und doch kamen uns immer wieder weitere Ideen fir eine Weiterentwicklung unseres Projektes:

e Um die Nachhaltigkeit zu steigern kénnte man den Akku Uber eine auBerhalb angebrachte
Solarzelle speisen.

e Uber eine Bluetooth-Schnittstelle lieBen sich die Sensordaten ans Handy ibermitteln. Auch das
Einstellen von Sollwerten oder die manuelle Steverung Uber das Handy wére méglich.

e FEin entsprechender Sensor kénnte die Messung des PH-Wertes ermdglichen.

e Auch die Auswertung des Pflanzenwachstums im ,,smarten nachhaltigen Hochbeet* im Vergleich
zur Bepflanzung im Freiland steht noch aus.

In jedem Fall freuen wir und schon jetzt auf die erste Ernte aus unserem ,Smarten nachhaltigen
Hochbeet".
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Projekiteilnehmer

10. Interview mit den Projektteilnehmern

DIE FRAGEN:

1. Frage: Hast Du in der Zukunft vor fir Dich selbst ein eigenes Hochbeet zu bauen?

2. Frage: Was hat Dir am meisten Spaf3 bereitet?

3. Im letzten Schuljahr hat die OMRS den dritten Platz erhalten, was denkst Du, wie wir jetzt
abschneiden werden?

4. Woas hast Du mitgenommen oder gelernt?

5. Warum bist Du in der MINT AG?2

Katharina Barthold (10b)

1. Ja, vielleicht, nur ob es ein automatisches Hochbeet sein wird,
bezweifle ich!

2. Mir personlich hat die Zusammenarbeit am meisten Spaf3

gemacht und zu sehen, wie man nachher etwas vor sich

stehen hatte.

Gute Frage, ich hoffe, dass wir auch so weit kommen werden!

Ich habe gelernt, dass man mit Zusammenarbeit wirklich

etwas auf die Beine stellen kann, auch wenn man sich erst

nicht so richtig kennt.

5. Ich personlich bin in der MINT AG, weil ich etwas lernen
wollte, was ich spditer vielleicht brauchen konnte.

b

Ben Dubs (9¢)

1. Tatsdchlich habe ich schon ein Hochbeet im Garten stehen

2. Das verkabeln. Es war ein bisschen wie Legobauen. Zum
Schluss war zum Glick alles richtig.

3. Der 1. Platz wdre natirlich toll. Unsere Vorgdnger haben mit
dem U-Boot schon gut vorgelegt. Wir haben aber eine sehr
realistische Chance.

4. Im Team zu arbeiten ist viel einfacher und man kommt mit der
Arbeit schnell voran.

5. Weil mir Technik unfassbar SpaBB macht und das alles sehr toll
war.

Felix Hasenhindl (9a)

1. Ich habe schon zu Hause ein eigenes Hochbeet. Vor 3 Jahren
habe ich dieses Projekt mit meiner Familie gestartet. Es war
ein voller Erfolg und hat viel SpaBB gemacht.

2. Der Geristbau hat am mir am meisten Spaf3 gemacht.

3. Ich hoffe das wir mit unserem Gewdichshaus weit kommen.

4. Die gute Zusammenarbeit und das gute Verhdltnis
untereinander

5. Nach meinen eigenen Erfahrungen mit dem Hochbeet-Bau war
ich zuversichtlich dabei. Es war ein tolles Projekt.
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Projekiteilnehmer

Sebastian Hensel (9¢)

1. Eventuell in der Zukunft, aber nicht jetzt, da mir gerade die
Einsatzmoglichkeiten fehlen.

2. Das Arbeiten im Team und das fertig funktionierende Produkt

zu sehen.

Ich erhoffe mir einen Platz in den Top 5

Das Arbeiten im Team macht viel mehr SpaB als allein.

Weil ich schon ofters dabei war und es mir jedes Jahr aufs

Neue sehr viel SpaBB macht.

uho

Lena-Sophie Knoll (10c)

1. lch denke in néichster Zeit werde ich kein eigenes bauen, da
ich schon eins zuhause habe. In der Zukunft wird sich das
aber sicher ergeben

2. Das Arbeiten im Team hat sehr viel SpaBB gemacht. Das
Programmieren und verkabeln auch.

3. Ich hoffe wir erreichen einen Platz in den Top 3, da wir uns
sehr viel MGhe gegeben haben

4. Ich habe gelernt, wie man richtig programmiert, verkabelt und
mit Technik umgeht.

5. Da ich mich fir MINT interessiere und etwas Neues
ausprobieren wollte.

Lisa Kristen (10b)

1. Wahrscheinlich schon, aber erst, wenn ich dlter bin und Zeit
habe um es zu pflegen.

2. Das Verfassen der Texte fir die Dokumentation.

Das kann ich so nicht sagen.  Natiirlich hoffe ich sie wird gut

abschneiden, aber selbst wenn nicht, wdre ich nicht allzu

enftduscht. Da wir einfach unser Bestes gegeben haben.

4. Das es viel Zeit und Geduld braucht, um etwas fertig zu
bekommen, und man einfach an der Sache dranbleiben sollte.

5. lch wollte es einfach mal ausprobieren, da es schon ein paar
Jahre her ist als ich das letzte Mal so richtig in einer AG war.

w

Fabian Langner (9¢)

1. Nach meiner eigenen Erfahrung in der MINT-AG maéchte ich
nun auch ein eigenes Hochbeet bauen, nur ohne Automatik.

2. Das Arbeiten im Team und mit Freunden hat mir am meisten

SpaBl gemacht.

Ich hoffe, dass wir den ersten Platz belegen werden.

Ich habe viel Gber Pflanzen und Technik gelernt.

Um neuve Sachen und neue Leute kennenzulernen und um

etwas zu programmieren und bauen.

uho
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Projekiteilnehmer

Martina Meyer (9b)

1. Vielleicht, aber erst, wenn ich dlter bin und Zeit dafir habe.

2. Die Teamarbeit und das Verkabeln hat sehr viel Spaf3
gemacht.

3. Hoffentlich kommen wir auch so weit, aber es geht ja nicht nur
um das Gewinnen.

4. Das im Team arbeiten mehr SpaB8 macht als alleine. Zudem
habe ich neuves Uber Verkabelung und die Programmierung
gelernt

5. Um mehr mit Leuten im Team zu arbeiten und um mit der
Oberstufe ein groBeres Projekt zu starten

Yasaman Mohmand (10b)

1. Ja, weil das Baven des Hochbeets mir viel Spal3 gemacht hat.
In der MINT AG habe ich dafir viele Erfahrungen gesammelt.

2. Die Zusammenarbeit hat mir SpaBB gemacht. So haben wir uns
gegenseitig geholfen und gemeinsam Probleme gelost.

3. Aus meiner Sicht haben wir uns fir eine gute Sache
entschieden, weil Hochbeete sehr nachhaltig sind. Darum bin
ich zuversichtlich, dass wir einen guten Platz erhalten werden.

4. Dass man zusammen schwierige Situationen besser I6sen
kann, als alleine.

5. Weil ich meine Talente in diesem Bereich nutzen und etwas
Neuves lernen wollte.

Lisa Walter (9d)

1. Ich glaube es wdire ein tolles Projekt aber leider fehlen mir zu
Hause die Mittel und die Erfahrung dazu.

2. Die Zusammenarbeit und das neu Gelernte

3. Ich hoffe wir kommen genauso weit, wenn nicht sogar weiter.

4. Programmieren und verkabeln macht viel SpaB, genauso wie
das Arbeiten im Team

5. Um neuves Wissen zu bekommen und neue Leute mit
denselben Interessen kennenzulernen.

Tabea Wenzel (9b)

1. Wahrscheinlich schon, vielleicht fir Tomaten oder Paprikas.

2. Das Programmieren hat SpaBB gemacht. Es war an manchen
Stellen echt schwer, aber zusammen als Gruppe haben wir es
hinbekommen.

3. Ich hoffe natirlich das wir weit kommen, aber es geht ja auch
um den SpaB, nicht nur ums Gewinnen

4. Ich habe neue Erfahrungen im Programmieren und in Technik
gelernt, sowie viele neue Leute.

5. Es macht SpaB3, man lernt neue Leute kennen und lernt neve
Sachen.
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Verdrahtungsplan

fritzing

11. Verdrahtungsplan
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PIN-Belegung des Arduino

12. PIN-Belegung des Arduino

A O Potentiometer fir den Sollwert der Feuchtigkeit

A 1  LDR (Lichtsensor => Lichtabhdngiger Widerstand) E

A 2  Feuchtigkeitsfihler (Erde) ﬁﬁ

A 3 Feuchtigkeitsfihler (W assertrank) & L

SDA (=A4) Display (12C — Bus)

SCL (=A5) Display (12C — Bus)

D1  Motortreiber fir Fensterhebersteuerung

D 2 Motortreiber fir Fensterhebersteuerung

D3 Temperaturfihler

D4 Bewdsserungspumpe (iber Relais gesteuert)
D5 Taster fir Dingung

D 6 Dingepumpe (iber Relais gesteuvert)

h o >
e
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Steuerungsprogramm

13. Stevuerungsprogramm

E x
Hauptprogramm
Hier werden die Grundeinstellungen vorgenammen
und die Unterprogramme aufgerufen

setze Tankfillung Sollwert v  auf

setze Helligkeit Solbwert *  auf @

setze Temperatur Sollwert *  auf - : . b

der der Deckel des
Gewachshauses angehoben wird y

©2 digitalen Pin D4 v auf High * setzen (- X

@ Hintergrundlicht an

€@ digitalen Pin D6 * auf High * setzen D4 und D& sind bei
"HIGH" Lewel nicht
Inttialize Temp, Humidity Sensor (DHT): Type= geschaltet
(Motor filr die Wasser-
wiederhole fortlaufend und Dingepumps aus)
r
Anzeigebildschirm
LEIEEREIIE Hier werden in einer
Endlosschleife dis
Temperaturiiberwachung } ra
£ " £
- o e x
_| Durch dieses Unterprograrmm + An 05 ist der Taster
wird die Diingung freigegeben - a‘ISgES:EhIOrSSEI'I. Beim
definiere Dingung ) - Wert 1 izt cler Tazzer
gedrickt.
4
wenn &3 digitaler Wertan Pin DS e = o ., dann - =
@ digitalen Pin DB v auf Low * seizen g Bei LOW schaltet es die Pumpe ein, dass heiit
Diingungspumpe l5uft und pumpt Dingung in den
warte (] Sekunde(n) Wassertank rein. Diese |5uft mind. 1 Sekunde.
£
warte bis & digitaler Wert an Pin D5 » — |- x
&3 digitalen Pin D&+ auf High * setzen - x e
der Taster losgelaszen
EBei HIGH ist die wird (Wert 0),
Pumpe aus, also keine L &

Dingung

#
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Steuerungsprogramm

- ®

—— o Dies ldscht das Display mit den _alten” Werten, um die
ganzen .neven’ Werte nochmals anzeigen zu kinnen.

p
&0 Stoppuhr < o , dann R - ®
‘Wenn die Stoppuhr i |
Setze Cursor auf Spalte: 0w Zeile: R * 45".' EI ammmg;;:s
I diie erste Zeile wird Ercffeuchts angscei
Schreibe g1 daz Wart Erdfeuchte |' ® = £
erscheinen.
Setze Cursor auf Spalte: 0+ 3 i An AZ ist der Feuchrigkeitsfihler
~ der Erde verbunden
Schreibe  werbinde @ mit . 4
= x
Setze Cursor auf Spalte: 10 »
. Der Sollwert kann mit dem Poti
eingestellt werden. Es wird noch
der Komekturwert 300 sbgezogen.
A
B x
- *® Wenn die Stoppubr weniger als
8 S=bunden anzeigt, wird der
In die erste Zeils wird \Wert der Temperstur angszeigt.
das Wort Temperatur A
erscheinen. PR »®
. | Mitdissem Block wird der Wert
O@ Schrei o der Temperatur angezsigt und
dshinter die Zeichen Grad C
ZE i geschrieben
wenn @0 Stoppuhr < '@ , dann —_ — - - x
) Setze Cursor auf Spalte: 0 v Zeile: - ‘Wenn die Stoppubr weniger als
In die erste Zeile wird 12 Sekunden anzeigt, wird der
Schreibe das Wort Wassertank Wert des Wassertanks
erscheinzn. angezeigt. P
tze Cursor auf Spaltes 0 v Zaile: . :
- 1
An A ist der Feuchtigkeitsfiihler
des Wassertankes verbunden
&0 Setze Cursor auf Spalte: 10w Zeile: 1w L
wenn &3 analoger Wertan Pin A3 » ¢ Tankfillung Sollwert . dann —= *
Wenn der
@ Schreibe @ vorgegebener Sollwert
dez Wazzertanks
sonst
erreicht ist, dann
o2 Schreibe @ schreibt ez voll, wenn
nicht dann lesr. y
—_— - 4
-7 = Wenn die Stoppuhr weniger als
W dic Zrilewird 155elu.nden_a1a?gt,w1ld_der
das W W ank Wert der Helligkeit angezeigt.
erscheinen E | A
|- x
An Al izt der lichtabhingioe
Setze Cursor auf Spalte: 10+ Zeile: 1w Widertsand (LDR) verbunden
- o
Hinter dem IST-Wert wird noch
der Sollwert angezeigt
wann 80 Stoppubr > @ . dann - - =
- - - - x
2@ Stoppuhr zuricksetzen
Mach 16 Sekunden wird die
Stoppuhr zurick gestellt und es
beginnt von vome
4
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Projekiteilnehmer

Dieses Unterprogramm
tiberwacht die

Temperatur des
definiere Temperaturiiberwachung Gewachshauses und

‘Wenn die Temperatur Gber dem
— Sollwert liegt, 6ffnet das Fenster
wenn Temperature > Temperatur Sollwert , dann 4

©0 digitalen Pin D1+ auf Low w setzen
AN D1 und D2 ist der Motortreiber fir den
Fensterheber angeschlossen (Polwender)
D1 ist auf HIGH also +

D2 ist auf LOW also -

wenn Temperature < Temperatur Sollwert , dann -> das Fenster offnet

©@ digitalen Pin D2 * auf High * setzen

©0 digitalen Pin D1 v auf High v setzen

- . 5
OO digitalen Pin D2 v auf Low v setzen Wenn die Temperatur iiber dem

Sollwert liegt schlieBt das

D1 ist auf HIGH also -
D2 ist auf LOW also +
-> Das Fenster schliefit

p
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