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pcae versichert, dass Handbuch und Programm nach bestem Wissen und Gewissen er-
stellt wurden. Fiir absolute Fehlerfreiheit kann jedoch infolge der komplexen Materie
keine Gewéhr {ibernommen werden.

Anderungen an Programm und Beschreibung vorbehalten.

Korrekturen und Ergéinzungen zum vorliegenden Handbuch sind ggf. auf der aktuellen
Installations-CD enthalten. Ergeben sich Abweichungen zur Online-Hilfe, ist diese ak-
tualisiert.

Teile dieses Handbuches diirfen unter Angabe der Quelle vervielfaltigt werden.



Einleitung

#/- PEAHL, Pfahlrost, ist ein Produkt der pcae GmbH, Hannover.
#/- PEAHL berechnet und bemisst Bohrpfihle raumlicher Pfahlrostsysteme.

Die lastverteilende Kopfplatte mit beliebiger polygonaler Berandung wird als starr an-
genommen und wird nicht bemessen.

Bis zu neun Bodenschichten kdnnen erfasst werden. Die Bettungsmoduln werden in X-
und Y-Richtung und fiir die Mantelreibung getrennt angegeben. Innerhalb jeder Schicht
und fiir jeden Bettungswert sind die Verdnderlichkeiten voneinander unabhéngig. Bo-
denkennwerte zum Nachweis der Abstiitzung mit separater Faktorisierung fiir aktiven
und passiven Erddruck sind anzugeben. Der Sicherheitsbeiwert fiir den passiven Erd-
druck ist vom Benutzer fiir Abschitzungen steuerbar. Bodenpressung und Erdwider-
stand werden grafisch gegentibergestellt.

Das System kann aus einem Einzelpfahl oder einer Anzahl Pfdhle (max 38) bestehen.
Die Pfihle konnen geneigt sein (Trennung der Neigung in X- und Y-Richtung). Je Pfahl
ist ein anderer Durchmesser moglich. Der Pfahlkopfanschluss kann gelenkig oder bie-
gesteif sein. Die exzentrischen Anschliisse der Pfahlkdpfe werden automatisch ermittelt.

Durch Faktorisierung des Bettungsverlaufes fiir X- und Y-Bettung fiir jeden Pfahl sind
beliebige Bettungskombinationen erfassbar. Die Pfahlfullagerung ist starr oder elastisch
in globaler oder pfahlparalleler Richtung mit beliebiger Kombination der sechs Frei-
heitsgrade moglich. Lagerung je Pfahl verschieden. Durch unterschiedliche Lingen und
FuBhorizonte der Pfdhle kann die Einbindetiefe fiir jeden Pfahl optimal ermittelt wer-
den. Anderungs-, Kopier- und Loschfunktionen und ein tabellarischer Gesamtiiberblick
der Parameter aller Pfahle mit Eingabemdglichkeit unterstiitzen die Systemeingabe. Die
Pfahlgeometrie kann in 3D-Darstellung grafisch kontrolliert werden.

Die Bemessungsparameter sind fiir jeden Pfahl nach Beton- und Stahlgiite sowie Be-
wehrungsdurchmesser getrennt. Biege- und Schubbemessung sowie Rissnachweis sind
enthalten. Druckgliedkennzeichnung fiir Mindestbewehrung aus Biegebemessung.

Die beliebig im Raum angreifende Belastung wird automatisch transformiert und
extremiert. Die Belastungseingabe erfolgt nach Lastféllen getrennt mit Kennzeichnung
zur automatischen Uberlagerung und Ermittlung der BemessungsschnittgroBen. Ver-
kehrslasten additiv und mit Ausschlussfunktion (z. B. Wind). Lastangriff wird im globa-
len Koordinatensystem festgelegt. Last- und Rostgeometrie sind voneinander unabhén-
gig; damit ist keine Anpassung der Lastbeschreibung bei Anderung des statischen Sys-
tems erforderlich. Grafische Kontrolle der Belastung.

Die Ausgabe umfasst die grafische Darstellung und tabellarische Zusammenstellung der
SchnittgroBen N, M und Q der Einzellastfille und der extremierten Ergebnisse sowie
der Bewehrung aus Biege- und Schubbemessung. Bodenpressung und Erdwiderstand
werden zu Nachweis der Abstilitzung gegeniibergestellt. Damit besteht eine schnelle
Kontrolle, ob die Pressung aktivierbar ist.

Durch Optionen Tabellen/Grafiken ist eine differenzierte Ausgabe von Eingabe- und
Ergebnisprotokoll moglich.

Wir wiinschen Thnen viel Erfolg mit #/#- PFAHL.

Hannover, im Mai 2003
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Allgemeine Erlauterungen, Abkurzungen, Begriffe

Buttons

Um die Texte zu straffen und unnétige Wiederholungen von Grafiken zu vermeiden,
werden folgende AbkUrzungen benutzt:

RMT rechte Maustaste driicken LMT linke Maustaste driicken

LF Lastfall (Teileinwirkung) EL Element

signalisiert Anmerkungen

blank Leerzeichen

Cursor Schreibmarke in Texten, Zeigesymbol bei Mausbedienung

icon oder Ikon, Piktogramm, Bildsymbol

Das Betdtigen von Buttons wird durch Setzen des Buttoninhalts in blaue Farbe und die
Auswabhl eines Begriffs in einer Listbox durch die symbolisiert.

Im Index enthaltene Stichworte werden zum schnelleren Auffinden griin markiert.

Beim Verweis auf Eigenschaftsblétter wird deren Bezeichnung kursiv gedruckt.

2 8w b

Datenzustand
Uberprifen

Die in der Interaktion mit pcae-Programmen stehenden Button-Familien mit ihren Aus-
wirkungen sind im DTE-Handbuch S. 35 ff. (Kapitel Handblicher auf CD) beschrieben.

Die folgenden Buttons sind teilweise durch die dortigen Erlduterungen nicht erfasst:
Bricht Eigenschaftsblitter ohne Anderung der Eingabewerte ab.

Ladt abgespeicherte Werte in das Eigenschaftsblatt bzw. speichert die aktuellen Werte
zum spiteren Abruf in anderen Eigenschaftsblittern.

Ruft das Online-Hilfesystem.
Bestitigt die Eingaben und schlieBBt das Eigenschaftsblatt.

Loschen-Button vernichtet Eingaben mit Nachfrage.

Initialisiert die Datenzustandsiiberpriifung (in #/4PFAHL nicht vorhanden, Plausibili-
titskontrolle 1duft immer parallel mit).

Wenn der Mauszeiger einen Moment auf einem Button verweilt, erscheint ein Fahn-
chen, das den zugehorigen Aufruf beschreibt.

Die Buttons zur Steuerung der Eingabe, Berechnung und Ausgabe werden durch die zu-
geordneten Féahnchen erldutert.

#/-PFAHL- Einzelpfahle und Raumliche Pfahlroste



Programminstallation

Die Installation des DTE-Systems und des Programms ##PFAHL sind im Handbuch
DTE x.x, Anderungen und Ergiinzungen zum DTE-Handbuch, beschrieben.

Sofern Sie bereits im Besitz anderer ##-Programme sind und diese auf IThrem Rechner
installiert sind, konnen Sie das folgende Kapitel iiberspringen.

DTE-Schreibtisch einrichten

B

DTE-Schreibtisch

Nach erfolgreicher Installation befindet sich das DTE-Startsymbol auf Ihrer Windows-
oberflache. Fiihren Sie bitte darauf den Doppelklick aus.

Daraufhin erscheint das Eigen-  [oymmmessrmmmm—mn
schaftsblatt zur Schreibtischaus-
wahl. Da noch kein Schreibtisch | -
vorhanden ist, wollen wir einen akiivieren Start |
neuen einrichten. Klicken Sie hier- siimiiEER e
zu bitte auf den Button neu. umbenennen #gj
i Schreibtischname [ | Details -
Mame Ffir einzurichtenden IGschen )
Schreibtizch {neu? Hilfe ? )
| 4H-PFAHL| abbrachen X )
2l 2| V]

Dem neuen Schreibtisch kann ein beliebiger Name zur Identifikation zugewiesen wer-
den. Dies kann z. B. der Name des Anwenders oder ein Projektname sein.

Hier ist #/-PFAHL gewiihlt worden.
Nach Bestitigung iiber das Hakensymbol erscheint wieder die | #HPFAHL =l
Schrelbtlschaus.wahl, in die der neue que .be.relts e.1ngetragen I— -
ist. Driicken Sie auf Start, bestitigen Sie die installierten Pro- sintichten —

blemklassen iber den Kreuz-Button wund die DTE-

Schreibtischoberflache erscheint auf dem Bildschirm.

%% DTE - Desktop Engineering - pcae GmbH

D oo ITES TS

[[4H-PFAHL

WIHDOWS-
UERSION

i pcae/0D00000D1

4H-FRAP1

30-Stabtraguerk
Firt: Test-Uersion
Anz: 1

Frizt: poae-intern

* 4H-PFAHL T

%ﬁ Pfahirost

Firt: Test-Uersion

Anz: 1

Frist: poae-intern
4H-DULAB
Durchlauftrager (Beton)
WI]]IP‘%]IAI]]]}’ firt: Test-Uersion

1

Frizt: poaes-intern
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Bauteil erzeugen

Zur Erzeugung eines neuen Bauteils wird das Schnellstartsymbol in der Kopfleiste des
ﬂk DTE-Schreibtisches angeklickt.

Bauteil
| 3D-Faltwerk N =l

Klicken Sie mit der LMT auf den SChI‘lftleg m Damit DTE die richtigen Bearbeitungsfunktionen

der Auswabhlliste, aktivieren Sie ~fahlrost und aktivieren kann, wahlen Sie bitte fir das neue
bestéitigen Sie Bauteil die zugeordnete Problemklasse aus.

I neues Bauteil erzeugen

4H-PFaHL Ffahlrost ﬂ

Der schwarze Rahmen der neuen Bauteilikone
lasst sich mit der Maus iiber den Schreibtisch
bewegen. Klicken Sie die LMT an der Stelle,
wo das Bauteil auf dem Schreibtisch platziert
werden soll.

Eerechnung rdumlicher Pfahlroste.
fille erforderlichen Machweise
nach DIH 1845,

abbrechen | Hilfe | bestatigen |

Das nebenstehende Eigenschaftsblatt erscheint. o rT—

Bouteilkennung: AAAA  I0=25

Uberschreiben Sie den Text "Pfahlrost" durch Name: | E1ngabe-Beispiel]

einen sinnvollen Text zur Identifikation. Nach |
Bestitigen ist das Bauteil mit dem neuen Na-
men eingerichtet.

abbrechen | Hilfe | bestatigen |

Eingabe-Eeispisl

Klicken Sie das Bauteil nun mit der LMT doppelt an (Double-Click). Die Eingabeober-
fliche und das Steuerungsmodul erscheinen auf dem Bildschirm.

Ubersicht

4H-PFAHL [Eingabe-Beizpiel]

4 #/-PFAHL- Einzelpfahle und Raumliche Pfahlroste



Berechnung von Raumlichen Pfahlrosten

#PFAHL berechnet und bemisst Bohrpfahle raumlicher Pfahlrostsysteme. Die lastver-
teilende Kopfplatte wird als starr angenommen. Das System kann aus einem Einzelpfahl
oder einer Anzahl Pfihle (max 38) bestehen. Die Pfdhle kdnnen geneigt sein. Bis zu
neun Bettungsschichten mit verdnderlichem Bettungsmodulverlauf werden erfasst. Die
beliebig im Raum angreifende Belastung wird automatisch transformiert und extremiert.
Biege- und Schubbemessung sowie Rissnachweis sind enthalten. Bodenpressung und
Erdwiderstand werden grafisch gegeniibergestellt.

5 STEUERUNG

Steuerungsmodul Der Aufruf der Eigenschaftsblitter zur Eingabe der
Pfahlrostdaten erfolgt {iber ein Steuerungsmodul.

Die Steuerbuttons rufen die Eigenschaftsblitter zur Ein-
gabe der

; Kopfplatte (S. 5)

@ ahle (S.
Pféhle (S. 10)

Berechnung (S. 16)

Belastung (S. 14)

Hilfe

[

% Druckausgabe (S. 18) M Beenden der Eingabe

Die Eingabereihenfolge ist beliebig. Es ist jedoch sinnvoll, die Buttons in der gezeigten
Reihenfolge abzuarbeiten.

Kopfplatte

Die Pfahlkopfplatte wird als ideal starr angenommen und kann eine beliebige polygo-

; nale Berandung aufweisen. Die Geometrie wird im Darstellungsfenster des Eigen-
schaftsblattes sofort grafisch protokolliert und ermdglicht spiter eine Kontrolle der
Pfahlanordnung im Gesamtsystem.

Allgemeine Erlauterungen 5



Die Pfahlkopfplatte dient nur zur Lastverteilung auf die Pfdhle. Eine Bemessung der
Kopfplatte findet im Rahmen der Pfahlrostberechnung nicht statt.

Die Oberkante der Kopfplatte wird durch ihre Eckpunktkoordinaten X,Y beschrieben.

Die Koordinatenpaare von maximal 50 Eckpunkten werden tabellarisch in m eingege-
ben. (Zu den Editorfunktionen s. S. 12).

G Kopfplatte [ |
Dicke 1.88 m 1 o
- H-Koor Y-Koor e I
1 A, a8 A, /A
2 A, a8 14, AA[
3 3. 28 14, AA[
4 3. 28 2. 84
3 3,58 2. 84
& 3,58 2. 8A
7 5. AA 2. 8A s a
a 5,88 A, B[
El
1@ 2 o
11
] il Mazimum 50 Koordinatenpaare ﬁl

Die Dicke der Kopfplatte legt die oberen Anschlusspunkte der Pfahle an die Kopfplatte
fest. Zusammen mit den Abstdnden vom Gesamtschwerpunkt des Pfahlrostes ergeben
sich damit die Einzelexzentrizitdten der Pfihle.

Die Pfahlkopfe liegen demnach UK Pfahlrostplatte.

ya- v, o
X

In der Systemdruckliste werden der Pfahlrostschwerpunkt und die resultierenden Pfah-
lexzentrizitaten protokolliert.

Pfahlkoordinaten

Pfahl | X-Kopf Y-Kopf Z-Kopf X-FuB Y-FuB Z-FuB Pfahl| X-Kopf Y-Kopf Z-Kopf X-FuB Y-FuB Z-FuB
| m mn m_ | m mn m | m m mo|om m m
101 1.000  1.000  1.000| -0.400 -0.400 15.000 202 4.000 9,000 1.0000 5,400  9.000 15.000
102 1.000  3.000 1.000| -0.400 3.000 15.000 201 4,000 1.000 1.000| 5.400 1.000 15.000
103 1.000  5.000  1.000| -0.400 5.000 15.000 104 1.000  7.000 1.000] -0.400 7.000 15.000
105 1.000  9.000 1.000| -0.400 10.400 15.000 Schwerpunkt Pfahlgruppe 1.933  5.000  0.000
Pfahltabelle
Pfahl Durchm. Neig. MNeig. e-X ey ez Kopf Beton Stahl ] hs Druck k| wx  ay
| om 1 zinix Ty 1t i 1 anschlu@ | glite glite Jil] o glied |
101 100.0 -10.00 -10.00 -0.93 -4.00 1.00 gelenkig | B35  BSt &00 S 20 5.00 ja 0.4 1.00 1.00
10?2 0.0 -10.00 0.00 -0.33 -2.00 1.00 gelenkig | B35 B5St 500 S 20 5.00  Ja 04| 1.00 1.00
103 90.0 -10.00 0.00 -0.93 0.00 1.00 gelenkig | B35  BSt 600 S 20 5.00 Ja a.4) 1.00 1.00
105 100.0 -10.00 10.00 -0.93 4.00 1.00 gelenkig | B35  BSt &00 S 20 5.00 ja 0.4 1.00 1.00
202 | 100.0 10.00 0.00 2.07 4.00 1.00 gelenkig | B35 BSt 600 S 20 5.00 ja 0.4 1.00 1.00
201 100.0 10.00 0.00 2.07 -4.00 1.00 gelenkig | B35 B5St 600 S 20 5.00 Ja a.4) 1.00 1.00
104 90.0 -10.00 0.00 -0.23 2.000 1.00 gelenkig | B35  B5t 600 S 20 %.00  Ja 0.4 1.00 1.00
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Grindung

Bis zu neun Bodenschichten kdnnen erfasst werden. Die Bettungsmoduln werden in X-
und Y-Richtung und fiir die Mantelreibung (als Linienfeder parallel zur Stabachse) ge-
trennt angegeben. Innerhalb jeder Schicht und fiir jeden Bettungswert sind die Verin-
derlichkeiten voneinander unabhéingig.

Die Bodenkennwerte werden zum Nachweis der Abstiitzung mit separater Faktorisie-
rung fiir aktiven und passiven Erddruck vorgegeben. Der Sicherheitsbeiwert 1, fiir den
passiven Erddruck ist vom Benutzer fiir Abschétzungen steuerbar.

Die Eingaben der Bodenschichtungen erfolgt in drei Registerbléttern.

Name und Schichtdicke Im ersten Registerblatt werden bis zu neun Schichten mit ihrer Machtigkeit

Bettungsziffern

eingetragen.

Durch Vorgabe des Wertes Zy kann die Oberkante der ersten Schicht bezogen auf die
Kopfplattenunterkante nach oben und durch negative Werte nach unten verschoben
werden, so dass ein oberer Pfahlbereich auch ungebettet sein kann.

g Bodenschichten [ |
Gelandeoberkante Zg 1 1 i
iiber UK Pfahlkapfplatte I B.B8 m Sicherheitsheiwert ng 3,688
Hame + Dicke Bettungsziffern | Kennwerte |
Schichtname Dicke
m .
1 [schiuff 5. o8 !
z | Jura 15,88 D"ike y
3 i -
4 Dicke 2 |~ 0
5 I
&
7
8 &
: Dicke 4
El il Maximum: 9 Schichten ﬁl

Im zweiten Registerblatt werden den vorher benannten und vermaliten Bodenschich-
ten Bettungsziffern zugewiesen.

Mame + Dicke Bettungsziffern Kennwerte

Ky in kN/m? Koy in kN/m? K Marterin KH/m3

oben unten ohen unten oben unten
a B B a a B
3R8RA SPEBPE j] 5]l 5] SAERA a B

Die Griindung wird durch Bettungsmoduln Ky in
kN/m’ fiir die globalen Richtungen X und Y sowie die
als Mantelreibung bezeichnete Linienbettung parallel
zur Stabachse beschrieben.

Die Bettungen X und Y wirken senkrecht zur Stab-
achse.

Allgemeine Erlauterungen 7



Die Griindung wird iiber die Dicken der anstehenden Bodenschichten definiert. Die o-
berste Schicht beginnt fiir Z = 0 bei UK-Kopfplatte. Fiir jede Schichtung sind die zuge-
horigen K-Werte anzugeben. Die K-Werte konnen sich zwischen zwei benachbarten
Schichten sprunghaft und innerhalb jeder Schicht linear verandern.

Die Bettungsmoduln kdnnen fiir alle drei Richtungen unterschiedlich sein.

Die hier vorgegebenen Bettungswerte sind quasi 100%-Werte fiir alle durch die jeweili-
ge Schicht stoenden Pfihle. Die fiir den einzelnen Pfahl letztendlich giiltigen Feder-
werte ergeben sich in Verbindung mit seinen individuellen Parametern (Durchmesser,
Umfang, Abschattungsbeiwert, s. S. 11).

Die Bettungswerte senkrecht zur Stabachse werden vom Programm durch Multiplikati-
on mit dem aktuellen Pfahldurchmesser gewonnen. Der entsprechende Federwert fiir die
Bettung parallel zur Stabachse ergibt aus dem Produkt von Bettungsziffer und dem je-
weiligen Pfahlumfang.

Eine von einem rdaumlichen Stabwerksprogramm zur Berechnung bendtigte Bettungszit-
fer fiir die Bettung parallel zur Stabachse (Mantelreibung in kN/m®) wird i. A. vom
Bodengutachter nicht ermittelt. Andersherum ldsst sich eine Federkonstante nicht aus
einer zuldssigen Schubspannung ableiten.

Eine iterative Berechnung zur Einhaltung zuldssiger Spannungen wird vom Programm
nicht gefiihrt. Hierfiir sind ggf. mehrere Berechnungen unter Ansatz von oberen und un-
teren Schranken fiir die entsprechenden Bettungswerte erforderlich.

Da von einer schwachen Neigung der Pfdhle ausgegangen wird, konnen die Bettungs-
moduln direkt den lokalen Pfahlkoordinaten m-n zugeordnet werden. Einen Sonderfall
stellen hierbei die im folgenden Bild rechts dargestellten Pfahle mit Neigungsbeiwerten
fiir beide Richtungen dar.

Lokale Stabkoordinatensysteme I-m-n

. Meigung -7

Schnit B-B

Pfahlku:upf

+E+ ..

Prahlfu

ﬁ; EH—E~
2 |
SfE | >
ney. | Neiguro X nalBSbr B uang i
.- . 2IQuUng -5 N A 2Iqung +
5 } T ﬁ Meigung - .‘>< Meigung -

Meigung ++ ,;\»‘\ _

Meigung -+
Meigung +v'

Meigung ++
Meigung +1
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Bodenkennwerte ~ Um die Tragfahigkeit der Pfihle beurteilen zu kdnnen, werden in der Berechnung die
Bodenpressungen dem Erdwiderstand
e
e = “ph e,y  als Nachweis der Abstlitzung gegeniibergestellt.
p

Mame + Dicke Bettungsziffern Kennwerte |

ki i fa fp zum Machweis
kM Am3 a Sa=fagp &p="fpup der Ahstutz:ung

16.8 Za.8 B. 888 a.6ea
13.8 36.8 B. 888 a.6ea

Erddruck

Um den Erdwiderstand ey, berechnen zu kdnnen, sind fiir die Schichten folgende Kenn-
werte vorzugeben:

Y Wichte des Bodens

Y"  Wichte des Bodens unter Auftrieb
0} innerer Reibungswinkel

f,  Faktor fiir Wandreibungswinkel aktiver Erddruck (0 — glatt)
f,  Faktor fiir Wandreibungswinkel passiver Erddruck (i.a. <0) (0 — glatt)

Ny  Sicherheitsbeiwert fiir ey,

Mit diesen Werten und den Schichtdicken lassen sich aktiver und passiver Erddruck be-
rechnen.

Aktiver Erddruck e, =v-h-kygp

h Hohe unter Gelédndeoberkante

kagn Erddruckbeiwert (aktiv, infolge Bodengewicht, horizontal)
Passiver Erddruck bzw. Erdwiderstand (gem. DIN 4085, nur ebener Erddruck)

€ph = Y'h'kpgh

kpen Erddruckbeiwert (passiv, infolge Bodengewicht, horizontal)

Unterhalb des Grundwasserspiegels ist fiir y der Wert y' zu setzen. Diese Angabe ist
vom Benutzer in der Spalte fiir y vorzunehmen.

Grafische Darstellung Die Grenzlinien fiir Bodenpressungen und Erdwiderstand werden in den
Pfahlgrafiken gemeinsam dargestellt.

“=' 4H-PFAHL [Pfahlrost_2] ==

Lastfall [ Extremierung E §II

Pfahl |1D1 al Iiwﬁxwﬂ 2
Ergebnis | Eodenpressung = ﬂ ® =3 2| ¥

extremale Bodenpressungen: Pfahl 181
erh = ephs3.00-eah

[»

extr. o-BI
in kMsmZ ad.
min: @00
max: .G

max., o—B, erh
in kM-m2

min: O.QEQ

max=i 25.12
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Pfahle

In der dargestellten Grafik ist keine Bettung in Stablidngsrichtung (Achse 1) vorhanden,
so dass auch keine extremale Bodenpressung extr. op; auftritt.

Der Sprung in der dunkelblauen Kurve von ey, zeigt einen Schichtwechsel (Anderung
von @) an. Weiterhin ist zu beachten, dass die Maximalwerte des Erdwiderstandes
zwecks besserer Darstellbarkeit abgeschnitten wurden (rechter horizontaler Teil der
Grafik).

Zum Nachweis der ausreichenden Abstiitzung der Pfahle muss die dunkelblaue Flidche
des Erdwiderstandes ex, oberhalb der hellblauen Fliche der maximalen Bodenpressung
max op bleiben.

Die Zulissigkeit der auftretenden Bodenpressungen, der Spitzendriicke und der Mantel-
reibung an den Pfihlen muss vom Anwender durch Vergleich mit zuldssigen Span-
nungswerten geméll DIN 1054 oder mit Versuchswerten beurteilt werden.

Steuerbuttons

10

Es konnen ein Einzelpfahl oder bis zu 38 Bohrpfihle mit Kreisquerschnitt berechnet
werden. Der jeweilige auf den Pfahlrostschwerpunkt bezogene exzentrische Anschluss
der Pfahle wird automatisch ermittelt.

Je Pfahl ist ein anderer Durchmesser moglich. Geneigte Pfahle konnen mit Trennung
der Neigung in X- und Y-Richtung erzeugt werden.

Der Pfahlkopfanschluss an die Rostplatte ist gelenkig oder biegesteif. Der Bettungs-
verlauf kann fiir X- und Y-Bettung fiir jeden Pfahl faktorisiert werden. Somit sind be-
liebige Bettungskombinationen erfassbar.

Die Pfahlfulllagerung kann starr oder elastisch in globaler oder pfahlparalleler Rich-
tung mit beliebiger Kombination der sechs Freiheitsgrade erfolgen. Die Lagerung kann
je Pfahl unterschiedlich sein.

Durch unterschiedliche Langen und FuBBhorizonte der Pfahle kann die Einbindetiefe fiir
jeden Pfahl optimal ermittelt werden.

Die Eingabe bietet Anderungs-, Kopier- und Loschfunktionen sowie einen tabellari-
schen Gesamtiiberblick der Eingabeparameter aller Pfahle mit Eingabemoglichkeit der
Pfahldaten. Eine 3D-Darstellung der Pfahlgeometrie dient der grafischen Kontrolle.

Die Bemessungsparameter sind fiir jeden Pfahl nach Beton- und Stahlgiite sowie Be-
wehrungsdurchmesser getrennt. Die Bemessung umfasst die Biege- und Schubbemes-
sung sowie den Rissnachweis. Hierbei besteht eine Druckgliedkennzeichnung fiir die
Mindestbewehrung aus Biegebemessung.

Die Eingabe der Pfihle wird iiber

Buttons mit folgenden Funktionaliti- AUSHAHL
ten gesteuert: ﬁl [101 =] C‘Tl @l C@l

AUSHAHL

(L,| neuen Pfahl erzeugen (S. 11) I 101 w|  aktuellen Pfahl auswiéhlen

CT aktuellen Pfahl dndern (S. 11) (5) aktuellen Pfahl kopieren (S. 11)

C@ aktuellen Pfahl 16schen tabellarische Bearbeitung (S. 12)

#/-PFAHL- Einzelpfahle und Raumliche Pfahlroste



Pfahle grafisch darstellen (S. 13)

B 9

Hilfe aufrufen m Ende Pfahlbearbeitung

Pfahl erzeugen, andern, kopieren

Die Steuerbuttons neuen Pfahl erzeugen, ausgewéhlten Pfahl &ndern und ausgewahl-

i MEUER PFAHL

Hummer- | 141 Geometrie- Material:
& | 1.88 m | B25
M |—1a.a = |BSt5EIEIS

m | -18.8 =
y Bemessungsangaben:
R Kopt I 1.88 m
Y Kopf I 1.88 'm

EFB|15.BB m
. P ko[04 ] _| -

Bettungsbeiwerte: Druckglied: [

HIE’I.BB -

Anschlub & gelenkig
oy I B.88  —  gqKopfplatte ¢ biegesteif

Fuspunktlagerung: Knordinatensystem:'rst {tangential) hd |

L] Le

SE'IE'I

e
5 s
o 0 @@ o

Federkonstanten in kM-sm Federkonstanten in kMm- -

L.y

2 kd A

Pfahlkoordinaten Die XY-Ebene des globalen Koordinatensystems XYZ fdllt mit der Oberseite der Pfahl-

Neigung

Bettungsbeiwerte

rostplatte zusammen. Z weist nach unten. Der Pfahlkopf wird {iber seine X,Y-
Koordinaten festgelegt. Die Pfahlkoptkoordinate Z ergibt sich auf Grund der Pfahlkopf-
plattendicke (S. 5).

Der Pfahl kann bzgl. der X- und Y-Achsen geneigt sein. Negative Werte fiir my bzw. my
weisen entsprechend entgegen der zugehorigen Koordinatenrichtung. Zur Kontrolle der
Eingaben dient die grafische Darstellung (S. 13) des Pfahlrostes.

Mit den Bettungsbeiwerten ox und oy kdnnen die bei den Bodenschichten eingege-
benen Bettungsziffern (S. 7) fiir den Pfahl individuell faktorisiert werden (z.B. als Ab-
schattung).

Bemessungsangaben  Unter den Bemessungsangaben werden neben dem Stahlrandabstand (Pfahlauf3en-

rand zum Schwerpunkt der Stahleinlagen) der Beiwert ko und die Charakterisierung als
Druckglied bestimmt. ko ist der Beiwert zur Beschrinkung der Breite von Erstrissen.
Bei Druckgliedern wird die Mindestbewehrung fiir den statisch erforderlichen Quer-
schnitt beachtet.

Pfahlkopfanschluss Der Pfahlkopf kann gelenkig oder biegesteif an die Pfahlrostplatte angeschlossen

werden.

Allgemeine Erlauterungen 11



Bei Berechnung von Einzelpfdhlen und gelenkigem Anschluss muss fiir den Pfahlfuf3
eine Verdrehungsbehinderung fiir Torsion bestehen, da das System formal verschieblich
(verdrehbar) wird, auch wenn derartige Lasten nicht abgetragen zu werden brauchen.

FuBpunktlagerung Der Pfahlfu3 kann fiir alle sechs mdglichen Freiheitsgrade elastisch oder starr gefes-
selt werden. Eine mdogliche Federkonstante fiir die Pfahlaufstandsfliche ergibt sich
durch Multiplikation der Pfahlfliche mit dem Bettungswert am Pfahlful (vom Benutzer
zu ermitteln und einzutragen).

Das FuBpunktkoordinatensystem kann aus dem globalen XYZ-System tangential zur
Stabachse verdreht werden. t zeigt dann in Verldngerung der Stabachse 1.

Pfahle tabellarisch bearbeiten

QE i}

CTl 6) Die Funktionalitit der Steuerbuttons neuen Pfahl erzeugen, ausgewahlten Pfahl an-

dern und ausgewahlten Pfahl kopieren umfasst die Einzelbearbeitung der Pfahle.

Die Tabelleneingabe fasst die Eingabeparameter aller Pfahle zusammen. Die Eingabe-
kapitel werden iiber Register ausgewéhlt.

i tabellarische Beschreibung der Pfahle
Geometria | Bettungsbeiwerte | Furpunktlagerung | Bemessungsangaben |
Pfahl Durchm, | Meigung | Kopfpunkt [ Fue
My & me my F-Koord, ¥-Koord, Gel.  Z-Koord,
g m - - m m - m
a1 1.88 -18.8 | -1@.8 1.88 1.88 A 15,84 ¢
1@z A, 34 -18.8 A, B[ 1.88 3.8A4 A 15,84 -+
183 .98 | -18.8 8. 68 1,80 5.88 | @ |15 8@ (IS
185 1.8 | -1@.@ | 1@, @66 1,88 | 9.8 [@ |15.@@ {my)
28z 1.88 14, AA[ A, B[ 4, AA 9. 8A4 A 15,84 _l_
Za1 1.88 14, AA[ A, B[ 4, AA 1.88 A 15,84
184 A, 34 -18.8 A, B[ 1.88 Z.B8a A 15,84 P
T Fuiz
me=my=0 : Pfahl
Anschlug an Kopfplatte: Gel=0: gelenkiy, Gel=1: biegesteif steht senkrecht
%] 2] Maximum: 38 Pfahle |

Editorfunktionen =~ Wenn ein Eingabefeld aktiviert ist und sich damit der Ein-

. . tee [-te.e [-te.0
gabecursor in diesem Feld befindet, kann durch Driicken der | &.== z| =te.n | o on
. . . . 8. elle einfugen »
rechten Maustaste das Menii der Editorfunktionen mit den dort | || pesrem——"s—s
vermerkten Funktionstastenbelegungen aufgerufen werden. i 1" Zelle markieren (AL
& o markierte Zeiern

L Inhalt kopieren
Spalte
Zahl importieren
Sonderzeichen

12 #/-PFAHL- Einzelpfahle und Raumliche Pfahlroste



Pfahle grafisch darstellen

Ansicht, Entfernung, zoomen, Licht

Belastung

Drucken

&

Die grafische Darstellung des Pfahlrostsystems kann mittels der am rechten Rand be-

findlichen Buttons veridndert werden.

i Darstellung

ISBBI.B kH
7

Lastfall 1: Staendige Last

Die Ansicht kann gedreht und gezoomt werden. Die Betitigung

der Buttons unter Entfernung ldsst die Fluchtpunktperspektive allméhlich in die Paral-
lelperspektive tibergehen. Der Schattenwurf auf das System wird {iber die Steuermecha-

nismen fir das Licht veriandert.

Uber die Auswahlliste Lastfall werden die Belastungen in das System eingeblendet.

Uber das Druckersymbol kann die Darstellung direkt auf
den Drucker gegeben werden oder in die Druckliste "De-
tails, Ansichten" gespeichert werden. Nach Bestitigen
des Windows-Eigenschaftsblattes Drucker einrichten er-
scheint das FEigenschaftsblatt Druckausgabe, in dem
festgelegt wird, ob in die Druckliste eingespeichert oder
direkt auf den Drucker ausgegeben werden soll.

Bei direktem Druck erfolgt eine Differenzierung, ob als
Druckliste oder Zeichnung ausgegeben werden soll. Bei
der zweiten Alternative wird nur die nackte Darstellung
ohne Kopf- und FuBlzeilen ausgegeben.

Der Ausdruck erfolgt grundsitzlich auf DIN A4 im
Hochformat.

Uber den DTE-Viewer (S. 18) kann das Dokument wie
iblich vor dem Ausdrucken eingesehen werden.

Allgemeine Erlauterungen

i DRUCKAUSGABE ]
_
3

Druckliste =
Zeichnung "g@
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Darstellungseigenschaften

% fiziert werden.

Belastung

Die Darstellungsoptionen koénnen wie im
-, | gezeigten, selbsterlduternden Eigenschaftsblatt modi-

i Darstellungsoptionen

System als Kantenmadell darstellen
¢ immer & nur bei Drehung " nie

Hintergrundfarbe | ﬂ

[ Pfahinummern anzeigen
[¥ Lastordinaten anzeigen

Groge der Lastardinaten

= [l

KLEIN

GROSS

x| 2] ¥

Kennungen und Lastangriff

Bezeichnung

Typ

14

|

Die Belastung in Form von Einzelkrédften und Einzelmomenten wird nach Lastféllen ge-
trennt vorgegeben. Die maximal 50 Lastfille erhalten Kennungen zur automatischen
Ermittlung der Bemessungsschnittgroflen. Verkehrslasten konnen additiv und alternativ

(mit Ausschlussfunktion, z. B. Wind) in die Uberlagerung eingehen.

Die Lastangriffspunkte werden im globalen Koordinatensystem XYZ festgelegt. Die
Last- und Rostgeometrien sind damit voneinander unabhingig. Eine Anpassung der
Lastbeschreibung bei Anderung des statischen Systems ist deshalb nicht erforderlich.
Die Belastung kann grafisch kontrolliert werden.

—
==

[ RV R ) I TR N Ry

—

i Belastung [ |

kKennungen + Lastangriff | krafte + Momente |

Eezeichnung

Typ

# [m]

Y [m]

grafische Darstellung |

Staendige Last
Hx_1

Hv_1

Hxwv _1

Hxv _2

R AR T AR R )

oo
g
=

(B8 Typ =

il B : deaktiviert

1: stdndige Last
il 2: Uerkehr additiv

. a8 38 : Uerkehr alt. Gr, 38

[ v I v
=
=

31: Verkehr alt. Gr. 31

36 Verkehr alt. Gr. 36

%]

2]

Maximum: 50 Lastfalle

A

Den Lastfillen kann ein kennzeichnender Text zugewiesen werden.

Jeder Lastfall erhilt einen Typzuordnung fiir die Uberlagerung.

0:  Lastfall ist deaktiviert. Eine bestehende Eingabe muss daher nicht geldscht wer-

den.

Lastfall wirkt stindig und geht immer in die Uberlagerung ein.

additiver Verkehrslastfall wird nur dann beriicksichtigt, wenn er sich auf die be-
trachtete Schnittgrofe ungiinstig auswirkt (sie betragsmifBig vergrofBert).

30: alternative Verkehrslastgruppe. Aus allen Lastfdllen mit der Kennung 30 wird der
Lastfall ermittelt, der den ungiinstigsten Einfluss auf die betrachtete Schnittgréf3e
am aktuellen Ort hat. Alle anderen Lastfdlle der Gruppe 30 bleiben fiir diese
Schnittgrofe und Ort unberiicksichtigt. (Fiir die ndchste betrachtete SchnittgroB3e
am selben Ort kann ein anderer Lastfall der Gruppe 30 mafigebend werden).

#/-PFAHL- Einzelpfahle und Raumliche Pfahlroste



31-36:Jede Gruppe verhilt sich wie Gruppe 30.

Die ermittelten Lastfélle der Gruppen 30-36 mit jeweils maximaler Auswirkung treten
gemeinsam auf. So konnen in der Gruppe 30 z.B. Verkehrslaststellungen und in der
Gruppe 31 Windlastfille zusammengefasst werden. Es wirkt dann die Verkehrslaststel-
lung mit dem Windlastfall von jeweils groitem Einfluss zusammen.

Koordinaten XYZ

Krifte und Momente

Im zweiten Register werden die Lasten bestimmt.

krafte + Momente

legen den Lastangriffspunkt im globalen Koordinatensystem fest.

P [kM] Py [kM] Pz [kM] ts [kNm] My [km] Az [khm]
A_’x a.8 a8 15608, A B.8 B.8 a.8
e My 6@, A a8 a.a B.8 B.8 a.8
M — a.8 &0, 8 a.a B.8 B.8 a.8
F'// 28,8 -5@.8 1a@. a a.8 a.8 a.8
1 L-",- -5@.8 28,8 28.8 188.8 188.8 a.8
- e O
4 P
M= (,_r—.J
-~
PZF Mz

Positive Krifte zeigen in positiver Koordinatenrichtung; positive Momente zeigen als
Vektoren gleichfalls in positiver Koordinatenrichtung.

grafische Darstellung

I Uber den Button grafische Darstellung wird die unter den Pfahleingaben

ten eingeblendet werden konnen.

Allgemeine Erlauterungen

beschriebene Systemdarstellung (S. 13) aufgerufen, in die auch die Las-
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Berechnung

Wihrend der Berechnung des rdumlichen Stabwerkes erscheint ein Animationsfenster,
in dem der gegenwartige Berechnungszustand abgelesen werden kann.

Nach Abschluss der Bemessung werden die ermittelten Ergebnisse umgehend auf dem
Bildschirm dargestellt.

“=' 4H-PFAHL [Pfahlrost_2]

Lastfall [ Extremierung d ill

S Pfahl [ 102 v & ij 2] ¥

extremal e Verschiebungen: Pfahl 182

Ergebnis | Yerschigbungen

extr, ul
in mm

min: 0.0Q
max: .08
extr, um
in mm

min: -1.00
max: 1.63
extr. un
in mm

min: -B.&64
max: Z.63

ha—
Eo
[
oo
=
o
—_
kY

1 E]

Die ermittelten ZustandsgrofBen und Bewehrungseinlagen werden pfahlweise als Li-
niengrafiken dargestellt. Das Grafikfenster besitzt im unteren Bereich ein Lineal, an
dem die Pfahllaufkoordinaten abgelesen werden konnen. Der Pfahlkopf liegt demnach
in der Grafik auf der linken Seite.

Lastfallauswahl ~ In der Lastfallauswahlliste konnen die eingegebenen ~ -=tfall | Exlremiening _|
Lastfalle iiber ihre Bezeichnung abgerufen werden. Die ~ Fro=tnis mstaenmge Last
ermittelten min/max Grenzlinien befinden sich unter -

) HV _1
dem Begriff ) s X
Ergebnisauswahl — Die Ergebnisauswahl ist in , Lastfall [Extremierung -]
5 und diffe- Ergebnis | Verschiebungen =
renziert. Werschiebungen
Bodenpressung k
SchnittgriGen
erf, Bewehrung |

Darstellungsform  Neben den Liniengrafiken kénnen die genannten
Grofen auch tabellarisch angezeigt werden.

16 #/-PFAHL- Einzelpfahle und Raumliche Pfahlroste



Bezeichnungen

extr
S
ula ums u1’1

OBl, OBms

OBn

N> Qm’ QH

Qi

T, M, M,

M;

AP—I‘) AP—S) AP—'E

AM—U AM—S) AM—'E

A
Asbii
OB
Cah
Cph
Crh

n

Vorzeichendefinitionen

auf Grund der definierten Lastfallkennungen extremierte Grenzwerte
Laufkoordinate des Pfahles

Verschiebungen im Pfahlkoordinatensystem Imn. 1 ist die Langsachse
Bodenpressungen. | parallel zur Lingsachse

Schnittkréfte

res. max. Querkraft

Schnittmomente

res. max. Biegemoment

Lagerkraftreaktionen im (gedrehten) FuBBpunkt-KO-System (S. 11)
Lagermomentreaktionen im (gedrehten) FuBBpunkt-KO-System (S. 11)
erf. Lingsbewehrung

erf. Biigelbewehrung

res. max. Bodenpressung

aktiver Erddruck

passiver Erddruck

Erdwiderstand

Sicherheit Erdwiderstand/Bodenpressung

Fiir die Schnittgroen und Lagerreaktionen gelten die dargestellten Vorzei-
chendefinitionen.

Schnittgréiien

Lagerreaktionen

AP-g —— r APy

ﬁ“
Uy, \ A
AP-t

Pl Abl-1

s -}
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Druckausgabe

=]

jetzt drucken f:|

Yiewer i |

lolsle == o |slx

Kl
4]

18

Der Umfang des Statikdokumentes kann nach bestimmten
Kriterien selektiert werden. Die Ergebnisse werden pfahl- ;

. vl . [ Systembeschreibung
weise ausgegeben. Nach Betdtigen des Buttons jetzt dru- T
cken erscheint die Auswahl der vorhandenen ##PFAHL- & tabellarisch
Drucklisten. & grafisch

[¥ extremale SchnittgroBen
& tabellarisch
& grafisch

[¥ extremale Lagergragen

[ Bemessungsergebnisse
f kurz € lang
& grafisch

Das entsprechend den gewdhlten FEinstellungen erzeugte JELt anicken’ 2% |

Druckdokument kann vor dem Ausdruck iiber den DTE- x| 2] <
Viewer eingesehen werden.

& DTE - Drucklisten [Pfahlrost_2] == B3

Nach Betitigung des Buttons jetzt drucken er- _——

. . . . . . EMEIELNGEN
scheint die Drucklistenauswahl, in der die ein- || arnent st vernanden
zelnen vorhandenen Datenkategorien ausge- || Z8chnungen

Dokument nicht worhanden

wihlt werden. Details, Ansichten &
wom 30042003 (1551730 URr)

System+Ergehnisse e
wém D2.05.2003 (19.87°54 Uhr)

[»

@ o] @

Nach Aktivierung des Druckersymbols wéhlen
Sie in der Win-Maske den gewiinschten Dru-
cker aus.

B =

e

Ei

Im darauffolgenden Eigenschaftsblatt drucken kann der DTE-Viewer aufgerufen wer-
den.

Der Viewer besitzt eine Reihe von Interaktionselementen, die wie folgt reagieren:
Sprung an die erste Seite des Dokumentes

Sprung an die vorangehende Seite

Eingabe der gewliinschten Seitennummer

Sprung zur nichsten Seite

Sprung an die letzte Seite des Dokumentes

Suchen einer Seite, die eine bestimmte Tabelle oder Grafik enthélt
Zoom-Ausschnitt manuell festlegen

zuriick zum vorangegangenen Ausschnitt

Dokumentenseite ins Fenster einpassen

manuelle Vorgabe des Zoom-Faktors (1:1 ... 1:10)

#/-PFAHL- Einzelpfahle und Raumliche Pfahlroste



Mit Hilfe des nebenstehend dargestellten Buttons kann ein benutzerdefinierter Aus-
schnitt in eine Windows-Bitmap-Datei (BMP) gespeichert werden. Diese Datei kann in
vielen Windows-Anwendungen (Windows-Paint, Word-fiir-Windows, Corel-Draw etc.)
eingefligt werden.

E DTE - Yiewer [Detailnachweize]

sete 11| 1 [T o|n|s] zom @|Qfiaf7e iz

DETAILS; ANSICHTEN

~]
4 ——"]

Nach Verlassen des DTE-Viewers kann der Ausdruck fortgesetzt oder abgebrochen
werden.
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