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Kenndaten des Projektes

Betreiber

Photovoltaikmodule
Anzahl der Module

Photovoltaikmodule
Anzahl der Module

Wechselrichter
Anzahl der Wechselrichter

Nennleistung (gesamt)

Einspeisepunkt
Netzbetreiber

Bundesland
Verwaltungsbezirk
Gemeinde
Katastralgemeinde

Familie Krill
Gerweis 7
A-3903 Echsenbach

Solon SE Blue 230/07 230 Wp
11 Stk.

Solon SE Blue 230/07 220 Wp
11 Stk.

SMA Sunny Boy SB5000TL-20
1 Stk.

4,95 KWp

Verteiler Wohngebaude
EVN Netz GmbH

Niederosterreich
Zwettl
Echsenbach
Gerweis
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2.1

Projektumfang

Allgemeines

Die gegenstéandliche PV-Anlage dient der Erzeugung von elektrischer Energie aus einer
erneuerbaren Energiequelle. Als Primarenergietrager kommt dabei Sonnenenergie zum
Einsatz, welche nahezu unbegrenzt und kostenlos zur Verfiugung steht. Bei diesem
Projekt wird das Prinzip der Photovoltaik angewendet, wobei in den Solarzellen die
direkte Umwandlung von Sonnenenergie in elektrische Energie erfolgt. Diese Form der
Energiegewinnung ist nachhaltig, risikoarm, emissionsfrei und klimaschonend.

Die Montage der PV-Module erfolgte auf einem Nebengeb&ude des Grundstiickes der
Familie Waldhéausel, in 3903 Echsenbach, Gerweis 7. Die PV-Anlage wurde netzparallel
in den Hausverteiler des Wohngebdudes eingebunden und es erfolgt eine
Uberschusseinspeisung. Das heif3t ein Teil der erzeugten elektrischen Energie wird fur
den Eigenverbrauch des Wohngebaudes genutzt. Der Stromverbrauch der letzten
Jahre betrug durchschnittlich ca. 700 kWh/Jahr, da das Wohnhaus nicht ganzjahrig
genutzt wird.
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Abbildung 1: Ansichtsfoto Dachflache Blickrichtung NO
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2.2

2.3

Bestandteile des Projektes

Das Vorhaben umfasst im Wesentlichen den folgenden beschriebenen Projektumfang.

Photovoltaik-Module (PV-Module) und Montagesystem

Die Errichtung und der Betrieb der PV-Module erfolgt am Dach des Nebengebaudes.
Die PV-Module wurden entsprechend der statischen Anforderungen mit Dachhaken
und Aluminiumprofilen auf der Dachunterkonstruktion des Geb&udes befestigt.

Gleichspannungsverkabelung

Die von den PV-Modulen erzeugte elektrische Energie wird Uber die
Gleichspannungsverkabelung abgeleitet und einem Wechselrichter zugefiihrt. Dabei
werden die einzelnen PV-Module durch Modul- bzw. Strangleitungen zu sogenannten
»otrings”“  verschalten. Die Verlegung der Solarkabel erfolgte getrennt, in
entsprechenden Schutzrohren mit geeigneter Befestigung.

Wechselrichtersystem

Im Wechselrichter erfolgt die Umwandlung der elektrischen Energie von Gleichstrom in
netzkonformen Wechselstrom. Die Aufstellung des Wechselrichters erfolgte im
benachbarten Garagengebaude. Auf der AC- und DC-Seite wurden entsprechende
Uberspannungsableiter vorgesehen.

Netzanbindung

Die PV-Anlage wurde Uber Sicherungseinrichtungen an den bereits vorhandenen
Verteilerkasten des Wohngebaudes angebunden. Der Z&hler befindet sich ebenfalls in
diesem Schrank. Verteilnetzbetreiber ist die EVN Netz GmbH.

Verschattungsanalyse

Als Planungsgrundlage und als Bewertungskriterium fir die Eignung des Standortes
zur Stromerzeugung aus Photovoltaik, wurden der Standort und die Umgebung
besichtigt. Zusatzlich wurde mit Hilfe der Simulationssoftware PV*SOL eine 3D
Analyse durchgefuhrt.

Betrachtet man nun diese Informationen, so kommt es auf Grund von Verschattung
durch das Nebengebaude, nur auf einem kleinen Teil der Dachflache zu geringen
Einbussen der Ertrage. Schatten von Dachaufbauten, Bauwerken, Baumen und
Strauchern in der nahen Umgebung, haben keine negative Auswirkung auf die
Einstrahlung.
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Abbildung 3: Schattenhaufigkeitsverteilung Modulbelegung
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3.1

3.2

3.3

Gesetze / Verordnungen /7 Normen etc.

Die Errichtung der Photovoltaikanlage und die dafir notwendigen Installationen
wurden nach den gultigen EN-, OVE/ONORM- Bestimmungen ausgefiihrt. Dies ist im
Elektrotechnikgesetz ETG und in der Elektrotechnikverordnung ETV geregelt.

Die besonderen Anforderungen fir die Installation von PV-Anlagen formuliert
OVE/ONORM E 8001-4-712:2009-12-01.

Fur den Blitz- und Uberspannungsschutz ist seit 12. Juli 2010 die OVE/ONORM EN
62305 zu beachten. Die alte Norm OVE/ONORM E 8049 darf noch im Ubergang bis 11.
Juli 2015 angewendet werden. Eine Vermischung der beiden Normen ist nicht zulassig.

Fur die bautechnische Sicherheit, insbesondere im Hinblick auf die auftretenden
Belastungen und Krafte der Dachunterkonstruktion und des Montagesystems fir die
PV-Paneele, wurden die einschlagig gultigen Gesetze, Normen und Vorschriften
beachtet und umgesetzt.

OVE/ONORM E 8001-4-712:2009-12-01

Errichtung von elektrischen Anlagen mit Nennspannungen bis AC 1000 V und DC 1500
V — Teil 4-712: Photovoltaische Energieerzeugungsanlagen Errichtungs- und
Sicherheitsanforderungen.

Diese OVE/ONORM gilt fur die Planung, Errichtung und Uberwachung photovoltaischer
Energieerzeugungsanlagen (Insel- und Netzparallelbetrieb).

ONORM EN 1991-1-4:2005 11 01
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten.
ONORM EN 1991-1-3:2005 08 01

Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten.
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4 Technische Angaben, Leistungsverzeichnis und Dimensionierung
4.1 Lage

Das Gebaude liegt im Ortkern von Gerweis.

Hohe tber NN 586 m

Schneelastzone 3 oder 3,19 kN/m?

Windlastzone 0,75 kN/m?

Gelandekategorie Il Geldnde mit Hecken, einzelnen Gehdoften, Hausern

oder Baumen, z.B. landwirtschaftliche Gebiete.

Ausrichtung Gebaude 45°
4.2 Dachaufbau

Das Dach ist als Satteldach ausgefuhrt.

Breite 7m
Lange 15m
Traufenh6he 3m
Firsthohe 8m
Dachneigung 40°
Dachdeckung Ziegeldach
Dachunterkonstruktion Holzsparren
Sparrenabstand 0,8 m

4.3 Photovoltaikmodule

Bei diesem Projekt wurden 22 Stick von folgendem Solon SE PV-Modul verwendet.

Elektrische Moduldaten

Fabrikat Solon SE Blue 230/07

Typ polykristallin

Nennleistung 11 Stiuck 220 Wp und 11 Stuck 230 Wp
MPP-Spannung 29,58 V

MPP-Strom 7,78 A

Kurzschlussstrom 8,24 A

Leerlaufspannung 36,69 V

Leistungstoleranz +/- 3%

Maximale Systemspannung 1000 V
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Abmessungen und Gewicht des Moduls
Abmessungen (LxB) 1640 x 1000 mm
Rahmenhdhe 42 mm
Gewicht 23,5 kg

Temperaturkoeffizienten der Zellen

bezogen auf Nennleistung -0,45% / °C
bezogen auf die Leerlaufspannung -0,35% / °C
bezogen auf den Kurzschlussstrom +0,07% / °C

Produktgarantie
Leistungsgarantie

4.4 Wechselrichter

10 Jahre
10 Jahre 90%
25 Jahre 80%

Der Wechselrichter wurde komplett montiert und angeschlossen geliefert. Verwendet
wurde 1 Stuck Sunny Boy 5000TL mit integriertem DC-Freischalter, 5 Jahre
Produktgarantie. Fir den Wechselrichter liegen sdmtliche Normungsnachweise und

Konformitatserklarungen vor.

Technische Daten
Fabrikat

Typ

Max. PV-Generatorleistung
Stand-By Verbrauch
Umpp-Bereich

Max. Leerlaufspannung

Europaischer Wirkungsgrad

Nennausgangsleistung
Spitzenleistung

Blindleistungsfaktor (cos phi)
Netzuberwachung

Schutzart
Luftfeuchtigkeit
Kihlung
Geréauschentwicklung

Abmessung /B x T x H)
Gewicht

SMA Wechselrichter 1phasig
Sunny Boy 5000TL

5300 W

<0,5W

175 V bis 440 V

550 V

96,5 %

4600 W
5000 W

1
SMA Grid Guard

IP 65
0..95%
Opticool
< 29 dBA

470 x 445 x 180 mm
25 kg
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4.5 Montagesystem

Die Module wurden laut Dachbelegungsplan auf dem Dach komplett montiert und
angeschlossen. Verwendet wurde ein Montagesystem der Firma Schletter.

Materialliste

52 Stick Dachhaken Rapid 45 Frankfurter Pfanne

104 Stuck Holzschraube mit Sechskantkopf, 8x120

8 Stick Tragerprofil Solo, Ld&nge 6m, Systemprofil
Aluminium, hohe Steifigkeit

4 Stick Quertragerverbinderset flur Solo, Aluminium

8 Stuck Kunststoff-Endkappe fur Solo

8 Stuck ModulabschluRklemme Rapid2+, Hohe 42 mm

40 Stiuck Modulmittelklemme Rapid2+, Hohe 42 mm

Modul- und Schienenanordnung
2 Reihen mit je 11 Modulen
4 x 11,41 m Tragerprofil Solo

11,41

1,85

33

0,02

1,85

1,9 152 1,8

Abbildung 4: Dachbelegungsplan
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4.6

4.7

4.8

4.9

Netzanbindung

Die Einspeisung der erzeugten elektrischen Energie erfolgt in den bestehenden E-
Hausverteiler. Der alte Zahler wurde durch die EVN Netz GmbH auf ein neues Gerat
ausgetauscht.

Materialliste
1 Stick Zahlersteckleisten EVN neu 1-ZST-SW/4

Verkabelung

Die Verkabelung wurde fertig verlegt und angeschlossen durchgefiihrt. Die Ausfiihrung
erfolgte nach den gultigen Normen und Vorschriften.

Materialliste
100 m HELUKABEL SOLARFLEX-X PV 1-F 4,0 mm?
10 Stick Soling Silverline

Photovoltaik Steckverbinderset 1000V

28 m Erdkabel YY-J 3x10 mm?

10 m Draht YM 16 mm? Erde

10 m Evilon-Rohr VRM 20 Turbo hellgrau
70 Stick Klemmschellen CL 20 IEC

50 m Schlauch FXP 20 Turbo grau

Schutzeinrichtungen

Auf der DC- und AC-Seite der PV-Anlage wurden der Norm und Vorschrift
entsprechende Schutzeinrichtungen geplant und komplett installiert.

Materialliste
2 Stick Phoenix Contact Set PV-Uberspannungsableiter
1000V/30A DC IP 65

1 Stick Moller Fehlerstrom-/Leitungsschutzschalter
PKNM-32/1N/B 0,03-A
1 Stuck Moller Kombiableiter Set 3 polig SPB-12/280/3

Blitzschutz, Erdung, Potentialausgleich

Das Gebaude besitzt keinen aufleren Blitzschutz. Fir den Anschluss der Module und
des Montagesystems an den Potentialausgleich wurden separat 2 Erdspie3e neu
verlegt.
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Materialliste

1,5 kg Alu Runddraht d 8 mm weich

2 Stiuck Erdspie3 1500 mm verzinkt

6 Stick. Dehn Dachleitungshalter 8-10 mm

2 Stuck Leitungshalter mit Dubel und Schrauben 8-10 mm
4 Stick Dehn Parallelklemme

4 Stick Dehn Multi-Kreuzklemme

1 Stuck Potentialausgleichsschiene

25 kg Banderder 40x4

2 Stuck Banderder Anschlussdose 1780

4.10 Betriebsuberwachung

Die wichtigsten Anlagenparameter kdnnen am Display des Wechselrichters abgelesen
werden. Zusatzlich wurde bei diesem Projekt eine eigene Betriebsiiberwachung
geplant und installiert. Zum Einsatz kommt ein zum Wechselrichter passendes System
der Firma SMA. Uber einen RS485 Bus ist eine SMA Webbox angeschlossen. Diese
zeichnet und speichert die Betriebsdaten regelméafig auf und sendet die Daten jeden
Tag an ein Webportal zur Auswertung.

SUNNY WEBBOX

Abbildung 5: Betriebstuiberwachung mit SMA Sunny Webbox
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4.11 Auslegung, Berechnung

Die Auslegung und Dimensionierung der PV-Anlage wurden mit Hilfe von PV*Sol und
den Softwaretools der Komponenten-Hersteller durchgefuhrt. Die Werte wurden durch
entsprechende Formeln und Berechnungen kontrolliert.

11 x SOLON S.E.

-_ _11 - SOLON Blue 230/07 (220 Wp) 220 W
5 40°; ki45° ! —

11 x SOLON S.E. SMA Solar Technology AG
Sunny Boy SB 5000TL-20

-_ 11 - SOLON Black 230/07 (230 Wp) 234 W -
3 40°; Whdse -

Abbildung 6: Ubersicht der Systemkomponenten PV*SOL

berpriifung der Leistungen —Uberpriifung der ohberen Spannungsgrenze
PY-Leistung pro Wechselrichter: 4,95 |y may. Systemspannung des 550 Y
Wechselrichters:
AC-Nennleistung des[%Vechselrichters ] 4, 60 kMY max, Systemspannung der Module;
Dirmensionierunagskakkaor: 108 % im 1. Teilgeneratar: 1000y
{PV-Leistung {STC)
AC-Mennleistung) im 2. Teilgenerator: 1000 v
zulassiger Dimensionierungsfaktaor: 89% - 119%

PV-Generator-Leerlaufspannung:

—berpriifung der MPP-Spannungen

im 1. Teil A T1=-20%C u, 1000 'Wirn2): 4635 Y
MPP-Tracking-Bereich des Wechselr.: 125 - 440W m elgnni l " it
im 2. Teil A T1=-20%C u. 1000 W fm2): 464 Y
MPP-Spannungen des PY-Generators bei (T1 u, i Sgeric] = )
1000 WWim¥) baw, { 15 =C U, G2)
im 1. Teilgen. {T1=70°C; GZ= 1000 ZE6 - 331 W
Wi
im 2. Tellgen. (T1=70°C; GZ= 1000 W/m¥): 255 - 335%
Uberpriifung der Schieflast
aktuelle Schieflast; 4,6 kva Maximal zuldssige Schieflast: 4,6 kva,

Es sind keine Unstimmigkeiten aufgetretent
Spezielle Auslegungsregeln der Hersteller sind zu beachten

Abbildung 7: Uberprifung der Systemkomponenten PV*SOL
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p PY¥MWH Checkliste

ISunn}| Bow BO0O0TL-20 j PY %H kompatibel
Gesamte Modulanzahl 22
Memnleistungsverhaltnis 107 % (]
Stringleistung [Eingang) 242 ke 283 kKW
Leistungzanteil [Eingang) 49 % Bl %
Sting-MPP-Spannung bei 5°C 35 /] Cr PR ]
maf_“gg?l_ae?sﬁiuiﬂg”?yg‘giw StingMPP-Gpannung bei S0°C Y @ B4 @
e L Stiing MPP-Spannung bei 70°C mv @ %V @
Kategorieauswahl f f
g
T Sting-Leeraufspannung bei -20°C 464 (] [::&8 v (]
PV Generstor Peakleistung 4,95 kw ik AR R BED'Y BEOY
PY-Generatorflache 36,6 me max. PY-Generatorstrom TEA 0 204 Q
Anzahl der Wechselichter lﬁ max. erlaubter DC-5tram 1504 1504
mas. DC-Leistung Ba0kwW Stringanzahl [4: 2, B: 2Eingange) | = 15
ax. AC-wirkleiztung 5,00 kW mgsr‘:agnzahl L I 1 ::I | 1 ::I
Metzzspannung 230 Um den Multi-String optimal zu betreiben. zollte die Modul. hl pro String o hoch
wie moglich gewahlt werden!
Abbildung 8: PV-Anlage Berechnung Wechselrichter
¢ Loc > € Lac >  Steno
Ostereich; Wien

...... ; o(-}) PV-Modul Stiing A ll

Solon;
Elue 230/07 220Wp
Azimut: 457
Module x String: 11 % 1

¥ Kabelverluste im Endergebris beriicksichtigen L ModabStning:l il

Solon;
Leitermaterial I :I Cu Blue 230/07 230W/p

Ne_igungswinkel: 40°
spez. Wwiderstand | 007z 3; Qg”"z Azimut: 45

Module x String: 11 % 1
einfache K.abelldnge [LAC] I 280 3: m

Leitungzquerschnitt I : I 10 mmé “

Wechselrichter [WH]

V¥ Kabelverluste im Endergebris beriicksichtigen

Shing A Stiing B

Leitermaterial I : I Cu
spez. Widerstand I 00172 3: Qmmz
einfache Kabellange [LDC) I 25,0 3: m

Leitungzquerschnitt pro String E—4 i Spannungsfall 203 v 1 % Surry Boy SO00TL-20

Summe der Leitungsquerschnitte 400 mm? K.abelwiderstand oo i @ i, DC-Leistung | 5,30 k'
Kabel-widerstand 022 0 @ Verlustleistung el mas, AL sistung: 5,00 K/
Gesamt Yerlustisistung 1258 W @ L.E‘ ﬁé%ﬂgfﬂ:gtung bonbgl 03 =% @ europdischer Wirkungegrad: 96,5 %
[[?E_\E:iﬂsﬁﬂzismng bagl Max. 048 % @ A\ max. Wikungsgrad: 971 %

eitungsquerschnitte tionalen und int tionalen Richtlinien [z.B. YDE. NEC

e die
etc.] beachten.

Abbildung 9: PV-Anlage Berechnung Kabel
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No [Serialnumber |Pallet No. [Material Description sales article UocC [Vl [ISC[A] [UMPP [V] |IMPP[A] |PMPP W] WR/String
1 [B1433970 1000208387 (100023014191 |50LON Blue Z30/07 2B ML wiwisi 230Wp 36,76 846 28,72 8,03 230,72| obenfrechts
2 |B1434055 1000208357 |100023014191|50LOMN Blue 230/07 28 ML wihwisi 230WWp 36,74 g.44 28,93 794 22971 obenfrechis
3 |B1434040 1000208387 100023014191 |SOLON Blue 230/07 2B ML whwisi 230Wp 36,85 841 29,03 793 230,34| obenfrechis
4 |B1433961 1000208357 100023014191 50LOMN Blue 230/07 2B ML whwisi 230WWp 36,80 g.449 28,96 791 229.20] obenfrechis
5 |B1434048 1000208387 100023014191 S0LON Blue 230/07 28 ML wihwisi 230Wp 36,67 .41 28,96 7.50 22873] obenfrechis
B |B1434041 1000208387 |100023014191|S0LON Blue 230/07 28 ML wihw sl 230WH 3679 8.37 29,04 7.80 229.42] obenrechts
7 |B1434054 1000208387 100023014191 |SOLON Blue 230/07 28 ML wihwisi 230Wp 36,73 8,51 28,93 7,90 22859] obenfrechis
8 |B1433001 10002054449)100023014191|50LON Blue 230/07 2B ML wiwisi 230Wp 36,85 854 2919 7.50 23068) obenfrechis
9 |B1434042 1000208357 100023014191 |50LON Blue 230/07 2B ML whwisi 230Wp 3662 844 28,92 7.89 22831 obenfrechis
10 |B1445032 1000208387 100023014191 |S0OLON Blue 230/07 2B ML whwisi 230Wp 3672 840 28,95 7.89 22837| obenfrechis
11 |B1434050 1000208387 100023014191 [S0LOMN Blue 230/07 28 ML wihw sl 2300 36,69 .41 29,04 7.{g 228,76] obenrechis
Summe:| 40422 318,67 2.522,83
Min: 36,62 8.37 28,72 7.88 228.31
Max: 36,85 8,54 29,19 8.03 230,72
Leistung bei UMPP und minimalem IMPP: 318,67 788 2511,12
12 |B1404307 10002129582 |100022014261|50L0ON Blue 230/07 28 ML whwsi 22000 36,38 8,28 28,64 776 222 26]  untendinks
13 |B1404075 1000212982 |100022014261|50LOMN Blue 230/07 2B ML wiwisi 220WWp 36,34 8,33 28,71 778 22237]  untenfinks
14 [B1404318 1000212982 (100022014261 50LOMN Blue 230/07 2B ML wiwisi 220Wp 3642 832 28,64 7,74 221,64]  untendinks
15 |B1404326 1000212982 )100022014261|5S0LON Blue 230/07 28 ML wiwisi 220WWp 36,37 8,23 28,57 774 221,15]  untenflinks
16 [B1406066 1000212982 (100022014261 50LON Blue 230/07 2B ML wiwisi 220Wp 3643 8,28 28,73 7,74 222,33  untendinks
17 |B1404118 10002129582 |100022014261|50LON Blue 230/07 28 ML wihwisi 220Wp 36,37 8,28 28,73 773 22204]  untendinks
18 |B1404120 1000212982 )100022014261|50LON Blue 230/07 28 ML wiwisi 220WWp 36,34 8,22 28,70 773 231.85]  untenfinks
19 |B1404125 10002129582|100022014261|50L0OMN Blue 230/07 28 ML wiwi sl 22000 36,37 8,26 281 773 22206]  untenlinks
20 |B140413H 1000212982)100022014261|5S0LON Blue 230/07 28 ML wiwisi 220Wp 36,38 8,25 28,73 773 221,92]  untenflinks
21 [B1404133 1000212982 (100022014261 50LON Blue Z30/07 2B ML wiwisi 220Wp 36,35 825 28,60 172 220,92)  untendinks
22 |B1404124 10002129582|100022014261|50L0OMN Blue 230/07 2B ML wihwisi 2200 36,38 8,23 29,06 762 221,39]  untenflinks
Summe:| 400,13 315.82 243994
Min: 36,34 8,22 28,57 7.62 220,92
Max: 3643 8,33 29,06 7.76 222,37
Leistung bei UMPP und lem IMPP: 315.82 7.62] 2.406.55
Summe: 4.962,77 Gesamt
Min: 36,34 8,22 28,57 7,62 220,92 Gesamt
Max: 3685 854 20,19 8,03 730,72|  Gezamt
Leistung bei UMPP und | IMPP: 16,59 15.50| 4.917.67 Gesamt
Abbildung 10: Flasherliste Modulaufteilung
4.12 Ertragssimulation
Generator Bruktoflache: 36,08 m? aenerator Leistung: 4,95 |y
Generator Bezugsflache: 36,16 m?2

P-Generator Einstrahlung

P-Gzen. erzeugte Energie {wechselstromseitig)

Metz, Einspeisung
Metz Bezug

Systemnutzungsgrad

Perfarmance Ratio (Anlagennutzungsgrad)

spez. Jahresertrag
Wechselrichter Mukzungsgrad

Abbildung 11: Ertragssimulation PV*SOL

39.821,0 kwh

4.543,1};:%
4,543, 3%Wwh
10,9 kiwh

11,4 %
83,2 %
915,7 kwh/kivp
93,8 %o
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5 Schaltplan allpolig

Strang 1 Strang 2
11 Module 11 Module

PW-Leistung 4,95 k\Wp
11 Stk. Solon Blue 230/07 (220Wp)
11 Stk. Solon Blue 230/07 (230Wp)

Potentialausgleich H :
Module und Montagesystem_t" Sy Hl Al Ak I

' : Uberspannungsableiter
Uberspannungsableiter U Ul h h -
Phoenix Contact PV-SET 1000 DC S I I Phoenix Contact PV-SET 1000 DC
Datenlogger Sunny Webbox Wechselrichter ist mit einem geréateintegrierten
mit GSM Modem [T RE4BSBus 7 DC-Lasttrennschalter ausgeristet

T SMA Sunny Boy SB 5000 TL

wri|  ENS

Fehlerstromschutzschalter und "”\7 —\ F

Leitungsschutzschalter
Moller PKNM-32/1N/B 0,03-A 2 N
Verbraucher
Hausnetz
Uberspannungsableiter u u
Maller 3-polig SPB-12/280/3
- 1 3 L}
2 [+ s

kWh Einspeise- und Verbral hler

L1
L2
L3

PE
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6 Fotodokumentation

Abbildung 12: Dachansicht

Abbildung 13: SMA Wechselrichter und DC Uberspannungsschutz
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7 Anlagen zum Projektbericht

PV-Modul Solon Blue 230/07 Datenblatt (2 Seiten)
Wechselrichter SMA Sunny Boy 5000TL Datenblatt (2 Seiten)
Wechselrichter SMA Sunny Boy 5000TL Konformitatserklarungen (4 Seiten)

Montagesystem Schletter Produktdatenblatt (2 Seiten)
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