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Abkiirzungen

a Jahr

A Fldche in m2 (im Grundriss bzw. im Querschnitt)
AS Anschlussstelle

Ay L~undurchlassige™ Flache (nach DWA-A 117)
AE,K kanalisierte Einzugsgebietsflache (nach DWA-A 117)
BAB Bundesautobahn

Bau-km Bau-Kilometer

Betr.-km Betriebs-Kilometer

D Dauerstufe (des Regenereignisses, Zeiteinheit)
f, Risiko-Zuschlagsfaktor nach DWA-A 117

h Stunde

ha Hektar

HQ Hochwasserabfluss

HW Hochwasser

I/s Liter pro Sekunde

m Meter

MQ Mittelwasserabfluss

n Uberschreitungshaufigkeit / Jdhrigkeit der Regenereignisse
NN Normal-Null (Meeresniveau)

d, Oberflachenbeschickung Absetzbecken

Q, Bemessungszufluss

Qq4r Drosselabfluss

Q, Regenabflussspende

o, Regenspende der Dauerstufe D und der Haufigkeit n
RBFA Retentionsbodenfilteranlage

RBFB Retentionsbodenfilterbecken

RiFa Richtungsfahrbahn

RRB Regenriickhaltebecken

St StaatsstraBe

t Tiefe in Meter

t; FlieBzeit

T, Wiederkehrzeit (des Regenereignisses)

\" Volumen

WWA AN Wasserwirtschaftsamt Ansbach
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2.1.

Bemessungsgrundlagen

In der Unterlage 18.1 ist die vorgesehene Entwdsserung fiir den Endzustand sowie fir

den Bauzeitraum erlautert. Folgende Bemessungsgrundlagen liegen den unten

stehenden Berechnungen zugrunde:

Hydraulische Untersuchung ,Ersatzneubau Talbriicke Pfeffermiihle™ der Dr. Blasy -
Dr. Overland Ingenieure GmbH vom 11.05.2022 (siehe Anlage 1)

Angaben zum Vorfluter Wohnbach seitens des Wasserwitschaftsamtes Ansbach
(WWA AN)

Regenspenden des KOSTRA-Atlas (KOSTRA-DWD-2010R)

In den durchgefiihrten Abstimmungen mit dem Wasserwirtschaftsamt Ansbach wurde

die Ausbildung der Retentionsbodenfilteranlagen mit integrierter Regenriickhaltung

sowie der Einleitstellen abgestimmt.

Entwdsserung im Endzustand

In den folgenden Kapiteln wird die Bemessung der Entwdasserung der BAB A7 im
Endzustand durchgefiihrt. Da die Entwdsserungsabschnitte 1 und 2 &hnlich

ausgebildet sind, werden diese gemeinsam betrachtet.

Da die Entwédsserung im Mittelstreifen sowie an den duBeren Fahrbahnrdandern der
BAB A7 in ihrem grundsdtzlichen System nicht verandert wird und im Bestand
keine Leistungsdefizite bestehen, werden die Rohrdurchmesser analog Bestand
gewdhlt. Zur Planumsentwdsserung wird zudem eine Huckepackleitung

vorgesehen.

Aus diesem Grund bezieht sich die unten stehende Bemessung auf die

Retentionsbodenfilteranlagen (RBFA).

Durch die MaBnahme entsteht kein maBgebender Retentionsraumverlust.

Berechnung sowie genauere Erlauterungen sind der Anlage 1 zu entnehmen.

Entwdsserungsabschnitte 1 und 2

Fir die Bemessung der Retentionsbodenfilteranlagen sind mehrere Teilrechnungen

erforderlich. Da sich das Vorgehen fir beide RBFA gleicht, werden diese

zusammengefasst und nur einzelne Berechnungen getrennt ausgefihrt.
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2.1.1.

2.1.2.

Wahl der Behandlungsanlage

Nach Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Ansbach (WWA AN) werden zum
Erreichen der Ziele nach den Wasserrahmenrichtlinien (WRRL)
Retentionsbodenfilteranlagen zur Behandlung des anfallenden Oberfldachenwasser

gewahlt.

In den WRRL ist ein Verschlechterungsverbot formuliert. Da dem
Wasserwirtschaftsamt Ansbach die Daten fiir die Schadstoffbelastung in den
Oberflachengewassern nach Oberflachengewdsserverordnung (OGewV) nur fiir sehr
wenige Parameter vorliegen, ware fiir eine Abschatzung, wie hoch die Grundbelastung
fir die einzelnen, relevanten Parameter ist, ein Monitoring seitens dem

Vorhabentrager erforderlich, um die Paramater nach OGewV zu erfassen.

Aus Sicht des Wasserwirtschaftsamtes Ansbach kann auf ein derartiges Monitoring
verzichtet werden, wenn der Vorhabentrdger nach Mdoglichkeit auf die beste
verfligbhare Technik zur Niederschlagswasserbehandlung von StraBenanschlissen

zurickgreift.

Da Retentionsbodenfilteranlagen neben Versickerungsanlagen — welche im
vorliegenden Projekt aufgrund der unzureichenden Platzverhdltnisse sowie des
undurchldssigen Untergrundes nicht umsetzbar sind — die Anlagen mit der gréBten
Reinigungsleistung in Bezug auf die Konzentration der abfiltrierbaren Stoffe (AFS63)

darstellen, kann durch Wahl von RBFA auf ein Monitoring verzichtet werden.

Regenspende und Einzugsflachen

Fir die MaBnahme werden die Regenspenden nach dem KOSTRA-Atlas (KOSTRA-DWD-

2010R) fir die Rasterfeldnummer horizontal 37 / vertikal 77 bestimmt.

Folgende Regenspenden sind fiir die Bemessung relevant:

Bezeich-| Dauer Wiederkehrinter- | Regenspende fiir
nung |D[min] | vall n[pro Jahr] [1/s*ha]
Geschiebeschacht,
ri5;1 15 1 108,3 Auslaufbauwerk,
bauzeitliches Becken
r60;0,2 60 0,2 (alle 5 Jahre) 80,9 Riickhalteraum
ri5;0,01 15 0,01 (alle 100 Jahre) 350,0 Notliberlauf

Tabelle 1: Regenspenden [KOSTRA-Atlas (KOSTRA-DWD-2010R)]
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Unterlage 18.2, Seite 5

Die Einzugsflachen fiir die Entwasserungsabschnitte 1 und 2 sind der Unterlage 8.1

sowie unten stehender Tabelle zu entnehmen.

2.1.3.

Entwdsserungsabschnitt 1 (Nord)

Art der Befestigung Ac (echte Abflussbeiwert Aca=Ac X W Arcd

Flache) (DWA-A117) W (red. Flache) [ha]

[m?] [-] [m?]
Asphalt / Beton 11.083 0,9 9.975 1,00
fester Kiesbelag /
Schotterbefestigung 1.982 06 1.189 0,12
Boschungen /
Bankette / Graben 24.239 0,4 9.696 0,97
Wiesen / flaches 564 0,1 56 0,01
Geladnde
Summe 37.868 - 20.916 2,09
Tabelle 2: Einzugsflachen Entwdsserungsabschnitt 1
Entwdsserungsabschnitt 2 (Siid)

Art der Befestigung Ac (echte Abflussbeiwert Ared = Ae x W Ared

Fliche) (DWA-A 117) W [m?] [ha]

[m?] [-]

Asphalt / Beton 16.758 0,9 15.082 1,51
fester Kiesbelag /
Schotterbefestigung 2.513 0,6 1.508 0,15
Boschungen /
Bankette / Griben 18.223 0,4 7.289 0,73
Wiesen /flaches 1.052 0,1 105 0,01
Geladnde
Summe 38.546 - 23.984 2,40

Tabelle 3: Einzugsfldchen Entwdasserungsabschnitt 2

Hydraulische Gewadsserbelastung

Die hydraulische Gewasserbelastung wird nach dem Merkblatt DWA-M 153 berechnet.

Hierzu liegen die vom WWA AN (bergebenen Gewdsserdaten des Wohnbaches

zugrunde.
- Mittelwasserabfluss MQ = 0,09 m3/s
- 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ; = 3 m3/s

kleiner Flachlandbach
15 I/(s*ha)

- Typ des Vorflugewdssers

= Regenabflussspende qr =
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Fir den im Talraum (berwiegend lehmig-sandig anstehenden Untergrund wird der

Einleitwert zu e,, = 3 festgesetzt.

Somit ergeben sich in Verbindung mit den oben stehenden Einzugsflachen die

nachfolgenden Drosselabflisse.
- RBFA Nord (728-1R)

Qor (ermittelt) = 311/s

Qor (gewadhlt) = 28 I/s
- RBFA Sid (728-2L)

Qor (ermittelt) = 36 1/s

Qor (gewahlt) = 34 1/s

Die entsprechenden Drosseln werden am Ablauf des Auslaufbauwerkes vorgesehen
und dienen der Drosselung der gesamten Beckenanlage und nicht des Bodenfilters.
Die Einleitmenge in den Vorfluter wird erst beim Anspringen des Notiberlaufs
Uberschritten. Dies geschieht bei einem Regenereignis groBer dem 15-miniitigen, 5-

jahrlichen Regen.

Weitere maBgebende Einleitstellen in direkter Umgebung der BaumaBnahme sind nicht
bekannt. Bei Addition beider Einleitmengen wir der Maximalabfluss von 270 I/s weit

unterschritten.

Hydraulische Gewasserbelastung

Projekt : Erzatzneubau Talbrucke Pfeffermuhle RBFA Mord Datum : 30.06.2022
Gewidsser : Wohnbach

Gewasserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: I:I m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : iz

mittlere Wassertiefe h: I:I m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : mils

mittlere FlieBgeschwindigkeit v I:I mfz 1-jahrlicher Hochwaszserabfluzz HO1: lII mwis

Flachen Art der Befestigung Af jin ha ¥n | Ayinha
Alle Fachen Alle Flachen 2,09 1 2,09
r= 209 E= 209
Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap.b.3.2
Regenabflussspende qp : lII 1{z-ha) Einleitungswert e, - lII
Drosselabfluss Qp, - | /s Drosselabfluss Qpy pay - 270 I

MaBgebend zur Berechnung des 5peichervolumens ist QDr = 31 Ifs

Abbildung 1: Ermittlung der Drosselabflussspende fiir die RBFA Nord
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2.1.4.

Hydraulische Gewasserbelastung

Projekt : Ersatzneubau Talbnicke Pfeffermuhle RBFA Sud Datum : 30.06.2022
Gewdsser : Wohnbach
Gewasserdaten
mittlere Wasserspiegelbreite b: I:I m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : e fs
mittlere Wassertiefe h: m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : 0.09 m/s
mittlere FlieBgeschwindigkeit v: mls 1-jdhilicher Hochwaszerabfluss HQ1: 3 mis

Flachen Art der Befestigung Af jin ha ¥, Ayinha
Alle Fachen Alle Flachen 2.40 1 2.4

E= 24 E= 24

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap.6.3.2
Regenabflusszpende qp : lII 1/[s-ha) Einleitungswert e, : III
Drosselabfluss Qp, : 36 175 Drosselabfluss Qpy; pay - 270 172
MabBgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr = 36 Ifs

Abbildung 2: Ermittlung der Drosselabflussspende fiir die RBFA Siid

Unter Anwendung der oben stehenden Drosselabflussspenden zur Berechnung der
Speichervolumina der Regenwasserriickhaltung kdénnen negative hydraulische
Auswirkungen (z.B. vergrdBerte Hochwasserspitzen) der geplanten Beckenanlagen auf

den Wohnbach verhindert werden.

Retentionsbodenfilter

Da beide Retentionsbodenfilter  ausschlieBlich Niederschlagsabfliisse  von
Verkehrsflachen behandeln, kénnen diese nach DWA-A178, Kapitel 6.2.2.2 vereinfacht
bemessen werden. Hierbei gilt:
Ar = 100 m2/ha * Aeq
Ar

Ared = Uber Abflussbeiwerten reduzierte Flache des

Bodenfilteroberflache [m2]

Einzugsgebietes [ha]
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2.1.5.

Somit ergeben sich die folgenden Bodenfilteroberflachen
- RBFA Nord (728-1R)

Ar = 100 m2/ha * 2,09 ha = 209 m?2
gewdhlt Af = 230 m2
- RBFA Sid (728-2L)
Ar = 100 m2/ha * 2,40 ha = 240 m?

gewahlt Ag = 250 m?2

Nach DWA-A 178, 6.1.4 soll die Einstautiefe zwischen 0,30 m und 2,00 m betragen.
Gewahlt wird fiur beide Filteranlagen eine Einstautiefe von 1,00 m. Der Filterkérper
erhalt eine Starke von 0,50 m. Die Drosselung des Drdnabflusses wird auf eine
Drosselabflussspende von qprree = 0,05 [/(s*m2) festgelegt um eine Vergleich-

maBigung der Filterflachenbelastung zu erreichen.

Fir die beiden RBFA ergeben sich die folgenden Drosselabfliisse des Bodenfilters
- RBFA Nord (728-1R)

QDr,RBF = 0,05 1/(s*m2) * 230 m2 = 12 |I/s
- RBFA Sid (728-2L)
- QDr,RBF = 0,05 |/(S*m2) * 250 m2 = 13 |/S

Die Drosselblenden werden am Bodenfilterablauf (unterer Zulauf ins Auslaufbauwerk)

angeordnet. Mit Uberschreiten der Drosselmenge beginnt der Aufstau im Bodenfilter.

Riickhalteraum

Die Ermittlung des erforderlichen Rickhalteraumes erfolgt nach DWA-A 117.
Grundlage hierfur sind die oben ermittelte Regenspende fir n = 0,2, sowie die

Einzugsflachen und Drosselabfliisse.

Somit ergeben sich die folgenden Riickhaltevolumina
- RBFA Nord (728-1R)
erf. Gesamtvolumen Vges
gewadhlt V = 600 m3
- RBFA Sid (728-2L)
erf. Gesamtvolumen Vges = 617 m3
gewahlt V = 630 m3

545 m3
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A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Weimanningenieure, Am Bach 1, 97337 Dettelbach

Projekt : Ersatzneubau Talbriicke Pfeffermiihle RBFA Nord Datum : 30,06,2022
Becken : RBFA Nord

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache A i ... .. .. 2,09 ha Trockenwetterabfluf QT,d,aM s Ils
(nach Flachenermittiung) Drosselabfluss Qp :........ 28 s
lflierszeit DS o ey ot 15 min Zuschlagsfaktor fZ e e 11 -
Uberschreitungshaufigkeitn: .. .. 02 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabflisse Q. : IIs

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qp,ryB t -« v v v v - II's Volumen VRB i v v vvvvvvnn m?
Starkregen

Starkregennach: ......... GauR-Kriiger Koord. Patei’s: i KOSTRA-DWD-2010R
GauR-Kriger Koord. Rechtswert : ... 4369761 m HOChWert: ..o 5464797 m
Geogr. Koord. ostliche Lange : . . & " “ nordliche Breite : a d =
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 37 vertikal 77 Réaumlich interpoliert 7 . . . . .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,813 km 6stlich 3,214 km nordlich

Berechnungsergebnisse

maBgebende Dauerstufe D : . .. .. 60 min Entleerungsdauertg :....... 54 h
Regenspende D ieereeeens 80,9 l/(s-ha) Spezifisches Volumen Vg:... 260,7 m¥ha
Drosselabflussspende AprRu - 13,4 l/(s-ha) erf. Gesamtvolumen Vges Y % 545 m*
Abminderungsfaktor fa:........ 0,976 - erf. Riickhaltevolumen VRrr: 545 m?
Warnungen
- keine vorhanden -
Dauerstufe Niederschlags- Regen- spez. Speicher- Riickhalte-
D hohe spende volumen volumen
[mm] [I/(s-ha)] [m3ha] [m?]
5' 8,7 290,3 89,2 186

10' 13,3 221,2 1339 280

15’ 16.4 182,7 163,5 342

20 18,9 157,5 185,6 388

30 22,5 124,9 215,5 450

45' 26,3 97,4 2435 509

60" 291 80,9 260,7 545

90" 31,2 57,8 2572 537

2h =120' 328 45,6 248,8 520

3h =180 35,3 326 223,2 466

4h = 240' 37,2 25,8 192,0 401

6h = 360' 40,1 18,6 119,8 250

9h = 540' 434 13,4 0,0 0

P:\21566\Entwasserung\RBFA Nord.rrr

Abbildung 3: Bemessung Riickhalteraum fiir RBFA Nord
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A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
Weimanningenieure, Am Bach 1, 97337 Dettelbach

Projekt : Ersatzneubau Talbriicke Pfeffermiihle RBFA Sud Datum : 30.06.2022
Becken : RBFA Siid

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay:....... 2,40 ha Trockenwetterabfluf® QT,d,aM t IIs
(nach Flachenermittlung) Drosselabfluss Qp :........ 34 /s
FlieRzeittf: . ................. 15 min Zuschlagsfaktorfz :......... 11 -
Uberschreitungshaufigkeitn: .. .. 0,2 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabfliisse Q Dry: II's

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss QprRB © -« v+ - - - - I's Volumen VR -« vvvvvvnnn m?
Starkregen

Starkregennach: ......... GauB-Kriiger Koord. Datei: ...... KOSTRA-DWD-2010R
GauR-Kriger Koord. Rechtswert: ... 4369761 m HochWert: ..cuuvwws camas 5464797 m
Geogr. Koord. ostliche Lange : . . 2 ¥ d nordliche Breite : @ : 2
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 37 vertikal 77 Raumlich interpoliert ? . ... .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,813 km 6stlich 3,214 km nordlich

Berechnungsergebnisse

maRgebende Dauerstufe D : ... .. 60 min Entleerungsdauertg :....... 5h
Regenspende Dpieeerreeee: 80,9 I/(s-ha) Spezifisches Volumen Vg:... 2573 m¥ha
Drosselabflussspende qpr R ; : - - - 14,17 l/(s-ha) erf. Gesamtvolumen Vges S 617 m*
Abminderungsfaktor fa:........ 0,974 - erf. Riickhaltevolumen VRRR: 617 m?
Warnungen

- keine vorhanden -

Dauerstufe Niederschlags- Regen- spez. Speicher- Rickhalte-
D hohe spende volumen volumen
[mm] [I/(s-ha)] [m*ha) [m?]
5 8,7 290,3 88,7 213
10' 13,3 221,2 133,1 319
18 16,4 182,7 162,5 390
20 18,9 157,5 184,2 442
30" 225 1249 2136 513
45' 26,3 97,4 240,8 578
60" 291 80,9 257,3 617
90' 31,2 57,8 252,2 605
2h =120’ 32,8 45,6 2424 582
3h = 180' 353 326 213,8 513
4h = 240 37,2 25,8 179,7 431
6h = 360' 40,1 18,6 101,7 244
9h = 540' 43,4 13,4 0,0 0

P:\21566\Entwasserung\RBFA Siid.rrr

Abbildung 4: Bemessung Riickhalteraum fiir RBFA Siid

2.1.6. Geschiebeschacht

Der Geschiebeschacht, welcher gleichzeitig das Einlaufbauwerk darstellt, dient dem

Rickhalt von mineralischen Grobpartikeln (Sand, Kies) sowie von Leichtfllssigkeiten.
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Nach den REwS, 8.4.4 betrdagt das Volumen fiir den Leichtstoffriickhalt 5 m3. Der
Sammelraum fiir Grobstoffe ist dort mit 2,5 m3 pro Hektar angeschlossener Flache
angegeben. Dieser ergibt sich somit zu

- RBFA Nord (728-1R)

erf. Sammelraumvolumen Vsg = 2,50 m3/ha * 2,09 = 5,22 m3
gewdhlt Vsg = 6 m3
- RBFA Siid (728-2L)
erf. Sammelraumvolumen Vsg = 2,50 m3/ha * 2,40 = 6,00 m3

gewahlt Vsg = 6 m3

2.1.7. Auslaufbauwerk

Die sich im Auslaufbauwerk befindlichen Drosseln und Ablauféffnungen sind fir die
untenstehenden Wassermengen auszubilden.
- RBFA Nord (728-1R)

o Drossel Bodenfilterablauf Q=121/S

o Drossel Auslauf Q =281I/s
- RBFA Sid (728-2L)

o Drossel Bodenfilterablauf Q=131/S

o Drossel Auslauf Q=2341/s

Sobald der Ablauf Uber die Auslaufdrossel nicht mehr ausreichend ist, staut sich das
Wasser im Becken und im Auslaufbauwerk auf solange bis entweder die zuflieBende

Wassermenge kleiner wird als die Drosselleistung oder bis der Notiiberlauf anspringt.

2.1.8. Notiiberlauf

Der Notiberlauf dient der Ableitung von gréBeren Wassermengen, welche durch
Regenereignisse grdoBer dem 15-minltigen, 5-jahrlichen Regen entstehen ohne
dass die Retentionsbodenfilteranlage oder das umliegende Gelande Schaden

nimmt. Der Notliberlauf wird mit Wasserbaupflaster auf Beton befestigt.

Der Notiuberlauf ist fiir das 100-jahrliche Regenereignis (n = 0,01) nach Manning-

Strickler bemessen.
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Abschnitt: AS Rothenburg ob der Tauber - AS Wdérnitz
Betr.-km 728+200 bis Betr.-km 729+165

Q = ket * rhy2/3 * IE1/2 * A
Kst = Manning/Strickler-Beiwert [m'/3/s]
fiir das verwendete Wasserbaupflaster wird

kst = 40 mY/3/s angesetzt

Fhy = hydraulischer Radius [m]
= Al

A = FlieBquerschnitt [m2]

ly = benetzter Umfang [m]

Ie = Energiehdhengefalle [%o]

Iz wird mit 8 %o angesetzt

Die Notiliberlaufe werden in beiden RBFA gleich ausgebildet und weisen folgende

Abmessungen auf

mttlere Wasserspiegelbreite Bwsp = 5m
mittlere Sohlbreite Bs = 2m
Tiefe des Wasserspiegels t = 0,3 m

Hieraus ergibt sich der FlieBquerschnitt zu
A = (5+2)/2*0,3 = 1,05 m?2

Somit ergibt sich ein méglicher Durchfluss von
Q = 40 * (1,05/5)*3 * 0,008 * 1,05 = 1,33 m3/s

Der Bemessungszufluss das RBFA Sid (geringfiigig hoéher, daher maBgebend)
ergibt sich zu
Q = 350 I/(s*ha) * 2,40 ha = 0,84 m3/s

Da der Bemessungszufluss kleiner dem mdéglichen Durchfluss ist, ist die

Dimensionierung des Notlberlaufes ausreichend.

2.2. Entwdsserungsabschnitt 3

Das im Entwasserungsabschnitt 3 gesammelte Oberflaichenwasser wird der
Mittelstreifenentwdsserung der siidlich angrenzenden Strecke zugeleitet. Hierbei
werden gegenuber dem Bestand keine Verdnderungen vorgenommen auBer der,

dass eine Huckepackleitung vorgesehen wird.
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Abschnitt: AS Rothenburg ob der Tauber - AS Wdérnitz
Betr.-km 728+200 bis Betr.-km 729+165

Die Verbreiterung der Fahrbahn um insgesamt 1,0 m, 50 cm je Fahrbahnrand fihrt
nicht zu einer maBgeblichen Anderung der Einleitmenge. Daher erfolgt die Wahl der

Rohrdurchmesser analog zum Bestand.

3. Entwdsserung wahrend der Bauzeit

Die Entwasserung der BaustraBe im Talraum (BaustraBe B03), der BE- und
Lagerflache sowie der Pfeilerbaugruben mit anstehendem Grundwasser (Achse 40 bis
70) erfolgt iber Mulden in ein in bauzeitliches Absetz- und Neutralisationsbecken mit
Tauchwand.

Fir die BaustraBe sowie die BE-Flache ergeben sich die in unten stehender Tabelle

aufgelisteten Einzugsflachen.

Entwadsserungsabschnitt 1 (Nord)

Art der Befestigung Ac (echte Flache) Abflussbeiwert A=A xW Arcd

[m?] (DWA-A 117) W (red. Fliche) [ha]
[-] [m?]

Asphalt / Beton 3.025 0,9 2.723 0,27

fester Kiesbelag /

Schotterbefestigung 17.150 0,6 10.250 1,03

Boschungen /

Bankette / Griben 3.700 0,4 1.480 0,15

Summe 23.875 - 14.493 1,45

Tabelle 4: Einzugsflachen bauzeitliches Becken

Da die Baugruben grundsatzlich nacheinander erstellt und wieder riickgebaut werden
und die Baugruben der Richtungsfahrbahn Ulm und der Richtungsfahrbahn Wiirzburg
zudem nicht zeitgleich gedéffnet werden, da immer eine Richtungsfahrbahn unter
Verkehr ist, wird von maximal 2 gleichzeitig gedffneten Baugruben ausgegangen. Fiir
die verwendeten Pumpen wird eine Pumpleistung von jeweils 15 I/s in Ansatz

gebracht.

Nach den REwS, 8.4.2 sind Absetzbecken fiir eine Oberflachenbeschickung von 9 m/h
und einen Bemessungszufluss mit einer Jahrlichkeit von n = 1 zu bemessen. Dieser
ergibt sich zu

Q = 108,3 I/(s*ha) * 1,45 ha + 2*15 /s = 187 I/s



BAB A 7 - Ersatzneubau Talbriicke Pfeffermiihle BW 728b Unterlage 18.2, Seite 14
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Betr.-km 728+200 bis Betr.-km 729+165

Die erforderliche Oberflache A des Absetzbeckens ergibt sich zu
A=04*Q=04%*187 =75m?2

Das bauzeitliche Becken erhalt zudem eine Tauchwand und ist mit einer Flache (auf

Hohe Unterkante Tauchwand) von mind. 75 m2 herzustellen.

Die Bemessung der bauzeitlichen Bachverrohrung kann der Anlage 1 entnommen

werden.

4, Regelwerke

Die einschlagigen Vorschriften und Richtlinien fir die Ableitung und Behandlung von

StraBenoberflachenwasser wurden beachtet.

- Arbeitsblatt DWA-A 117, Arbeitsblatt Bemessung von Regenriickhalterdumen,
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA), Ausgabe
Dezember 2013

- Arbeitsblatt DWA-A 178, Arbeitsblatt Retentionsbodenfilteranlagen, Deutsche
Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA), Ausgabe Juni
2019

- Merkblatt DWA-M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser,
Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA), Ausgabe
2007, korrigierte Fassung Stand Dezember 2020

- Retentionsbodenfilter — Handbuch fiir Planung, Bau und Betrieb, Ministerium fir
Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen, aktualisierte 2. Auflage, Stand 2015

- Richtlinien fir die Entwasserung von StraBen (REwS), Forschungsgesellschaft fiir
StraBen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2021

- Verordnung zum Schutz der Oberflachengewdsser (Oberfldchengewasserverordnung -
0GewV), zuletzt gedndert am 09.12.2020

- Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), Richtlinie 2000/60/EG des Europdischen Parlaments
und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir
MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik, zuletzt gedndert am
30.10.2014

Dateiname: S:\21566\Bericht\PlaFe\566_U18_2_Wassertechnische Untersuchungen Berechnungen.docx
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1. Vorhabenstrager

Vorhabenstrager ist: Weimann Ingenieure
Dipl.-Ing. (Univ.) Arno Weimann
Am Bach 1
97337 Dettelbach.

2. Veranlassung und Vorgehen

Im Rahmen einer Zuarbeit fir das Ingenieurbiiro Weimann Ingenieure werden an der A7 bei der
Ortschaft Pfeffermuhle (Diebach) hydraulische Wasserspiegellagenberechnungen an einem Bri-
ckenbauwerk tber den Wohnbach durchgefiihrt (vgl. Abbildung 2-1). Fir den gegenstandlichen
Abschnitt des Wohnbachs ist kein hydraulisches 2D-Modell (,2D-Modell) vorhanden und muss
daher neu aufgebaut werden.

Abbildung 2-1: Untersuchungsgebiet am Wohnbach zischen der Pfeffermiihle und Diebach; skizzierte Lage
des Briickenbauwerkes der A7 Giber das Tal des Wohnbachs (vgl. Pfeil; © Bayernatlas)

Vor Beginn der Arbeiten wird vom Projektleiter eine Ortsbegehung am Wohnbach vorgenommen.
Dabei wird der Abschnitt des Wohnbachs begangen und eine Fotodokumentation erstellt. Fir die
nachfolgende Vermessung wird der erforderliche Umfang festgelegt.

Seite 4



Ersatzneubau Talbriicke Pfeffermiihle, Hydraulische Untersuchung Erlauterungen
Dr. Blasy — Dr. @verland Ingenieure GmbH

3. Erstellung 2D-Modell

Fur den Aufbau des 2D-Modells werden unterschiedliche Grundlagendaten erfasst bzw. aufbe-
reitet und zu einem Gesamtmodell zusammengefihrt.

3.1 Verwendete Datengrundlagen
3.1.1 Vermessung Flussschlauch

Auf einer Lange von ca. 1,7 km wird am Wohnbach eine terrestrische Vermessung durchgefiihrt.
Dabei werden Querprofile in regelmafigen Abstanden aufgemessen. An Abstirzen, Querbau-
werken oder starken Veranderungen der Gerinnegeometrie werden zusatzliche Querprofile auf-
genommen bzw. der Profilabstand verringert. Ergédnzend zu den insgesamt 48 Querprofilen wer-
den fur die gesamte Gewasserlange beide Boschungsoberkanten und beide Uferlinien mit erfasst
(vgl. Abbildung 3-1).

Abbildung 3-1: Lageplan der terrestrischen Vermessung, Beispielabbildung der Vermessungsarbeiten am
Wohnbach

3.1.2 Bestandsvermessung Brickenbereich

Fir den Bereich des Briickenkorpers an der A7 wird vom Auftraggeber eine Bestandsvermessung
Ubergeben. Die Vermessung ist in Form eines Digitalen Gelandemodells aufbereitet und bildet
die beiden Boschungen der Briicke, die Briickenpfeiler, Hohenkoten im Vorland und die Héhen-
lage der umgebenden StraRenzlige ab. Ein Grof3teil der Daten ist in Form von 3D-Bruchkanten
aufbereitet, die ohne Verlust an Lage- und Hohengenauigkeit in das 2D-Modell Gbernommen
werden kénnen.
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L

Abbildung 3-2: Lageplan der Bestandsvermessung und des Digitalen Gelandemodells am Briickenbauwerk

3.1.3 Amtliche Geobasisdaten

Von der Bayerischen Vermessungsverwaltung werden fur den Modellbereich Laserscandaten mit
einer Rasterweite von 1 m bezogen. Diese Daten bilden die Gelandehéhen flachendeckend ab.
Zusatzlich kénnen Uber den ebenfalls bezogenen Datensatz der tatsachlichen Nutzung Bereiche
unterschiedlicher Landbedeckung festgelegt werden. Im Untersuchungsgebiet vorhandene Ge-
baudekorper werden in Form von ,Hausumgriffen” bezogen.

3.1.4 Hohen-und Bezugssysteme

Die Vorgabe des Auftraggebers fur das Lage- und Bezugssystem ist Gauss-Kriger Zone 4 und
DHHN 12. Da die verwendeten Eingangsdaten mitunter in UTM32 und DHHN 16 vorliegen, sind
Umprojektionen und Héhenanpassungen notwendig. In Tabelle 3.1 sind die verwendeten Daten-
satze und deren Anpassungen aufgefihrt.

Der Hohenversatz zwischen DHHN 12 und DHHN 16 im Untersuchungsgebiet betragt 5 cm?. Bei
einer Umwandlung von DHHN16 zu DHHN12 missen 5 cm addiert werden. Die Umprojektionen
zwischen GK4 und UTM32 erfolgen mit dem NTV2-Datensatz der Bayerischen Vermessungsver-
waltung.

1 Geodatischer Referenzpunkt Gunzenhausen: DHHN12 416,32 m NN, DHHN16 416,27 m UNHN
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Im vorliegenden Projekt wird zunachst ein 2D-Modell aus Vorland, Flussschlauch und Nutzung in
UTM32 aufgebaut, dieses Modell danach nach GK4 projiziert und abschlie3end die bereits in
GK4 vorhandene Bestandsvermessung im Briickenbereich eingepflegt (vgl. auch Abbildung 3-3).

Tabelle 3.1: Ubersicht der verwendeten Koordinaten- und Héhensysteme

Datenart Lagesystem Hohensystem Umwandlung in
Terrestrische Vermessung Flussschlauch UTM32 DHHN2016
DGM1 aus Laserscan UTMm32 DHHN2016
Gebaudeumringe UTMm32
Tats#chliche Nutzung UTMm32
Aufbau Gesamtmodell UTm32 DHHN2016 GK4 und DHHN12
Bestandsvermessung Briickenbereich GK4 DHHN 12

Aus Abbildung 3-3 werden die Umgriffe des 2D-Modells, des Flussschlauches und der Bestands-
vermessung im Briickenbereich ersichtlich.

Abbildung 3-3: Darstellung des Modellumgriffs, des Flussschlauchs und der Umgriffe der Bestandsvermes-
sung vor dem Hintergrund eine Luftbildes
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3.2 Randbedingungen

Fur die Wasserspiegellagenberechnung mit dem 2D-Modell missen Randbedingungen festge-
legt werden.

Die unterschiedlichen Rauigkeiten der Modelloberflache werden in ihrer Lage nach dem Daten-
satz der tatsachlichen Nutzung definiert. Die einzelnen Klassen der tatséachlichen Nutzung wer-
den dabei inhaltlich zusammengefasst. Beispielsweise werden die urspringlichen Klassen ,Weg"
und ,StralRenverkehr* zu einer einzelnen Klasse ,Stral3e" zusammengefasst. Die im 2D-Modell
definierten Rauigkeiten sind aus Tabelle 2 ersichtlich.

Tabelle 2: Materialien im 2D-Modell

Material Stricklerwert [m3/s]
B6schung 18
Gewasser 25
Landwirtschaft 20
Sohle 25
Stralte 40
Wald 15

Materialien

B Disable

|| Gewaszeer
Landwirtschaft

Abbildung 3-4: Darstellung der im 2D-Modell definierten Materialien
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Nicht durchstrombare Netzelemente wie z.B. Widerlager oder Pfeiler werden im 2D-Modell mit
sogenannten ,disable” Elementen modelliert. Gebaude werden aus dem 2D-Modell ausgestanzt
und sind damit ebenfalls nicht durchstrémbar.

Matarialisn
Disable
Gewaesser
Landwirischaft
Schis
Slrasse
Wald
Boeschung

Abbildung 3-5: Darstellung des 2D-Modells mit Netzelementen und Materialien als Schragansicht im Briicken-
bereich

Der Zulauf, Uber den die Abflussmengen in das 2D-Modell zugegeben werden, wird am Beginn
des modellierten Flussschlauchs festgelegt. Damit ergibt sich bis zum Briickenbereich der A7
eine Zulaufstrecke von ca. 750 m. Mit dem 2D-Modell werden Wasserspiegellagenberechnungen
fur verschiedene Abflussereignisse vom MQ bis zum HQexwem durchgefuhrt (vgl. Tabelle 3).
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Tabelle 3: Abflussmengen der durchgefiihrten Wasserspiegellagenberechnungen

Jéhrlichkeit Abflussmenge [m3/s]

MQ 0,09
HQ: 3,00
HQs 6,20
HQ1o 8,10
HQ20 10,20
HQso 13,10
HQ100 15,50
HQextrem 23,20

Der Auslaufrand des 2D-Modells befindet sich im Ortsbereich von Diebach und wird mit einem
Energieliniengefalle von 3 Promille definiert. Damit liegt der unterstromige Modellrand ca. 1,5 km
unterhalb des Briickenbauwerks an der A7.

3.3 Aktivitaten des Bibers

Entlang des Wohnbachs und insbesondere in der oberstromigen Halfte des untersuchten Gewas-
serabschnittes sind Biber aktiv. Die Biber legen an mehreren Gewasserabschnitten Damme an,
die zu einem Aufstau der Wasserspiegellagen fuhren. Anhand von Fotoaufnahmen zur Ortsbe-
gehung im Dezember 2021 und zur Vermessung im Januar 2022 wurden Biberdamme entlang
des Wohnbachs dokumentiert. Dabei I&sst sich festhalten, dass die Biberddmme im Dezember
2021 noch weitestgehend intakt waren, wahrend im Zuge der Vermessung im Januar 2022 an
vielen Dammen eine wiederhergestellte Durchgangigkeit beobachtet worden ist. Nachfolgender
Vergleich (vgl. Abbildung 3-6) eines Damms ca. 250 m unterstrom der Talbriicke der A7 zeigt
diesen Sachverhalt.

Im 2D-Modell ist der Zustand der terrestrischen Vermessung vom Januar 2022 abgebildet. Die
Biberdamme sind entsprechend dem Zustand zu diesem Aufnahmezeitpunkt modelliert. Hinsicht-
lich der Beurteilung mdglicher Auswirkungen der Baumaf3nahmen an der Talbriicke sei darauf
hingewiesen, dass Vergleiche zwischen Ist- und Planungszustanden unter den identischen An-
nahmen zu den Biberddammen erfolgen.
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Abbildung 3-6: Zustand Biberdamm Profil 0001904, ca. 250 m unterstrom der Talbriicke; links: intakter Damm
mit Aufstau Wasserspiegel und Ausuferung in linkes Vorland (Dezember 2021); rechts: ge-
rdumter Damm ohne Aufstau und Ausuferung (Januar 2022)

4, Berechnungsgrundlagen

Die hydraulischen Berechnungen werden 2-dimensional mit dem Programm Hydro_AS-2D (in der
Version 5.3.3) durchgeflhrt, das in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung breite Verwen-
dung findet.

Das 2D-Modell ist in der Projektion Gauss-Kriger Zone 4 georeferenziert, die Gelandehdhen be-
ruhen auf dem System DHHN12. Alle Hohenangaben in vorliegender Untersuchung werden in
»,M UNN“ angegeben.

4.1 Istzustand 2D-Modell

Der Istzustand des 2D-Modells entspricht den gegenwartig im Untersuchungsgebiet anzutreffen-
den Verhaltnissen (vgl. Abschnitt 3).

4.2 Bauzeitlicher Zustand

Das 2D-Modell des Bauzustandes basiert auf dem 2D-Modell des Istzustandes. Anderungen ge-
geniiber dem Istzustand sind:

- Die Beriicksichtigung einer Baustral3e

Ein Fangedamm oberstrom des Briickenfeldes

Ein provisorischer Bachlauf unterstrom des Briickenfeldes

Zwei Durchlasse DN 1.500 zwischen Fangedamm und provisorischem Bachlauf
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- Ein Hilfspfeiler mit Spundwand im Gerinne des Wohnbachs

Die genannten MalRnahmen sind in Form eines Lageplans (vgl. Abbildung 4-1) und in Form von
3D-Bruchkanten tbergeben worden. Die Inhalte der Planungen zum Bauzustand werden in das
2D-Modell iibernommen (vgl. Abbildung 4-2). Die BaustralRe, der Fangedamm und die Verlegung
des Bachlaufs kdnnen dabei direkt in Form von 3D-Bruchkanten aus den Planungsunterlagen in
das 2D-Modell ibernommen werden.

Die Kronenhdhe des Fangedammes ist urspriinglich mit 392,25 m GNN in den Planungsunterlagen
angegeben. Berlcksichtigt man jedoch die geplante Sohlhéhe am Bdschungsful des Damms
von 391,10 m UNN und den geplanten Rohrdurchmesser DN 1.500, so ergibt sich (unter Beriick-
sichtigung einer Uberdeckung des Durchlasses von 40 cm) eine Mindesthéhe des Fangedamms
von 393,00 m UNN. Diese neu ermittelte Hohe wird im 2D-Modell abgebildet.

Die beiden kreisférmigen Durchldsse DN 1.500 werden im 2D-Modell nicht Uber vereinfachte 1D-
Randbedingungen, sondern 2-dimensional modelliert. Dabei werden die Rohrsohle und die kon-
struktiven Unterkanten in Annaherung an einen Kreis ausgefuhrt. Die Rauigkeit der Rohre wird
auf 40 m*?/s festgelegt. Die Uberstrombarkeit der Durchlasse wird tiber Wehriiberfalle senkrecht
zur Flief3richtung hergestellt.

Mit dieser aufwandigen Modellierung der Durchlasse soll einer Uberschatzung von 1D-Modellier-
ten Durchlassen in Hydro_AS-2D Versionen ab Version 5.x entgegengewirkt werden.

Die Oberflachenrauigkeiten werden fiir die neuen Modellbestandteile angepasst. Um die Anfor-
derung von Hydro_AS-2D an die Netzstruktur zu erfiillen, werden Korrekturen von Elementkanten
und Knotenabstanden vorgenommen.
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' Hllfspfeﬂer mit
3 Spundwand
‘N,; &7

prov. Bachlal :

Abbildung 4-1: Ausschnitt Lageplan? des Bauzustandes , Verrohrung Wohnbach*

2 Weimann Ingenieure: ,, BAB A 7 - Ersatzneubau Talbriicke Pfeffermiihle BW 728b, Abschnitt: AS Rothenburg ob
er Tauber - AS Wdrnitz, Betr.-km 728+200 bis Betr.km 729+165; Lagerplan Verrohrung Wohnbach*, 15.03.2022
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Geltindehshe [m LNN]

397.0

::gg.- N Hilfspfeiler mit |
w10 Spundwand N
Fangedamm 393,00 miNN [
.| provisorischer Ubergang zu nattirlichem
| Bachlauf : —/ Gelande 393,00 miNN
2 x DN 1.500
Baustrafie
bestehendes
Pfeilerpaar

Abbildung 4-2: Ausschnitt 2D-Modell im Bauzustand, Darstellung der Gelandehdhen und der Netzgeometrie;
Markierung der nicht durchstrombaren Netzelemente;

5. Berechnungsergebnisse

Fur den Istzustand werden hydraulische Wasserspiegellagenberechnungen fir unterschiedliche
Jahrlichkeiten durchgefihrt. Im Anschluss an die Berechnung werden die ermittelten Wasserspie-
gellagen mit dem zu Grunde liegenden Gelandemodell verschnitten. Damit erhalt man die Was-
sertiefen bzw. die Grenzen der Uberschwemmungsgebiete.

5.1 Istzustand

Nachfolgende Abbildungen zeigen die Wassertiefen des Uberschwemmungsgebietes im Istzu-
stand fur unterschiedliche Jahrlichkeiten. Hintergrund der Darstellung ist das Orthophoto. Zusétz-
lich wird in ein einem Querschnitt zu jeder Jahrlichkeit die Gelandehdhe und der Wasserspiegel
aufgetragen. Der Querschnitt verlauft durch die oberstromigen Pfeiler vom dritten bis zum siebten
Pfeilerpaar (in Flie3richtung) und deckt damit den Bereich vom vierten bis zum siebten Briicken-
feld ab.
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Wassertiefa [m]
3.0

Abbildung 5-1: Istzustand HQs: Wassertiefen und Wasserspiegellagen am Brickenbauwerk
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Abbildung 5-2: Istzustand HQio: Wassertiefen und Wasserspiegellagen am Brickenbauwerk
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Wassertiafe [m]

Abbildung 5-3: Istzustand HQz0: Wassertiefen und Wasserspiegellagen am Brickenbauwerk

Stationierung [m]

Abbildung 5-4: Istzustand HQso: Wassertiefen und Wasserspiegellagen am Bruckenbauwerk
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60 80
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Abbildung 5-6: Istzustand HQextrem: Wassertiefen und Wasserspiegellagen am Briickenbauwerk
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5.2 Bauzeitlicher Zustand

Die Auswertungen zum bauzeitlichen Zustand erfolgen analog zum Istzustand: Fir die Jahrlich-
keiten HQs bis HQexrem Werden die Wassertiefen des Uberschwemmungsgebietes ermittelt, die
Wasserspiegellagen an ausgewahlten Punkten im Untersuchungsgebiet ausgelesen und ein
Querschnitt pro Jahrlichkeit erstellt. Die Wasserspiegellagen werden am Hilfspfeiler mit Spund-
wand, am Einlauf der Verrohrung sowie an der oberstromigen Fahrbahn der Baustral3e ausgele-
sen. Der Querschnitt verlauft Gber die oberstromige Fahrbahn der Baustraf3e und die Krone des
Fangedamms (abgewinkelter Verlauf des Querschnittes, vgl. rote Schnittachse in nachfolgenden
Abbildungen).

Die Durchlasse vom Fangedamm zum verlegten Bachabschnitt (2x DN 1.500) weisen eine maxi-
male Leistungsfahigkeit von ca. 8,0 m?/s (vgl. Tabelle 4). Ab dem HQso kommt es zu einer zu-
nehmenden Uberstromung des Fangedamms. Ab dem HQ1o wird die BaustraRe bzw. die gewés-
serseitige Rinne der BaustralRe erstmalig geringmachtig eingestaut (vgl. Abbildung 5-8).

Tabelle 4: Abflussmengen im bauzeitlichen Zustand

Abflussmenge Durchfluss 2 x DN1.500

Jéhrlichkeit [m3/s] [m3/s]
MQ 0,09 0,09
HQ: 3,00 3,00
HQs 6,20 6,2
HQ1o 8,10 8,0
HQzo 10,20 9,2
HQso 13,10 9,6
HQ1o00 15,50 9,8
HQextrem 23,20 10,2

Durch die bauzeitlichen Einengungen des Abflussquerschnittes am Wohnbach (Fangedamm,
Spundwandkasten, Aufschittungen) kommt es ab dem HQ1o zur Entstehung eines FlieBweges
im dessen linkem Vorland. Dieser FlieBweg staut mit steigender Abflussmenge bzw. mit héherer
Jahrlichkeit die BaustralR3e zunehmend ein (vgl. nachfolgende Abbildungen).

Genannter FlieRweg mundet unterstrom des Briickenfeldes wieder in einen bereits im Istzustand
vorhandenen FlieBweg.
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Abbildung 5-8; Bauzeitlicher Zustand HQio: Wassertiefen und Wasserspiegellagen
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Abbildung 5-10: Bauzeitlicher Zustand HQso: Wassertiefen und Wasserspiegellagen
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Abbildung 5-12: Bauzeitlicher Zustand HQextrem: Wassertiefen und Wasserspiegellagen
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Ab einer Entfernung von ca. 300 m vom Briickenfeld lassen sich keine Anderungen der Wasser-
spiegellagen zwischen bauzeitlichem Zustand und Istzustand mehr erkennen. Die nachfolgenden
Abbildungen zeigen die Wasserspiegellagendifferenzen beim HQs und HQexem. Die fehlenden,
nicht dargestellten Jahrlichkeiten bewegen sich in Betrag und Ausdehnung zwischen den gezeig-
ten Wasserspiegellagendifferenzen des HQs und HQextrem.

Abbildung 5-14: Anstiege der Wasserspiegellagen zwischen bauzeitlichen Zustand und Istzustand beim HQext-

rem
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5.3 Endzustand

Im Endzustand sind alle bauzeitlichen MaRnahmen riickgebaut. Die als fertiggestellt angenom-
mene Briicke besteht aus sieben Pfeilerpaaren (vgl. Abbildung 5-15), wahrend die Bestandsbru-
cke neun Pfeilerpaare (bei vergleichbaren Grundflachen) hat. Das 2D-Modell wird auf Grundlage
der vom Auftraggeber tibergebenen Planungsgrundlagen® angepasst. Die Anderungen gegen-
Uber dem Ist- bzw. Vergleichszustand beruhen dabei auf der gednderten Anordnung bzw. Anzahl
der Brickenpfeiler.

Wassertiefe [m]
o

2.0

Abbildung 5-15: Wassertiefen beim HQioo im Endzustand, Darstellung der sieben Pfeilerpaare (schwarze Fl&-
chen)

Fur den Endzustand werden 2D-Wasserspiegellagenberechungen analog zum Ist- bzw. Ver-
gleichszustand und dem bauzeitlichem Zustand durchgefiihrt. Die Wassertiefen und Uber-
schwemmungsflachen werden fiir die Jahrlichkeiten HQs bis HQexrem ausgewertet.

Die Wassertiefen und die Ausdehnungen der Uberschwemmungsgebiete entsprechen fiir
alle untersuchten Jahrlichkeiten denen des Ist- bzw. Vergleichszustandes. Auf eine geson-
derte Darstellung der Uberschwemmungsgebiete im Bericht wird daher verzichtet. Die Er-
gebnisdaten werden dem Auftraggeber jedoch in digitaler Form tbergeben.

Um die Vergleichbarkeit der Uberschwemmungsgebiete bzw. — Héhen zum Istzustand sichtbar
zu machen, werden in den nachfolgenden Abbildungen die Differenzen der Wasserspiegellagen
fur den Endzustand dargestellt.

3 Weimann Ingenieure: , Bachverrohrung_BaustraBe-2.dxf“, Datenuibergabe 15.03.2022
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Abbildung 5-16: Anstiege der Wasserspiegellagen zwischen Endzustand und Istzustand beim HQs

Abbildung 5-17: Anstiege der Wasserspiegellagen zwischen Endzustand und Istzustand beim HQuo
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Abbildung 5-18: Anstiege der Wasserspiegellagen zwischen Endzustand und Istzustand beim HQzo

Anstieg WSP [m]

Abbildung 5-19: Anstiege der Wasserspiegellagen zwischen Endzustand und Istzustand beim HQso
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Abbildung 5-20: Anstiege der Wasserspiegellagen zwischen Endzustand und Istzustand beim HQ1o0

Abbildung 5-21: Anstiege der Wasserspiegellagen zwischen Endzustand und Istzustand beim HQextrem
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54 Retentionsraumbilanz

Erlduterungen

In Tabelle 5.5 sind die Volumina der Uberschwemmungsgebiete einander gegeniibergestellt, wie
diese aus den Ergebnisses des 2D-Modells entnommen werden. Dabei werden auch Verande-
rungen der Stromungssituation zwischen Ist-, bauzeitlichem Zustand und Endzustand bertck-

sichtigt.

Die Volumina werden innerhalb des vollstandigen 2D-Modells ermittelt und damit die sich veran-
derten Strémungsverhaltnisse vollstandig umfasst. Die Volumina sind auf 10er Werte gerundet
und bilden die Summe der errechneten Wassertiefen an allen zu Grunde liegenden Netzelemen-
ten des 2D-Modells ab.

Tabelle 5.5: Ermittelte Uberschwemmungsvolumina und Bilanzierung

Volumen [m3] Bilanz [m?3]
Istzustand HQs 22.560
HQ1o 27.570
HQ20 32.580
HQso 39.920
HQ100 45.910
HQextrem 63.450
Bauzeitlicher Zustand HQs 22.590 +30
HQu1o 27.680 +110
HQ20 33.620 +40
HQso 41.430 +1.510
HQ100 47.180 +1.270
HQextrem 64.580 +1.130
Endzustand HQs 22.580 +20
HQ10 27.470 -100
HQ20 32.700 +120
HQso 39.920 +-0
HQ100 45.950 +40
HQextrem 63.460 +10
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Betrachtet man die sich ergebenden Bilanzierungen der Uberschwemmungsvolumina, so fallt auf,
dass sich im Bauzustand durch die Anhebungen der Wasserspiegellagen entlang des verlegten
Gewasserabschnittes ausschlieRlich Gewinne an Uberschwemmungsvolumen aus dem 2D-Mo-
dell ableiten lassen.

Im Endzustand stellen sich gegeniiber dem Istzustand annéhernd identische Volumina ein. Die
in Tabelle 5.5 aufgefiihrten Gewinne und Verluste sind vor dem Hintergrund der allgemeinen
Rechenungenauigkeit zu sehen.

In der Gesamtschau stellen sich im Endzustand zeit- und funktionsgleich ausgeglichene Uber-
schwemmungsvolumina gegenuber dem Istzustand ein.

6. Zusammenfassung

An der A7 bei der Ortschaft Pfeffermiihle (Diebach) werden hydraulische Wasserspiegellagenbe-
rechnungen an einem geplanten Briickenbauwerk tiber den Wohnbach durchgeftihrt. Daflr wird
ein Abschnitt des Gewaéssers terrestrisch vermessen und ein hydraulisches 2D-Modell aufgebaut.

Die hydraulischen Wasserspiegellagenberechnungen werden fiir die Jahrlichkeiten HQs, HQuo,
HQ20, HQs0, HQ100 und HQexrem durchgefiihrt. Neben dem Ist- bzw. Vergleichszustand werden ein
Bauzustand und der Endzustand betrachtet.

Entlang des gegenstandlichen Bauvorhabens erfolgen Ausuferungen des Wohnbachs Uberwie-
gend in dessen linkes Vorland. Durch die abschnittsweise Verlegung und Verrohrung des Wohn-
bachs im Bauzustand ergeben sich kleinrdumige Veranderungen der Stromungssituation, die sich
bis maximal ca. 300 m unterstrom des Briickenfeldes erstrecken.

In der Gesamtschau stellen sich im Endzustand zeit- und funktionsgleich ausgeglichene Uber-
schwemmungsvolumina gegeniiber dem Istzustand ein. Im Bauzustand lassen sich ausschlie3-
lich Gewinne an Uberschwemmungsvolumen aus dem 2D-Modell ableiten.

Nachteilige Auswirkungen auf Dritte sind nicht erkennbar. Bestehende Hochwasserschutzeinrich-
tungen werden nicht beeintrachtigt.

Eching am Ammersee den 11.05.2022
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Dr. Blasy — Dr. @verland i.V. Dr. Manfred Schindler
Ingenieure GmbH
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