Kurzbeschreibung ﬁ@|hm @

Programm LUNA-P

Das Programm LUNA-P dient zur Berechnung von Niederschlag-Abfluss- sowie Flussgebiets-
modellen. In LUNA-P sind alle derzeit gangigen Verfahren zur Simulation der Abflussbildung
und Abflusskonzentration enthalten. Nach Vorgabe von Regenereignissen und
Gebietskenndaten berechnet LUNA-P die Einheits- und Abflussganglinien eines
Einzugsgebietes. Es kdnnen Abfluisse sowohl aus natiurlichen als auch aus stadtischen
Einzugsgebieten erzeugt werden. Mit LUNA-P kann der konstante Regelabfluss, die
Riuckhaltewirkungslinie sowie die Seeretention berechnet und ggf. zur Simulation der
Translationseinflisse im Flussgebietsmodell beriicksichtigt werden.

[Das Programm LUNA-P entspricht dem Programm LUNA. Allerdings verfigt LUNA-P zusatzlich tber
eine AutoCAD-Anbindung, die alternativ zur formularbasierten eine grafikorientierte Bearbeitung von
N-A- und Flussgebietsmodellen erméglicht.]

Grundlagen
Fur das jeweilige Einzugsgebiet sind die Grol3e, der PSI-Wert, die Anfangsverluste, die Basisabfliisse

und Bodenkennwerte vorzugeben.

In LUNA-P koénnen beliebige Niederschlagsereignisse von beliebiger Dauer (z.B. auch gemessene
Niederschlagsereignisse) verarbeitet werden. Es besteht allerdings auch die Mdglichkeit Nieder-
schlagshoéhen (hN) vorzugeben und automatisch anhand eines normierten Niederschlagsverlaufes
(DVWK) zeitlich verteilen zu lassen. Alternativ kann das Programm REGEN direkt aus LUNA-P
gestartet werden. REGEN ermittelt aus dem Niederschlagskontinuum Regenereignisse
(Modellregengruppe, Starkregenserie) die direkt in LUNA-P genutzt werden kénnen.

Zur Ermittlung des Effektivniederschlages wird ein zeitabhéngiger Verlauf des Abflussbeiwertes
ermittelt. Im einfachsten Fall kann dies ein konstanter Verlauf mit Anfangsverlust oder das PHI-Index-
Verfahren (ohne Anfangsverlust mit konstanter Verlustrate) sein. Als anspruchsvolleren Ansatz
ermdglicht LUNA-P auch die Ermittlung des Abflussbeiwertes mit dem HORTON-Verfahren
(exponentieller Verlauf) oder nach dem Verfahren von LUTZ.
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Zur Berechnung der Einheitsganglinie stehen
verschiedene Verfahren zur Auswahl. Dies sind im
Einzelnen u.a. das Regionalisierungsverfahren von
LUTZ, die lineare Speicher-kaskade, Doppel- oder
Dreifachspeicherkaskade, die Doppelspeicher-
kaskade nach Ansatz von Wackermann/DVWK, die
individuelle Festlegung der Einzelordinaten oder das
KIRPICH-Verfahren.

0-Regionalisierung nach LUTZ (normiert

1-Lineare Speicherkaskade

2-Doppelspeicherkaskade

3-Dreifach Speicherkaskade

4-Doppelspeicherkaskade Ansatz WACKERMANN (DVWK-Regel 113)
5-Einzelordinaten

6-KIRPICH

7-Dreiecksformige Einheitsganglinie

8-Regionalisierte EGL des SCS

9-Regionalisierte EGL DVWHK-Siidbayern
10-Regionalisierung nach LUTZ (linieare Speicherkaskade)
11-Regionalisierung nach LUTZ-Sidbayern
12-Regionalisierung nach LUTZ-Bayern(Kst)
13-Doppelspeicherkaskade Ansatz THIELE-WACKERMANN
14-Regionalisierts EGL nach WACKERMANN-Bayermn
15-Regionalisierte EGL nach BRAUN-SEEGER

Die Hydrologie im Griff: Verfahrensbedingte Unterschiede im Berechnungsergebnis auf einfache
Weise erkennen. Die Berechnung von Varianten mit unterschiedlichen Niederschlagsereignissen
sowie der Anwendung unterschiedlicher Verfahren zur Berechnung von Einheitsganglinien und des
zeitlichen Verlaufes des Abflussbeiwertes ist sehr einfach méglich.

Die grafikorientierte Datenerfassung

Nach einem Mausklick auf das Einzugsgebiet kdnnen die Daten fir das N-A-Modell erfasst werden.
LUNA-P berechnet die Einzugsgebietsflache aus einer Polylinie und fragt das Berechnungsverfahren

sowie die einzelnen Gebietparameter ab.

Beispiel: Bestimmung des Anfangsverlustes

Bezorchoury

Bemedung
Methde

Flache (kn?}
Hatangsvedust ()
Abliussbewert (Gessr).
Basissbbuss Beginn ()
Basissbfuss Ende (=is)

Gewogenes Gefalle:

0015 [3]
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w1 3

(DL ]e] < El=[+]a]

0w %

OK | [ bbrechen

|

Azl ley] ~ s

DS QO] W’*""'W""Wﬂl

Bei der Ermittlung der Flachenanteile z.B. bei der Berechnung des Anfangverlustes, des
Abflussbeiwertes oder der Festlegung des Endabflussbeiwertes kann LUNA-P bei Bedarf eine eine

Flachenverschneidung durchfihren.

Das ist besonders hilfreich, wenn zur Bestimmung der Land- bzw. Bodennutzung die Flachenanteile
den einzelnen Bodentypen zugeordnet werden mussen. Sie klicken mit dem Grafikcursor auf die
Teilflache(n) oder geben mit demselben Ziel lediglich die entsprechenden Layer an. In beiden Féllen
wird dadurch eine Flacheneigenschaft beziglich Landnutzung oder Bodenart festgelegt. Das fuhrt mit
wenig Aufwand zu einer genaueren Einzugsgebietsdefinition bzw. Festlegung der Flachenanteile.

Die Landnutzung kann bedarfsweise lhren Festlegungebn entsprechend auch im Einzugsgebietsplan

dargestellt werden.
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Beispiel: Bestimmung des Endabflussbeiwertes - Bodennutzung und Bodentypen mit Hilfe der
Flachenverschneidung bestimmen. Polylinien klicken — LUNA-P berechnet die Flachenanteile

4o oD S ES & Huoes - [5) D ® )
et B - Ungescherter Lapetatis = B = 1 & o
@3 - 95w + 9 Tabete o - 5
p— I o o e e 2
Endabflussbeiwert 0,595
Bodentypen
Bodennutzung A B
\izldgebiet 100017 [3) | 0004 3]
Odland 00 071 00 0.83
Reihenkultur. Hackfrichte, 00 062 125 075 [, Teilfische picken
Weinbau .3 — —
Getrsidssnbau: Wsizen, 0005 00 070 A Zuardnung entfemen
Roggen ua Teilflchen von Layer
Leguminesen: Klesfeld 00 051 00 068 Ale Zuardnungen entfemen
Luzerne, Ackerfrichte — —
Weideland 00034 135 060
Daverviese 00 0.10 00 046
Haine: Obstanlagen 00 0.17 00 048
Befestigte Flichen in den 00 10 0010
Landflachen
Y —— —— ——
Summe: 1000 % 00 % %1 %
Hilfe zu Bodentypen
b
144 b M| Model | Layeu
= sTmecem o+
Streckpunkt angeben oder [BAsispunit/Kopieren/Zurilck/Exit]:
sereni ~aporuan g
seens:
EE < EEE] ooa LI ]

Beispiel: Grundeinstellungen fir Themenplane z.B. zur Darstellung der Landnutzung.

i

y P2 E

Mevar Knoten  Knoten basrbaten  Knoten lsschan | Berachnung sanen  Barechnungeargebaisse | Daten synchioaisiaren Gessmiansicnt  Einstalungan

Knoten erechnun: Ligemein

Darstellung der sste | Darstelung dsr | Darstellung der SCS-Werte || folécke | Zuflussinien | Wetere Optionen |

Bodentyp A Bodentyp B Bodentyp C Bodentyp D
Landnutzung Farbe Schraffur Farbe Schraffur Farbe Schraffur Farbe Schraffur
Odland (ohne 247.248.247 | Keine Schraffur 236.233.237 |Keine Schrafiur || 215219216 |Keine Schraffur 204 | Keine Schrafur
Hackiriichte, Wein 234218118 |Keine Schraffur 227208.79  Keine Schraffur 21218833 Keine Schraffur 7275327 Keine Schraffur
Wein (Terrassen) 255,265,255 | Keine Schraffur 255,265,265 Keine Schraffur 255,266,255 | Keine Schraffur
Getreide (Futterpfianzen) Keine Schraffur 242235.105  Keine Schraffur 237.22849  Keine Schraffur 216.206.13  Keine Schraffur
ide (normal) 189,228,185 |Keine Schraffur 143209.137 | Keine Schraffur 0279293 Keine Schraffur [2HBEE3 Keine Schraffur
Weide (karg) 174,208,128 |Keine Schraffur 57,199,102 | Keine Schraffur 13818873 Keine Schraffur 112216862 | Keine Schraffur
Dauenwi 126202113 | Keine Schraffur 110218293 Keine Schraffur [78180.70 Keine Schraffur 716263 Keine Schraffur
Wald (stark aufgelockert) 174,199,169 | Keine Schraffur 157,187.150 | Keine Schraffur 79118070 Keine Schraffur 6283 Keine Schraffur
Wald, Haine und O ; [BBBITHG™ Keine Schrafh % Keine Schraffur ; Keine Schraffur
Wald (dich) 114216.223 |Keine Schraffur 57211213 Keine Schraffur a Keine Schraffur Keine Schraffur

Undurchlzssige Flschen (versieg|| 252,157,141 |Kzine Schraffur [280702.76 | Keine Schraffur [PA9E5 21 Keine Schraffur Keine Schraffur

Mook [E1 [ [T IIE! 20-2schouna & Beschaung = [/ [-]
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Beispiel: Ermittlung des Lc-Wertes

#A Einzugsgebietsdate!
-

Bezeichnung: EZG002

Bemerkung: Musterstadt OT Sid

Wabose
Flache (km?)

Anfangsverlust {mm)

Abflussbeiwert (Gesamt)

Basisabfluss Beginn (ms)

Basisabfluss Ende (ms).

Gewogenes Gefalle:

[wooeu [ETORETA O] E|

LUNA-P kann per Mausklick automatisch das gewogene Gefélle ermitteln und im Lageplan darstellen.
Sie benétigen dazu lediglich eine Polylinie (entlang des Hauptvorfluters) und ein digitales
Gelandemodell.

Formularbasierte Datenerfassung
Mit LUNA-P kénnen auch sdmtliche Daten (wie in LUNA) formularbasierend bzw. tabellarisch erfasst
werden.

Beispiel: Datenerfassung Einzugsgebietsdaten, Anfangsverlust berechnen
" tnaz0- D:\Rehmi Luna\Beispiel\Beispiel.rdb (=2 EER =)

atei Modelldaten Bearbeiten Tabellen Format Ansicht Extras Fenster 7
Nl ey LEHOGE @.-%.

¥E -

VELIEE v [ Obermehmen | 43 5

ObjektInf x
D & Einzugsgebi
T el Bezeich Bemerk Flache [km2]| Anf: i Gesamt oy it (RS g
& Emz;?éz‘:zmazh zeichnung merkung ache [km2]| Anfangsverlust [mm]| iwert| "2 (el e S nach Hnrlon|
Eoy -, B1_Beurerbach Kopfgebiet 65,1900 273 0,246 |0LUTZ 0,250 1,000 1 5,50
B3 Beurerbach B2_Beurerbach Zwischengebiet 7,0400 2,52 0,260 |0-LUTZ 0,250 1,000/1 9,00
H1_Hauserbach B3 Beurerbach Zwischengebiet 2,8900 221 0.284 |0-LUTZ 0,250 1,000/1 6,50
H2_Hauserbach »_|H1_Hauserbach Kopfgebiet 4,8900 2470 0,660 |0-LUTZ 1,000 1,000/1 5,00
izh'ug‘_hadﬁhh H2_Hauserbach Zwischengebiet 59000 227 0692 |0-LUTZ 1,000 10001 3,00
i Schlaglbach Kopfgebiet 9,9600 225 02712 |0-LUTZ 1,000 10001 4,00
W3 Windach W1_Windach Kopfgebiet 11,7800 2,39 0,677 |0-LUTZ 1,000 1,000/1 5,00
W windach W2_Windach Zwischengebiet 6,9600 2,15 0707 |o-LuTZ 1,000 1,000/1 6,30
W3_Windach wischengsbiet 32300 194 0735 0-LUTZ 1,000 1,000/1 5,00
W4 _Windach A H1_Hauserbach - Anfangs i Bezug auf die b oo |2 g MLUTZ 1,000 1,000/1 5,00
*
~Anfangsverlust Av :E [mm]
[R Bemessungsregen Bodentypen _| (= e
Regenbezeichnun| Regenhohe [mm] hN1 hN2 D1 D2|
DVWE, T100 Landnutzung Bodentyp A | Bodentyp B C | Bodentyp D 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
» _|Euler Typ Il, T100 e s 3900 000 000 0,00 0,00
* Flichen [m 7o 0o 40 530 20 | [ pg 15
Avl
Bewaldete Flachen | [Tqg gp o050 |[#0 30 | [ 00 25
Versiegelte Flachen 1.0 1.0 1.0 1.0
Hex I 0.0 [uli} i) i)
Summe: [1000 % ID,D % 00 % 1000 % 00z
« [ »
4 | . ] +
X @ e m [ H1_Hauserbach - Anfangsverste in Bezug auf die L bearbsien|
BerechErgebnisseNOK gesetzt [KN_Layoutiame: Herzog FESTSIELL |NUM-FESTSTELL |Rolen [20.10.2011 [13:50

£
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Die Hydraulische Berechnung
¢ N-A-Modelle

Datei Modelldaten Bearbeiten Tabellen Ansicht Extras LUNA-P  Fenster ?
LEHD RS >R EADD ABSEE BYE LE0GE .15
E A EL[TE S b ok B ) I Ooermenmen | 44 B, 0

Projekt
Bauhen
Stadh/Gemeinde

Berechnen| Berechnungsdatum |Einzugsgebiet Bemessungsregen | zeitl. Verlauf PSI Einheitsganglinie Sachbearbeiter
2803 2013 H2_Hauserbach DVWK, T100 |3-Verfahren nach Lutz 0-Regionalisierung nach LUTZ (normiert) aus LUNA 20
28.03 2013 Bz B DVWK, T100 0 zeitlicher Verlauf 0-R nach LUTZ (normiert) aus LUNA 20
28.03 2013 DVWK, T100 |3-Verfahren nach Lutz 0-R nach LUTZ {normiert) aus LUNA 20
28.03.2013 H1_Hauserbach DVWK, T100 |3-Verfahren nach Lutz 0-R nach LUTZ {normiert) aus LUNA 20
28.03.2013 B1_B DVWK, T100 0 zeitlicher Verlauf 1-Lineare aus LUNA 20
28.03.2013 'W4_Windach DVWK, T100 Verfahren nach Lutz 0-R nach LUTZ (normiert) aus LUNA 20
2803 2013 'W3_Windach DVWK, T100 |3-Verfahren nach Lutz 0-R nach LUTZ (normiert) aus LUNA 20
28032013 'W2_Windach DVWK, T100 |3-Verfahren nach Lutz 0-R nach LUTZ (normiert) aus LUNA 20
2803 2013 'W1_Windach DVWK, T100 0 zeitlicher Verlauf 0-R nach LUTZ (normiert) aus LUNA 20

OO 0|00 O] O] O & O

[¥ Ergebrisse anzeigen a i
I™ Ergebrisstabelle bereinigen | ¥ Deckblat ¥ Messergebris I~ Einzugsgebiste
™ Klimagnderungstaktor [ Tabelen OberNIT ~| || I Regen

¥ Einheitsgangiinien % Alle
I

Berechnen I W &bfussganglinien I Mittelwerte
W einheitiche Zeitachsen
Beenden [~ hlle markierten Einzelberechnungen ducken

fiir EZGDVWK, T QEHGL: O bereinigt [Cayout: Herzog

[FESTSTELL [NUM-FESTSTELL [Rolen [20.04.2013 [13:16
4

Die Berechnungsergebnisse kénnen gruppiert und die Abflussganglinien ausgewertet werden.
(wahlweise auch mit der gemittelten Abflussganglinie). AuRerdem kdnnen Sie vergleichsweise
Messergebnisse (Pegelaufzeichnungen) mit auswerten.

Beispiel: Berechnungsergebnisse in der Druckvorschau, Ausschnitt grafische Darstellung gruppierte
Ansicht mit allen gerechneten Abflussganglinien eines Einzugsgebietes

Datei Modelldaten Einheitsganglinien Tabellen Ansicht Extras Fenster 7
IEE R B PR TIPS EELRY HI0DHE©. .
TRLEL SO [ e vk B I Ooemenmen | 44 8 2
Objektnfo x|
(T
=-[Z31 D:\__ispiel\Beispiel.rd
4| S5 B hd ™ Eeend:
Erougegebiste i Sl Q-] S | cenden
B1_Beurerbach
B2 Beurerhach ™
B3_Beurerbach r{_}_,_\_\_\_‘“—u\x Zeit
H1_Hauserbach (L]
e
H2_Haussrhach o 0000 1215 1T 00:45 1T 1395 ITe14s IT1415 3TOz4S
Schidglbach
Wil _windach ""im"t"""'aﬁ""‘“imﬂ L ::J‘:Z:hxlm o
W2 Windach B e iederschiaa
W3 Windach i
Y findach 400
3m
20 Zeit
1,00 1
L)
00700 1Z7 1T s T wors TS sToz4s
Abfluss M E1_BeurerbDVWK, T100/2vA-VEHG:0
ms 0 B2 BeurerbDVWK, T100/A-0/EHG:0
WH_Windach/DVWVK, T100/2v3/EHG 0
165t B V2 Windach/DVITK, T100/zvk 3/EHG:D
B WV Windach/DVIVK, T100/2vA3/EHG-0
15.00
1200
200
€00
300
Zeit
(L]
0
R F—— %o e WEm  wmw wew  mim  ates
X |[& pruckvorschau| .
Zeige Berechnungsergebnisse [Layout: Herzog [FESTSTELL [NUM-FESTSTELL [Rolen [20.10.2011 [15:08 y
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o Konstanter Regelabfluss
Mit dem Programm LUNA-P kann eine Berechnung des konstanten
Regelabflusses durchgefuhrt werden. Hierbei wird mit einer zuvor
berechneten Abflussganglinie ein konstanter Regelabfluss simuliert. Die
Ausgabe der Ergebnisse erfolgt in Tabellen- und Grafikform.

Beispiel: Ausschnitt aus der Ergebnisgrafik

0,00
00:00 1215 1T 00:45 T 1318 2T o1:a5

e Rickhaltewirkungslinie

An einer Gewasserstelle kann angenommen werden, dass die Fillenlinien von unterschiedlichen
Hochwasserereignissen nicht identisch sind. Aus diesem Grund wird eine Rickhaltewirkungslinie
erstellt, welche als eine Hillkurve an die Fillenlinien von unterschiedlichen Hochwasserwellen gelegt
wird. FUr die Bemessung eines Hochwasserriickhalteraumes aus vorgegebenen Abfluss- bzw.
Zuflussganglinien ist die Erzeugung einer Riickhaltewirkungslinie (Speicherwirkungslinie) unerlasslich.

e Seeretention

Mit der Seeretention ist eine Berechnung von ungesteuerten Hochwasserriickhaltebecken maéglich.
Bei der Verwendung der Seeretention werden die Speicherinhaltslinie und die Abflusskurve
(Grundablass und Hochwasserentlastung) des Hochwasserriickhaltebeckens bendtigt. Bereits kleine
Abflisse kénnen einen Beckeneinstau verursachen. Ist das Hochwasserereignis gré3er als das
Bemessungsereignis, reicht fiir gewoéhnlich der Hochwasserrtickhalteraum nicht aus, um das Ereignis
auf den Grundablass (Regelabfluss) zu drosseln. Der Anteil des Zuflusses, welcher nicht Uber den
Grundablass in den Unterlauf abflie3t, wird Uber die Entlastungsanlage abgefuhrt.

Beispiel: Datenerfassung Seeretention, Eingabe der Speicherkennlinie

#A LUNA 3.0 - D:\Rehm\LUNA\Beispieh HochwasserModellierung_Windach 30.rdb == Ecm ==
Datei Modelldaten Einheitsganglinien Tabellen Ansicht Extras Fenster 7

UEE RE B RS EQBEERLY REHOD@E| - ¥
LELCEE e o
[2 Seeretention [al[@ =]
Berechnata NA-Modells
Berech Ein: bi B g zeitl. Verlauf PSI Einhei linie nach Sachbearbeiter| SpeicherBez¢
11.10.2011|B1_Beurerbach | DVWK, T100 0-konstanter zeitlicher Verlauf 0-Regionalisierung nach LUTZ aus LUNA 20
11.10.2011|B2_Beurerbach |DVWK, T100 0-konstanter zeitlicher Verlauf 1-Lineare Speicherkaskade Biichele
11.10.2011|B3_Beurerbach |DVWK, T100 0-konstanter zeitlicher Verlauf 0-Regionalisierung nach LUTZ aus LUNA 20
11.10.2011 |H2_Hauserbach |DVWK, T100 3-Verfahren nach Lutz 0-Regionalisierung nach LUTZ aus LUNA 20
11.10.2011 |H2_Hauserbach |DVWK, T100 0-konstanter zeitlicher Verlauf 0-Regionalisierung nach LUTZ Biichele
11.10.2011|Schlaglbach DVWEK, T100 3-Verfahren nach Lutz 0-Regionalisierung nach LUTZ aus LUNA 20
11.10.2011 |\W1_Windach | DVWK, T100 3-Verfahren nach Lutz 0-Regionalisierung nach LUTZ aus LUNA 20
11.10.2011 |W2_Windach | DVWK, T100 1-PHI Index Verfahren 2-Doppelspeicherkaskade Biichele
11.10.2011 |W3_Windach | DVWK, T100 3-Verfahren nach Lutz 0-Regionalisierung nach LUTZ aus LUNA 20
11.10.2011 W4_Windach ~ DVWK, T100 3-Verfahren nach Lutz 0-Regionalisierung nach LUTZ aus LUNA 20 WindachSp1
K 0
Fiir Eirzugsaebist "Wi4_Windach wurde folgender Speicher ‘WindachSp1® 2ugeordnet
Speicherbezeichnung o —
Hithe Grundablass 520,50 [m+MN]
Anf: tand im S peich NN
R T ST 52050 [meNK] (e i B e e e =5 = |
DT IV 53200 [m+NKl Speiche SpeicherBezeichnung [ Nr.[ Hohe[m+NN]| Speicherinhalt [m3]| Grundabfluss «
Definition der Speicherkennlinien: » [WindachSp1 620,50 0,000
Speicher- 'Eere:hnung 'Anl;ahma WindachSp1 2 623,50 152000,000
e Iﬂach (o] Iggh;g';,%m WindachSp1 3 625,00 340000,000
X — WindachSp1 4 625,50 424000,000
el & — — WindachSp1 5 626,50 £24000,000
Abflusskurve fiir Hochwasser-Entlastung Il & —_— WindachSp1 6 627.00 809000.000
Abflusskurve fir Grundablass @ e r WindachSp1 7 627,50 1000000,000 -
Y >
Eorschnen [¥ Ergebrisstabelle bereinigen -

X 2 seeretention | p1 der Speicherkenniinie| _

18 Datensitze MNNNEENENNND FGM_LayoutName: Buechele NUM-FESTSTELL 11.1020M
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Beispiel: Berechungsergebnis Seeretention

PROGRAMM REHN { LUNA 3.2 Datum: 28.04 2012

REHM Software GmbH * Grofitobeler Stralte 41 * D 88278 Berg / Ravensburg
Projekt: Projekt

Bauher

StadtiGemeinde:
Emebnis:  Einzugsgebiet: W1 Windach /Regen: DVIVK, T100

Gunddaten Wi_Windach
Einzugs pebiets fliche: 26,358 k]
Arfangsverlust 235 [mm] Besisbfluss Beginn:
Gesamishfliss beiwert 0,637 [] mit LUTZ Verfabren Besisbfluss Ende:
lisderschiag: DVWK, T100
Zeitliche Verteilung CVW K Regen N
Regendauer: 12,000 [
Regenhiha: 110,000 [mm
Zaitlicher Verlauf Abflussbeivert
Eerschnungsvarfahren: O-Kenstanier z=tlicher Verlauf
Einhet .
fahren: i nach LUITZ { normisrt)
Gehistsfastor P1: 0,245
Lénge L 2,000 e Linge LC: 1,280 [k
Bebauungs anteil U 1,02 3] Wisldsnteil W: 35,70 [%)
gawogenes Gefille lg: 0,1080 [%] honst Msi
Wit nor misrter Einheitsganglinie nach Lutz
Berechnungsparameter
Zeischitt DT 1,000
Speicharbecken: HRE21
Hinweis Basisabfluss sl Mindestabfluss fir O varvendet.
PROGRAMM REHM / LUNA 3.2 Datum: 29.04 2013

REHM Software GmbH * Grofitobeler Strafle 41 * D 88276 Berg / Ravensburg
Projekt Projekt

Bauhemr

Stadt/Gemeinde
Emebnis:  Einzugsgebiet: W1 Windach / Regen: DVK, T100

PROGRANM REHM J LUNA 2.2 Datum: 29.04 2013

REHM Software GmbH * Grofitobeler Stralte 41 * D 88278 Berg / Ravensburg
Projekt: Projekt

Bauher

Stadt/Gemeinde
Emebnis:  Einzugsgebiet: W1_Windach /Regen: DVIVK, T100

Berechnungsergebnisse Speich

Legende:
Gesamt-Zufluss /s H: Wisp.-Hone in ] bzw. [meshi]

QA Gesami-Zufluss [ms]=0H + 03 S Speicharinbalt in [m3)

QH:  Abfluss HW - Eniastung [r#/s Zeit:  Zsitangsbe in [1]

Himneis: Basisabfluss als Mindestabfluss fiir QG verwendet.

Z=tt aH H 5 Z=it oz
{h) {reis) | (m) {ree) ] ()
00:00 ZTOZ[ 1187
01:00 Zroz| 1120
0200 zros| 1089
0300 zros| 1024
0400 e 107
0500 Zror| 1000
0800 2ros| 1000
07:00 zroe| 1000
08:00 Zre| 1000
0200 Zr11| 1000
10:00 Zrz| 1000
11:00 zrz| 1000
1200 2r12| 1000
1300 Zr1s| 1000
12:00 18| 1000
1500 aT17| 1,000
1800 aT1E( 1,000
17.00 aT18| 1000
18:00 ara| 1000
19.00 arza1| 1,000
2000 arzz| 1000
2100 arza| 1000
2200 aroo| 1000
2300 arot| 1000
1700 aroz| 1000
1T01 aroz| 1,000
1T02 arod| 1000
1T03 aTos| 1,000
1T04 aroe| 1,000
1705 aror| 1,000
1708 aros| 1,000
1707 aroz| 1,000
1708 ar1a| 1,000
1T08 ar11| 1000
1T10 ar1z| 1000
1T11 ar1z| 1,000
1T12 ar 14| 1,000
1T13 ar1s| 1,000
1T14 ar1e| 1000
1T15 ar17| 1000
1T18 ar1g| 1000
1717 ar1e| 1000
1718 20| 1.000
1T18 ar 21| 1,000
1T20 ar2z| 1,000
1T21 aT2z| 1,000
1T22 4Too| 1,000
1T23 atot| 1000
2100 aToz| 1000
2701 aToz| 1000

Berechnungsergebnisse Speicherkennlinien

Q B Zufluss W1_Windach/DVWK, T100/zwA:0/EHG: 0
mis B Abfluss aus Speicherbecken HRE21
228
000
2400
1800
200
800
Zeit
|
000
00D 1700 2T 000D 3T 10:00 4T 0000 5T 000D BT 0000
Hihe
{m}p W Wasserstand
Hihe HW-Entlastung
M7
Zeit
|
842,00
0000 100 2T 0000 3T 0:00 4T 0000 5T 0000 6T 0000
M Ganglinie des Speicherinhalts
Zeit
|
0.00
0000 100 2T 0000 3T ©:00 4T 0000 5T 0000 6T 0000
Seite 5 von §

Berechnungsergebnisse in
Listenform (oben) und grafisch
(links).

Ausgabe der Speicherkennlinien,
Zufluss- und Abflussganglinie,
Wasserstandsganglinie,
Ganglinie des Speicherinhalts

Info: +49/(0)751/560200

Seite 7 von 10

Stand: 01.01.2021



Kurzbeschreibung ﬁ@'hm E’J
Flussgebietsmodell E & -- - ) e k ®

o Datenerfassung (grafisch)

Ein Flussgebietsmodell besteht aus mehreren einzelnen N-A- Modellen. Unabhéngig von der Lange
des Gewasserabschnitts und der Gréf3e der Einzugsgebiete kann mit LUNA-P eine angepasste und
wirklichkeitsnahe Abbildung der Abflusssituation entwickelt werden. Im Flussgebietsmodell werden
Modelle fur die Wellenverformung langs der Gewasserstrecke und die Simulation von Stauanlagen
berucksichtigt (Symbole sind DWG-Bl6cke und kdnnen ggf. verandert werden). Mit LUNA-P kann das
Flussgebietsmodell sowohl grafisch durch das Festlegen von Knoten und der Translations-methode
und die Zuordnung von N-A-Modellen sowie formularbasierend erfasst werden.

Beispiel: Flussgebietsmodell, Knoten definieren

AutoCAD Map 3D 2012 - NICHT FUR DEN WIEDERVERKAUF _ Beispiel 32_Nr_2.dwg

| Stichwort oder Frage eingeben Hd

Dater | Be: Ensicht | Einfagen | Format | Extras en  Bemabung | Andem | Parametnsch | Fenster | Filfe

Start _Einfiiger en  Parametrisch valten  Ansicht  Ausgabe [JIEEERCIFETY

Einzugsgebicte Berechnung Allgemein
x| x
] p o
= A Knotenpunktdaten =] =]
Bezeichnung: ko]
Koordinaten: X: 6388314
T 6300325
z 500,000
Zuflisse: [} Zuflisse picken
Zuflusselement  Zuflusstyp Wellenablauf
b EZGO3 |EZG Land | |
K02 | Knotenpunkt | Translation
K08 [Knotenpunkt  keine Translation ]
et o - F
¥ |
L— x E
Il Modell ( Layout1 /
1|20 |l<* 30 |Vettiale Uberhohung: [1x | 7| Befehl
' Kontextmend zu aktivieren.
B

BemaBung  Apdem

/s K =4 o F 2 =

Fenter | Hilte

Format | Exres | Zeichnen Barametrisch

Dater Bnsicht

en  Parametrisch  Verwalten  Ansicht  Ausgabe

Enfigen

Luna-Plugin

Start_Einfiges

/ X [} ®

Neues arbeiten I6schen Neuer Knoten  Knoten bearbeiten Knoten laschen | Berechnung starten Ber Daten
Einzugsgebicte ~ ‘ Knoten Berechnung ‘ Allgemein ~

x| x

o Wasetuien 10SCHEN a

=l Lo Engabe =

=] =]

[T

T

p e

Zecteungrrierige

[y ———
preme——
P—

L—

R —

& sucn

B counini
[ —

haften-Manager

ntextmend zu aktivieren.

:qit ESC oder EINGABETASTE beenden oder rechte Maustaste klicken, um das

FEELE O RO e E EEEEE

Rehm > DE . m @ . ) & 08:13

D @ @

Nach Anklicken der einzelnen Elemente kénnen Knoten und Einzugsgebiete bearbeitet werden —
entweder Uber die Menlleiste oder Uber das Kontextmeni (rechte Maustaste).
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Datenerfassung (formularbasierend)

Beispiel: Definition des Flussgebietsmodells und Start der Berechnung

P LUNATD - DivrehmLuna\Beispieh HochwasserModellienung Windach 30.rdb [E=2 = ]

Dtei Medellditen Eheitsgangiinien Tabellen Amsicht Fawos Fenster 7
154 2d B oz I@alE @y 23o%0 @. % .
BLEL DS ve kB [D B Gbermetren AL Bk 0 DRBAQARE T HTTE

Dbiktinlo x —

":j e Flusgei e ] | © e sIEl=
DAA..rung_ Windach_t [ o 5
S Encupoebive Varianie] ] [EERID =] Loechen | winbenernen | o nach |

B1_Bormbach [ Y
82 Bersbach Elomant Abfluss nach | EZG/Knoten Wellenablauf N Modell
ey | [ | EECITEY |3 E7G Land 3_BewerbachDVVWK, 11007 0/ 0
H2_Haurebach || —|B2 Beurebach  |KB2 |EZG Land B2_Beurerbach/DVWK. T100/ 0/ 0 b
Sehbigbach B1_Bewrsrbach |KB1 E2G Land B1_Beursrbach/DVWK. T100/ 0/ 0
o ]
W1 Windach KB2 Knotenpunkt T-keine Translation [ I
W2 Windach HRB2 Knotenpunkt 1-keme Translation
e KK Knotenpunkt 1-keine Translation
[l Enotsn KB3 Knotengunkt 1-keine Translation 1
Auslaes Kb [Knotenpunkt 1-keme Translation b
HRED K1 E2G Land v iah/DVWK, T100/ 3/ 0 Ke
HAB2 K2 Knotenpunkt 1-keme Translation
el Kz EZG Land v ach/DVWK, T100/ 3/ 0
2 K3 Knotengunkt T-keme Translation
¥4 K3 |E2G Land W3_Windach/DVWK, T100/ 3/ 0
[ HRB1 Knotenpunkt 1-ksins Tranlation
= e O
kB2 K4 Knotenpunka 1-keine Translation
@ — ke £26 Lond VWA Windach VWK, T100/ 3/ 0 Qs L
KH1 == = / -
KH3 Knotengunkt T-keine Transiation /- T -
KH2 — W_Wehdach ™. B3 Beyferbach
KiHa H2_Hauserbach |KHZ E7G Land H2_Hauserbach/DVWK, T100/ 3/ 0 / @t e N _Reyerbach
13 H1_Hauserbach |KH1 |E2G Land H1_Hauserbach/DVWK. T100/ 3/ 0 4 ‘
K KH1 KHZ Knotenpunkt 1-ksing Translation /o
\': - KH2 KH3 Knotenpunid 1-keine Translation / ®
L KH3 Kb Knotengunkt 1-keine Transiation s -
Kb K Knotenpunkt 1-keing Translation H2_tauperba Y ® ®
Schisglbach Ks |E2G Land Schibglbach/DVWVK_ T100/ 3/ 0 KH2 HRB1 KK
Ks [WindachSp Knotenpunkt 1-ksins Translation
WindachSp \Auslass Knotenpunkt 4-Seeretention -1 -1
Auslass 0 Knotengunkt 1-keine Translation
i L WS Whdach
= e [ Jre
W2 Wihdach B2°\Gayrkrbach
1 iy 1 B Ry
@ v [ 2
| | |
H1 Xaugerbac . \'ﬂ\'.‘yﬁda(n EH}QE ferbach
X 1 )
e wi @ [ 2
% Netzisienrg @ Mebmasteis
W Tebslen Obetan =]
Beenden T R— T
% Krotenpurks Sanginien 649421014146
Xty Frssgsoutsmocet| G cramk
Seret WARRRRRRRRNT [FOU_Layousiame: Herzog HU-FESTSTELL 20102011 [ 1630

Bei der Auswahl der Einzugsgebiete (EZG) kann fiir eine bessere Ubersicht eine Unterscheidung in
EZG Stadt, EZG Land oder EZG Stadt/Land vorgenommen werden. Jedem EZG wird eine im N-A-
Modell berechnete Zu- bzw. Abflussganglinie zugeordnet.

Ein Knotenpunkt kennzeichnet einen Ort im Flussgebiet, an welchem eine Abflussganglinie erzeugt
werden soll. Zwischen zwei Knotenpunkten lassen sich die beeinflussenden Situationen entlang der
FlieRstrecke nachahmen. Hierbei kann LUNA-P wahlweise zwischen Speicher-Modellen (Seeretention
und konstantem Regelabfluss) und der Wellenverformung (Translation) bis zum néchstliegenden
Knoten unterscheiden. LUNA-P ermittelt die Formveranderung einer Hochwasserwelle, die einen
Flussabschnitt oder ein Staubecken durchflief3t.

Der Abfluss aus bebautem Gebiet, welcher in den Vorfluter abgeleitet wird, kann mit Hilfe von
Regenuberlaufen, Regenlberlaufbecken und Regenriickhaltebecken berticksichtigt werden.
LUNA-P enthalt auch das Verfahren von Kalinin-Miljukov. Auch in FlieRBrichtung verzweigte Systeme
kénnen abgebildet werden.

An jedem Knotenpunkt steht die erzeugte Abflussganglinie zur Verfigung. Die Daten kdnnen grafisch
dargestellt oder wahlweise ins ASCIl oder EXCEL Format (inklusive Grafik) exportiert werden. Im
Abdruckformular wird der komplette Flussgebietsmodell-Aufbau mit Kurzbeschreibung tabellarisch
aufgelistet. Die Abflussganglinie wird tabellarisch ausgegeben und grafisch dargestellt
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Beispiel: Berechnungsergebnis Flussgebietsmodell: Wahlweise werden die Ganglinien an den
einzelnen Knoten mit angezeigt.

Abfluss B Element:0
mfs B GlemeseedBBberiiihl
B ElementHRB2Z
3485

o

o

B Element: KB3

B Element:kkk

|

B Element:Windach 5p
25,00
21,00
1400

aga
00200 1TOD4S 2TO145 3TOZ4S ATO345 ST Q445 GTO545 6T 0645 GTOT4S GTOALS

Datenausgabe

Die Berechnungsergebnisse werden tUberwiegend tabellarisch und grafisch ausgegeben. Nach der
Berechnung werden die Ergebnisse automatisch in einer Druckvorschau angezeigt, um dann
verworfen oder abgedruckt zu werden.

Datenaustausch

LUNA verwendet dieselbe Datenbank, wie die Rehm-Programme aus dem Bereich RIVERPAC (u.a.
Programm FLUSS) oder dem Bereich SEWERPAC (u.a. Programme GraPS und HYKAS). Der
Datenaustausch (von z.B. von Einzugsgebietsdaten, die in GraPS digitalisiert worden sind) ist nicht
erforderlich.

AuRerdem kann LUNA-P Abflussganglinien im ASCII- und Excel-Format importieren und exportieren.

Info: +49/(0)751/560200 Seite 10 von 10 Stand: 01.01.2021



