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Programm REBECK-LZ

Das Programm REBECK-LZ dient zum Nachweis der Leistungsféhigkeit von
Regenrickhalterdumen mittels einer Langzeitkontinuum-Simulation gemal DWA - A 117
(04/2006). Der Langzeitsimulation sollte das vollstandige Niederschlagskontinuum
einschlielllich aller Trockenzeiten zu Grunde gelegt werden. Das Programm weist flr alle
Einstauereignisse deren Beginn und Dauer, das maximale Speichervolumen sowie die
Uberlauf- und Abflussvolumen aus. Aus der statistischen Auswertung aller Einstauereignisse
ergibt sich das maximal notwendige Speichervolumen fir beliebige Wiederkehrzeiten.

Besonders effektiv gestaltet sich der Nachweis, wenn Sie die Kanaldaten der Programme
HYKAS und GraPS verwenden. Aufgrund identischer Datenbasis kénnen die Kanalnetzdaten
ohne Anderung auch von REBECK-LZ verwendet werden.

Berechnungsgrundlagen
Bei der Berechnung wird zwischen dem Oberflachenabflussmodell und dem Transportmodell (Kanalnetz-
modell) unterschieden.

Oberflachenabflussmodell

Im Oberflachenabflussmodell werden zur Berechnung der Anfangsverluste (Benetzungs- und
Muldenverluste) unterschiedliche Methoden verwendet. Benetzungsverluste werden als
Schwellenwert behandelt und am Anfang eines Niederschlagsereignisses vorweg abgezogen.
Muldenverluste werden nach der Grenzwertmethode berechnet.

Fur die Versickerung der durchlassigen Flachen wird der Ansatz von Horton verwendet. Dieser
beschreibt die sich &ndernde Infiltrationskapazitat, ausgehend von einer Anfangsinfiltrationsrate bis
zum Erreichen der Endinfiltration, allein als Funktion der Zeit. Dabei wird vorausgesetzt, dass
wahrend dieser Zeit die Regenintensitat stets gleich oder groBer ist als die aktuelle
Infiltrationskapazitat. Fir regenfreie oder regenarme Abschnitte, wahrend derer die Regenintensitat
kleiner als die Infiltrationskapazitat ist, wird eine Erweiterung des Horton-Ansatzes durch Paulsen
verwendet.

Anders als bei der Kanalnetzberechnung mit Einzelregenereignissen spielt die Verdunstung bei der
Langzeitsimulation eine sehr wichtige Rolle, da die Langzeitsimulation Trockenperioden enthalt. In
REBECK-LZ wird ein Jahresgang der mittleren taglichen Verdunstungshdéhe verwendet, der durch
variable Stundenfaktoren modifiziert werden kann. Die Berechnung der Verdunstung erfolgt nur in der
Trockenperiode. Wéahrend eines Regenereignisses ist die Verdunstung verhéltnisméaRig gering und
wird somit nicht bertcksichtigt.

Transportmodell

Die vom Oberflachenabflussmodell berechneten Zulaufganglinien der einzelnen Haltungen zum
Kanalnetz werden vom Transportmodell Uberlagert und die zeitliche Verteilung langs der FlieBwege
berechnet. Da flr die Langzeitsimulation der Einsatz von hydrodynamischen Modellen mit der Lésung
der Kontinuitatsgleichung und Bewegungsgleichung sehr zeitaufwandig ist, wird in REBECK-LZ der
kinematische Wellenansatz verwendet, die einen Zeitschritt im Minutenbereich erlaubt. Bei diesem
Ansatz wird angenommen, dass sich die Abflusswellen nur abwarts fortpflanzen kénnen. Somit haben
die Unterwasserbedingungen keinen Einfluss auf die Berechnung des Oberwassers und der Riickstau
oberhalb der aktuell berechneten Haltung wird nicht beriicksichtigt. Im Einstaufall wird die nicht
abgefiihrte Wassermenge im oberen Schacht der Haltung tber einen fiktiven Speicher gesammelt.
Erst wenn der Abfluss kleiner als die max. Leistungsfahigkeit der Haltung Qo ist, so wird dieser
Speicher entleert. Die Druckwasserbedingungen bei Einstau werden dabei nicht extra behandelt. Im
Fall eines Uberstaus wird angenommen, dass alle Uberlaufwassermengen spéater wieder ins Netz
einflielen. AuBerdem wird vorausgesetzt, dass keine Kanale mit Gegengefalle vorhanden sind.
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Mengengerist
In einem Projekt kdnnen maximal

10000 Haltungen, 200 Bauzonen, 100 Profilarten (Teilfullungstabellen)
50 Freie Auslasse, 50 Wehre, 50 Pumpen, 50 Regenriuckhalterdume, 50 Grund- bzw. Seitenauslasse

erfasst und gespeichert werden.

Datenaustausch

Folgende Rehm-Programme verwenden dieselbe Datenbasis wie REBECK-LZ:

KAREL Kanalinformationssystem

GraPS Grafiksystem fir Kanal- und Wasserversorgungsnetze

HYKAS hydrodynamische Kanalnetzberechnung, Langzeit-Kontinuum-Simulation,
Schmutzfrachtsimulation

MENKOS Mengen- und Kostenermittlung

WERT Vermdgensbewertung

Das Programm unterstiitzt das ISYBAU-Format K (Kanalstammdaten). Samtliche Eingabedaten
kénnen auch Gber frei definierbare ASCII-Dateiformate eingelesen bzw. exportiert werden.

Beispiel: Haltungsdaten erfassen

i ™
# REBECKLY - Di\rehri\Rebeck_LZ\BEISPIEL\Beispiel.rdb - [Eingabe der Haltungsdaten] o 5 S
] Datei Haltungsdaten Bauwerke Tabellen Optionen 2 - & =

D atenzatz-Mummer 4| 4| 1von 37 4 P

Haltungsbezeichnung | ERIGIE]

StraRenbezeichnung |\-"u:urbergstr :‘

I Hauptdaten T F.oordinaten T B avnmerk, I
Schachtdaten Einzugszgebietzdaten
Schacht oben Schacht unten
. ES001
Bezeichrung  |101001 |101002
Sohhdhe g 4520 | 451,68 m+hN
| Deckelhdhe | 456,29 | 455,93 m+hN
Schachtlange | 1.00 | 1,00 m
Bearbeiten
Rohrdaten
K.analart |KS Schmutzwazzer - Frej
Bestand/Planung |Bestand j Weitere Angaben
Prafilart El 0 Kreisprofi j M etzteil [Ewi
Rahrrnaterial lEﬂlSTZ hd
Menrweite DN @|250 > |
Rauhigkeit [kb-wert] 1.50
Fiohrlange 43,00 m
Haltungzlange 5017 m
Beenden | Meu | | Haltung Lozchen
Referenzen: D:viehnvAebeck_LZABEISPIELAE eizpielR ef mdb 10.03.2014 10:55
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Beispiel: Start der hydraulischen Berechnung

,

|Berechnungsbeispiel
Hydraulik T Oberflachenabfius: T Abdck, - Parameter
Netzteil : IGesamtnetz ;I Kanalsystem : IMischwasser LI

— Miederzchlagsdateien

Dateiiste © | 1-dwehm\REBECK_LZ\Beispiel\RegenDateisn\NIDF7NEG.dat | Qefinieren|
Formnat : |MD-FEIFIM!—\T

Aufzeichnungzbeginn ; |D1 01,1966

Aufzeichhungsends |3‘| 121995

Mind. Zeitabstand I 240 min. Mind. Miederschlagshdhe :I 00 mm

— Berechnungzparameter

Berechnungszeitraum © Yon ||j1_n1_1955 Biz |31_12_1995 Iterationzintervall DeltaT : & min,
Schachtoberflache I 080 mz2 ¥ Beckeniiberlaufmenge zuriickfiihren

“liederkehizeit © famavsoasaso .

Berechnung starten | Metz sortieren | Abbrechen |

Beispiel: Start der hydraulischen Berechnung, Verlustdefinitionen

;

Projektbezeichnung:

|Kanalisation des Ditsteils Vorberg -

IBerechnungsbeispiel
Hudr ik, T Oberflachenabfluss T Abdruck - Parameter
— Parameter fur Oberflachenabfiuss
Undurchlazzige Flache Durchlassige Flache
Max. Benetzungsverlust I g mm I 30 mm
b &, bulderverlust
Meigungsklazse 1 20 mm I 35 mm
Meigungzklazse 2 15 mm
Meigungzklazse 3 1.0 mm
Meigungzklazse 4 05 mm
Anteil der abflusswirksamen Flache
zu Beginn der Muldenauffiillung : RO % oo %
am Ende der Muldenauffiillung g0 # 00 %
Jahiliche patentielle Verdunstung  : I E57.0 mm Bodenart I 3|Sandiger L el Z|
[+ Gebietzgefalle aus Neigungsklazse der Bauzone v Oberflachenabfuss mit Speicherkaskade

Berechrnung starten Metz sortieren Abbrechen |
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Beispiel: Berechnungsergebnis Langzeitsimulation

PROGRAMM REHM / REBECK-LZ 10.0
REHM Software GmbH * GroRtobeler Str. 41 * D-88276 Berg/Ravensburg

Projekt: Kanalisation des Ortsteils Vorberg — Berechnungsbeispiel

Einstauereignisse aus der Langzeitsimulation fir Rickhaltebecken : 301019

Dauer Vmax Vi Vmax + Vi Dl Qu,max Tn
Nr. Einstaubeginn

(min) (m3) | (m® (m?3) (min) (I7s) (@
1| 12.01.1982 13:05 280 334 134 468 80 309,4 30,22
2 15.12.1995 08:15 205 334 72 406 65 114,3 15,11
3 11.03.1969 11:55 240 334 70 404 55 103,8 10,07
4 13.12.1992 23:55 255 296 0 296 0 0,0 7,55
5| 20.01.1970 07:10 170 268 0 268 0 0,0 6,04
6 10.11.1977 21:10 165 250 0 250 0 0,0 5,04
7] 19.12.1989 00:55 200 246 0 246 0 0,0 4,32
8| 14.12.1990 23:05 155 245 0 245 0 0,0 3,78
9] 15.04.1966 05:00 250 228 0 228 0 0,0 3,36
10 07.09.1984 01:40 145 213 0 213 0 0,0 3,03
11 12.10.1986 04:00 120 192 0 192 0 0,0 2,75
12 03.11.1978 23:15 110 184 0 184 0 0,0 2,52
13| 12.02.1995 16:25 115 176 0 176 0 0,0 2,32
14 04.12.1977 07:00 140 175 0 175 0 0,0 2,16

Speichervolumen in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit fur Riickhaltebecken : 301019
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V= 281301 “Logy(Tn) + 68,999; Tn=50 a; Verf=266 m3
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