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I. Aufzeichnungsverfahren 
E i n e g a n z e R e i h e v e r s c h i e d e n e r V e r f a h r e n z u r S p e i c h e r u n g v o n D a t e n a u f 

M a g n e t b a n d w e r d e n in d e r e i n s c h l ä g i g e n L i t e r a t u r b e s c h r i e b e n . B e i a l l e n 

V o r s c h l ä g e n s p i e l t d i e S i c h e r h e i t d e r D a t e n ü b e r t r a g u n g d i e e n t s c h e i d e n d e 

R o l l e , a b e r a u c h Ü b e r t r a g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t , M ö g l i c h k e i t , e i n e b e s t i m m t e 

B a n d s t e l l e r a s c h a u f z u f i n d e n , s c h a l t u n g s m ä ß i g e r A u f w a n d ( a l s o d e r K o s t e n ­

f a k t o r ) u s w . m ü s s e n b e i a l l e n Ü b e r l e g u n g e n b e d a c h t w e r d e n . 

W i r h a b e n u n s f ü r e i n e K o m b i n a t i o n a u s z w e i b e w ä h r t e n V e r f a h r e n e n t s c h i e ­

d e n , w o b e i w i r s e l b s t v e r s t ä n d l i c h d e r Ü b e r t r a g u n g s s i c h e r h e i t u n d n i c h t d e r 

- g e s c h w i n d i g k e i t d e n V o r z u g g e g e b e n h a b e n . 

E i n n o r m a l e s C a s s e t t e n - T o n b a n d g e r ä t i s t f ü r d i e A u f n a h m e v o n S p r a c h e u n d 

M u s i k g e e i g n e t . E s b i e t e t s i c h d a h e r a n , d i e d i g i t a l e n I n f o r m a t i o n e n u n s e r e s 

C o m p u t e r s in F r e q u e n z e n z u w a n d e l n , z. B. l o g i s c h 1 in e i n e F r e q u e n z ^ u n d 

l o g i s c h 0 in e i n e d e u t l i c h h ö h e r e F r e q u e n z f 2 ( b e i d e F r e q u e n z e n i m h ö r b a r e n 

B e r e i c h ) . M a n s o r g t n u n d u r c h e i n e s o g e n a n n t e P a r a l l e l - S e r i e n - W a n d l u n g 

d a f ü r , d a ß d e r C o m p u t e r s e i n e n S p e i c h e r i n h a l t n a c h e i n a n d e r ( s e r i e l l ) B i t f ü r 

B i t a u s g i b t u n d d a ß d a s C a s s e t t e n - I n t e r f a c e j e n a c h d e m , o b v o m C o m p u t e r 

e i n e l o g i s c h e 1 o d e r e i n e l o g i s c h e 0 a u s g e g e b e n w i r d , e i n e F r e q u e n z f-, o d e r 

e i n e F r e q u e n z f 2 e r z e u g t . D i e F r e q u e n z e n k ö n n e n v o n j e d e m h a n d e l s ­

ü b l i c h e n T o n b a n d g e r ä t a u f g e z e i c h n e t w e r d e n . 

Bit4= " 1 " Bit 3 = " 0 " Bit 2= " 0 " Bit1 = " 1 " 

f l f2 

U J 

E i n s o l c h e s V e r f a h r e n b e z e i c h n e t m a n a l s F r e q u e n z u m t a s t u n g o d e r e n g l i s c h 

f r e q u e n c y s h i f t k e y i n g ( a b g e k ü r z t F S K ) . E s f u n k t i o n i e r t n a t ü r l i c h s o w o h l f ü r 

d i e Ü b e r t r a g u n g v o m C o m p u t e r z u r C a s s e t t e ( e n g l i s c h c a s s e t t e s a v e , a b g e ­

k ü r z t C A S ) a l s a u c h v o n d e r C a s s e t t e z u m C o m p u t e r ( e n g l i s c h c a s s e t t e l o a d , 

a b g e k ü r z t C A L ) . 

D a m i t d e r C o m p u t e r a u c h b e i u n r e g e l m ä ß i g e r L a u f g e s c h w i n d i g k e i t d e s 

R e c o r d e r s „ w e i ß " , w a n n j e w e i l s e i n B i t z u E n d e is t , k a n n d a s F S K - V e r f a h r e n 

w e i t e r v e r f e i n e r t w e r d e n . D a z u w i r d j e d e s B i t z e i t l i c h in z w e i u n g l e i c h l a n g e 

T e i l e a u f g e t e i l t . E i n e m „ 1 - B i t " o r d n e t m a n z. B. f ü r Vä d e r B i t - Z e i t e i n e S p a n ­

n u n g v o n 5 V u n d f ü r % d e r B i t - Z e i t e i n e S p a n n u n g v o n 0 V z u . E n t s p r e c h e n d 

b e s t e h t e i n „ O - B i t " a u s % 5 V u n d Va 0 V. D a s n a c h f o l g e n d e B i l d z e i g t d e n z e i t ­

l i c h e n A b l a u f m i t d e n z u g e o r d n e t e n F r e q u e n z e n f, u n d f 2 . 



B i K = " 1 " Bit3 = " 0 " Bit2 = " 0 " B i t 1 = ' T 

E i n e a n s t e i g e n d e F l a n k e b e d e u t e t f ü r d e n C o m p u t e r s t e t s , d a ß e i n B i t z u 

E n d e is t . Is t d a s V e r h ä l t n i s d e r 5 V - Z e i t z u r 0 V - Z e i t g r ö ß e r a l s 1, s o e r k e n n t d e r 

C o m p u t e r e i n O-Bit , is t e s k l e i n e r a l s 1, s o e r k e n n t e r e i n 1-Bit. D u r c h d i e s e 

A u f t e i l u n g s i n d G l e i c h l a u f s c h w a n k u n g e n d e s v e r w e n d e t e n C a s s e t t e n -

R e c o r d e r s in g e w i s s e n G r e n z e n u n s c h ä d l i c h . 

D i e v o m C o m p u t e r s e r i e l l a u s g e g e b e n e n D a t e n e r s c h e i n e n a u f K l e m m e 8 

v o n P o r t 1. Z u r U m s c h a l t u n g d e r I n t e r f a c e - S c h a l t u n g z w i s c h e n S e n d e n u n d 

E m p f a n g e n w i r d a u ß e r d e m K l e m m e 7 a l s S t e u e r l e i t u n g b e n u t z t . D i e s e b e i ­

d e n K l e m m e n h a b e n a l s o n e b e n d e r b e k a n n t e n E i n / A u s g a b e - P o r t f u n k t i o n 

n o c h e i n e z u s ä t z l i c h e A u f g a b e . D a m i t s i c h C a s s e t t e n - I n t e r f a c e u n d e i n e 

e v e n t u e l l a n K l e m m e 7 u n d 8 a n g e s c h l o s s e n e E l e k t r o n i k - S c h a l t u n g n i c h t 

g e g e n s e i t i g b e e i n f l u s s e n , i s t a u f d e m C a s s e t t e n - I n t e r f a c e e i n S c h a l t e r v o r ­

g e s e h e n . S c h a l t e r in d e r l i n k e n P o s i t i o n b e d e u t e t : K l e m m e 7 u n d K l e m m e 8 

s i n d a u f d a s C a s s e t t e n - I n t e r f a c e g e s c h a l t e t , S c h a l t e r in r e c h t e r P o s i t i o n 

b e d e u t e t : K l e m m e 7 u n d 8 s i n d v o m C a s s e t t e n - I n t e r f a c e g e t r e n n t . 

D a s C a s s e t t e n - I n t e r f a c e e r h ä l t a u ß e r d e m n o c h e i n e r o t e L e u c h t d i o d e , d i e z u 

f l a c k e r n b e g i n n t , s o b a l d D a t e n z w i s c h e n C o m p u t e r u n d C a s s e t t e n - R e c o r -

d e r h i n - o d e r h e r l a u f e n . 

Z u B e g i n n j e d e r Ü b e r t r a g u n g v o m C o m p u t e r z u m C a s s e t t e n - R e c o r d e r b l e i b t 

K l e m m e 8 z u n ä c h s t f ü r 1 6 S e k u n d e n a u f 5 V, s o d a ß a u f d e m B a n d w ä h r e n d 

d i e s e r Z e i t e i n D a u e r t o n ( K o n t r o l l t o n ) a u f g e z e i c h n e t w i r d . W e n n m a n s i c h 

e i n b e s p i e l t e s B a n d a n h ö r t ( o d e r b e i d e r A u f n a h m e e i n e e v e n t u e l l v o r h a n ­

d e n e M i t h ö r k o n t r o l l e e i n s c h a l t e t ) , k a n n m a n s i c h d a v o n l e i c h t ü b e r z e u g e n . 

G r u n d s ä t z l i c h w i r d d e r g e s a m t e S p e i c h e r i n h a l t d e s C o m p u t e r s a u f d a s B a n d 

ü b e r s p i e l t , g l e i c h g ü l t i g o b d e r S p e i c h e r k u r z e o d e r l a n g e P r o g r a m m e o d e r 

g a r n u r l a u t e r N u l l e n e n t h ä l t . D i e A u s g a b e d e r S p e i c h e r z e l l e n i n h a l t e 

g e s c h i e h t u n a b h ä n g i g v o m m o m e n t a n e n P r o g r a m m z ä h l e r s t a n d s t e t s in 

e i n e r v o m R O M - P r o g r a m m v o r g e g e b e n e n f e s t e n A d r e ß - R e i h e n f o l g e . 

I I . Anschluß des Cassetten-Inter faces an den Computer 
1 . B e i a u s g e s c h a l t e t e m C o m p u t e r w i r d z u n ä c h s t d a s S t r o m v e r s o r g u n g s ­

k a b e l v o n d e n l i n k e n b e i d e n K l e m m e n d e s C o m p u t e r s g e l ö s t . 

2. D i e i m B i l d e i n g e z e i c h n e t e n 13 K o n t a k t b ü g e l w e r d e n a m C o m p u t e r f e s t ­

g e s c h r a u b t . 



P o r t 1 

2 3 4 5 6 7 8 8 7 6 5 4 3 2 1 

Q O O Q Q O 
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3 . D a s C a s s e t t e n - I n t e r f a c e w i r d m i t H i l f e d e r b e i d e n V e r b i n d u n g s s t i f t e a m 

C o m p u t e r b e f e s t i g t ( V i e r k a n t z a p f e n m i t M e s s e r a b s c h n e i d e n ) . 

4 . D i e K o n t a k t b ü g e l w e r d e n n u n a u c h a m C a s s e t t e n - I n t e r f a c e a n g e ­

s c h r a u b t . 

5. A n d i e l i n k e n h i n t e r e n K l e m m e n d e s C a s s e t t e n - I n t e r f a c e s w i r d d a s 

S t r o m v e r s o r g u n g s k a b e l a n g e s c h r a u b t . 

6 . E i n Ü b e r s p i e l k a b e l ( h a n d e l s ü b l i c h e A u s f ü h r u n g e n ) w i r d in d i e D I N -

B u c h s e d e s C a s s e t t e n - I n t e r f a c e s u n d in d i e e n t s p r e c h e n d e B u c h s e d e s 

R e c o r d e r s g e s t e c k t . 

5-poliger DIN - Stecker 5-poliger DIN-Stecker 

A C O ) «ULJP 
Klinkenstecker passend zum 

Recorder 
5-poliger DIN-Stecker 

B 
grau 

Ohrhörer-Buchse 3 
wein 

Mikrofon-Buchse 



W e l c h e A u s f ü h r u n g d e s Ü b e r s p i e l k a b e l s in F r a g e k o m m t , h ä n g t v o n d e r 

A r t d e s v e r w e n d e t e n C a s s e t t e n - R e c o r d e r s a b . Es g i b t n a c h u n s e r e n I n f o r ­

m a t i o n e n e i n i g e a u s l ä n d i s c h e C a s s e t t e n - R e c o r d e r , d e r e n D I N - B u c h s e 

a n d e r s a l s ü b l i c h v e r s c h a l t e t is t , s o d a ß d a s Ü b e r s p i e l e n m i t d e m K a b e l 

d e r A u s f ü h r u n g A n i c h t f u n k t i o n i e r e n k a n n . B e i d i e s e n G e r ä t e n s i n d d i e 

K l i n k e n s t e c k e r d e s K a b e l s B in d i e O h r h ö r e r b u c h s e ( g r a u e M a r k i e r u n g 

a m K a b e l ) u n d in d i e M i k r o f o n b u c h s e ( w e i ß e M a r k i e r u n g a m K a b e l ) e i n z u ­

s t e c k e n . 
Masse 

T 
2 

Aufnahme Wiedergabe 

übliche (Mono-) DIN-Beschalfung 

D a b e i i s t f o l g e n d e s z u b e a c h t e n : 

D a s C a s s e t t e n - I n t e r f a c e is t w e r k s e i t i g s o e i n g e s t e l l t , d a ß e s e i n e S p a n ­

n u n g v o n 2 0 m V b e i e i n e m A u s g a n g s w i d e r s t a n d v o n 4 7 k O h m a b g i b t . D a s 

is t f ü r d i e a l l e r m e i s t e n C a s s e t t e n - R e c o r d e r e i n o p t i m a l e r W e r t . In e i n i g e n 

F ä l l e n , i n s b e s o n d e r e a b e r d a n n , w e n n d e r M i k r o f o n e i n g a n g d e s R e c o r ­

d e r s b e n u t z t w i r d , k a n n e i n e A n p a s s u n g d e r I n t e r f a c e - A u s g a n g s s p a n ­

n u n g a n d e n R e c o r d e r e r f o r d e r l i c h s e i n . In d i e s e m Fal l w i r d d e r D e c k e l d e s 

C a s s e t t e n - I n t e r f a c e s a b g e n o m m e n . D a z u D e c k e l in d e r M i t t e a n d e n K a n ­

t e n a n f a s s e n u n d n a c h o b e n a u s d e r S c h n a p p v o r r i c h t u n g z i e h e n . In d e r 

L e i t e r p l a t t e is t n u n e i n e k l e i n e B o h r u n g s i c h t b a r , u n t e r h a l b d e r e r s i c h e i n 

E i n s t e l l p o t i b e f i n d e t . Z u m V e r s t e l l e n f ü h r t m a n e i n e n k l e i n e n S c h r a u b e n ­

z i e h e r ( m a x . 2 m m K l i n g e n b r e i t e ) in d a s L o c h e i n u n d „ e r f ü h l t " d e n S c h l i t z 

i m P o t i . R e c h t s d r e h u n g d e s P o t i s b e d e u t e t g e r i n g e r e u n d L i n k s d r e h u n g 

b e d e u t e t h ö h e r e I n t e r f a c e - A u s g a n g s s p a n n u n g . D i e r i c h t i g e E i n s t e l l u n g 

is t g e g e b e n e n f a l l s d u r c h V e r s u c h e z u e r m i t t e l n . 

III. Überspielen des Computer-Speicher inhal tes auf eine 
Tonbandcasset te 

1 . S c h i e b e s c h a l t e r a u f d e m I n t e r f a c e n a c h l i n k s s c h i e b e n . 

2 . C a s s e t t e n - R e c o r d e r in S t e l l u n g „ A u f n a h m e " l a u f e n l a s s e n ( d a b e i b e a c h ­

t e n , d a ß v i e l e C a s s e t t e n a m A n f a n g e i n „ V o r s p a n n b a n d " h a b e n ) . 

3 . T i t e l d e s P r o g r a m m s a u f d a s B a n d a u f s p r e c h e n u n d ( f a l l s m ö g l i c h ) Z ä h l ­

w e r k s t a n d n o t i e r e n . 

4 . A m C o m p u t e r T a s t e ( " 

CAS 

d r ü c k e n . Es e r s c h e i n t a u f d e r A n z e i g e d a s S y m b o l 

( D i e s e s Z e i c h e n s y m b o l i s i e r t e i n e n E i m e r , d e r a u s g e s c h ü t t e t w i r d , d . h. 

d e r S p e i c h e r i n h a l t w i r d a u s d e m C o m p u t e r „ a u s g e s c h ü t t e t " . ) 

D i e L e u c h t d i o d e b l e i b t z u n ä c h s t w ä h r e n d d e r D a u e r v o n 16 S e k u n d e n 

d u n k e l ( K o n t r o l l t o n ) u n d b e g i n n t d a n n , i m T a k t d e r ü b e r t r a g e n e n D a t e n z u 

f l a c k e r n . 



5. N a c h k n a p p d r e i e i n h a l b M i n u t e n * ) e r s c h e i n t a u f d e r A n z e i g e a u t o m a ­

t i s c h d a s S y m b o l . o 
a l s H i n w e i s f ü r d e n B e n u t z e r , d a ß d e r Ü b e r s p i e l v o r g a n g b e e n d e t is t . 

6. C a s s e t t e n - R e c o r d e r s t o p p e n . C o m p u t e r k a n n n u n a b g e s c h a l t e t w e r d e n , 

d a s P r o g r a m m is t a u f d e r T o n b a n d c a s s e t t e g e s p e i c h e r t . 

/ . Überspielen einer Tonbandcasset te in den 
Computerspeicher 

. C o m p u t e r e i n s c h a l t e n u n d S c h i e b e s c h a l t e r a u f d e m I n t e r f a c e n a c h l i n k s 

s c h i e b e n . 

. C a s s e t t e n - R e c o r d e r in S t e l l u n g „ W i e d e r g a b e " l a u f e n l a s s e n ( d a b e i 

b e a c h t e n , d a ß v i e l e C a s s e t t e n a m A n f a n g e i n „ V o r s p a n n b a n d " h a b e n ) . 

W i r d d i e L a u t s p r e c h e r / O h r h ö r e r - B u c h s e d e s R e c o r d e r s b e n u t z t , L a u t ­

s t ä r k e r e g l e r a m R e c o r d e r a u f m i t t l e r e L a u t s t ä r k e s t e l l e n ( g ü n s t i g s t e n 

W e r t e v e n t u e l l d u r c h V e r s u c h e e r m i t t e l n ) . 

. B a n d a b h ö r e n , b i s K o n t r o l l t o n e i n s e t z t ( b e i B e n u t z u n g d e r O h r h ö r e r -

B u c h s e a m C a s s e t t e n - R e c o r d e r m u ß d a z u d e r K l i n k e r s t e c k e r k u r z h e r ­

a u s g e z o g e n u n d d a n n w i e d e r e i n g e s t e c k t w e r d e n ) . S o d a n n u m g e h e n d . . . 

, a m C o m p u t e r T a s t e 

/ 

CAL 

d r ü c k e n . E s e r s c h e i n t a u f d e r A n z e i g e d a s S y m b o l 

u 
( d i e s e s Z e i c h e n s y m b o l i s i e r t e i n e n E i m e r , in d e n e t w a s e i n g e f ü l l t w i r d , d . 

h. d e r C o m p u t e r s p e i c h e r w i r d m i t d e n I n f o r m a t i o n e n v o n d e r C a s s e t t e 

„ g e f ü l l t " ) . 

W ä h r e n d d e r K o n t r o l l t o n v o m B a n d a b g e s p i e l t w i r d , b l e i b t d i e L e u c h t ­

d i o d e d u n k e l . D i e n a c h f o l g e n d e Ü b e r t r a g u n g d e r D a t e n v o m B a n d in d e n 

C o m p u t e r k a n n a m F l a c k e r n d e r L e u c h t d i o d e b e o b a c h t e t w e r d e n . N o r ­

m a l e r w e i s e i s t d i e H e l l i g k e i t d e r L e u c h t d i o d e b e i A u f n a h m e u n d W i e d e r ­

g a b e g l e i c h g r o ß ( g e g e b e n e n f a l l s L a u t s t ä r k e r e g i e r a m C a s s e t t e n - R e c o r ­

d e r a u f h ö h e r e L a u t s t ä r k e s t e l l e n ) . 

N a c h d r e i e i n h a l b M i n u t e n * ) e r s c h e i n t a u f d e r A n z e i g e a u t o m a t i s c h d a s 

S y m b o l 

u 
a ls H i n w e i s f ü r d e n B e n u t z e r , d a ß d e r Ü b e r s p i e l v o r g a n g b e e n d e t is t . 

C a s s e t t e n - R e c o r d e r s t o p p e n . D a s Ü b e r s p i e l k a b e l k a n n n u n h e r a u s g e z o ­

g e n w e r d e n . 



7. S c h i e b e s c h a l t e r a u f d e m I n t e r f a c e n a c h r e c h t s s c h i e b e n . E s k a n n n u n w i e 

g e w o h n t m i t d e m C o m p u t e r g e a r b e i t e t w e r d e n ( a m E n d e d e s Ü b e r s p i e l ­

v o r g a n g e s is t K l e m m e 7, a l s o d i e S t e u e r l e i t u n g , s t e t s a u f 0 V . Fa l l s d i e s 

u n e r w ü n s c h t is t , m u ß d i e K l e m m e d u r c h d i e B e f e h l e 0 4 . 0 0 1 u n d 1 7 . 0 0 7 

a u f 5 V g e b r a c h t w e r d e n ) . 

V. Wicht ige Hinweise 
F ü r d i e S p e i c h e r u n g v o n C o m p u t e r i n f o r m a t i o n e n a u f e i n e r T o n b a n d c a s s e t t e 

s i n d a l l e h a n d e l s ü b l i c h e n C a s s e t t e n r e c c - r d e r g e e i g n e t , s o f e r n s i e n i c h t d e r 

a l l e r u n t e r s t e n B i l l i g k l a s s e z u z u o r d n e n s i n d . 

D i e b e i d e r S p e i c h e r u n g d i g i t a l e r I n f o r m a t i o n e n a u f e i n e m M a g n e t b a n d 

e v e n t u e l l a u f t r e t e n d e n F e h l e r k ö n n e n u. U. in u n g e e i g n e t e m B a n d m a t e r i a l 

b e g r ü n d e t s e i n . D i e V e r w e n d u n g v o n C a s s e t t e n d e r g e h o b e n e n K l a s s e i s t 

d a h e r e m p f e h l e n s w e r t ( a u s g e z e i c h n e t e E r g e b n i s s e w u r d e n b e i u n s m i t 

m a x e l l - C a s s e t t e n e r z i e l t ) . 

E s e m p f i e h l t s i c h , f ü r A u f n a h m e u n d W i e d e r g a b e d e n s e l b e n R e c o r d e r z u 

v e r w e n d e n , d a d i e E r f a h r u n g g e z e i g t h a t , d a ß w e g e n u n e i n h e i t l i c h e r J u s t i e ­

r u n g e n d e r C a s s e t t e n - T o n k ö p f e Ü b e r t r a g u n g s f e h l e r a u f t r e t e n k ö n n e n . 

B e i e i n e r u n g ü l t i g e n ( a l s o f e h l e r h a f t e n ) I n f o r m a t i o n v o m C a s s e t t e n - R e c o r ­

d e r b e e n d e t d e r C o m p u t e r d a s E i n l e s e n a u t o m a t i s c h m i t d e r F e h l e r a n z e i g e 

F 0 0 7 . F ü r e i n e n s o l c h e n Fa l l k ö n n e n e i n e f e h l e r h a f t e A u f n a h m e ( s i e h e I I / 6 , 

l e t z t e r A b s a t z ) , W i e d e r g a b e m i t z u g e r i n g e r L a u t s t ä r k e ( s i e h e I V / 2 ) , u n g e e i g ­

n e t e s B a n d m a t e r i a l o d e r G l e i c h l a u f s c h w a n k u n g e n d e s C a s s e t t e n - R e c o r -

d e r s ( s i e h e o b e n ) d i e U r s a c h e s e i n . 

* ) E t w a s i e b e n M i n u t e n b e i a n g e s c h l o s s e n e r S p e i c h e r e r w e i t e r u n g . 
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