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Im Dezember 2009 stattete die NIS Ingenieurgesellschaft den Block A des KKW
Biblis mit einem Wasserstoffabbausystem aus, das 1989 als Konzept an den Start
ging. Damals erhielt die NIS Ingenieurgesellschaft mbH (kurz NIS) den Auftrag zur
Entwicklung eines einfachen Apparates mit groBer Wirkung: Das Ergebnis heiBt
~NIS PAR” — ein Edelstahlgehduse mit Palladiumeinbauten, das Wasserstoff durch

Katalyse automatisch abbaut, dhnlich wie es bei den Schadstoffen im Abgaskata-

lysator eines Autos geschieht.

Palladiumbeschichtetes Katalysatormaterial




Verschiedenste Einsatzorte (v.0.n.u.) am Dampf-
erzeuger, im Armaturenraum, im Rohrkanal

Die ersten Versuche konzentrierten sich
deshalb darauf, ein geeignetes Katalysator-
material zu finden, das sensibel auf Wasser-
stoffkonzentrationen in der Umgebung re-
agiert — sprich in Anwesenheit von Dampf,
Feuchtigkeit oder Nasse. Im selbst konstru-
ierten Teststand wurden die ersten Versu-
che durchgeflhrt. Fir alle Beteiligten war
es ein groBes Erlebnis, erstmalig die erzeug-
te Warme zu splren und zu wissen: ,Es
funktioniert!” Bei den Versuchen mit ho-
heren Wasserstoffkonzentrationen ging es
dann auch ganz schon heif3 her.

Die durchgeflihrten Materialtests zeigten
die besten Ergebnisse bei einem palladium-
beschichteten Pelletmaterial. In der weite-
ren Entwicklung verwendeten wir dieses
Material und impragnierten es zusatzlich
wasserabweisend, damit die Funktion nicht
durch aufgenommene Feuchte behindert
wird. In vergleichbaren Versuchen zeigt sich
noch heute die groBere Sensibilitat des ge-
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wahlten Materials gegenliber anderen Ma-
terialvarianten.

AnschlieBend galt es, eine geeignete An-
ordnung zu finden. Hier bestatigte sich das
bereits eingangs erwahnte , Edelstahlge-
hause” als optimale Losung. Sein Erfolgsre-
zept besteht in der Einbringung von Kataly-
satormaterial in Kassetten. Sie werden in
dem Gehduse senkrecht so angeordnet,
dass zwischen ihnen Stromungskanale ent-
stehen. Bei der ,kalten Verbrennung” von
Wasserstoff am Katalysatormaterial ent-
steht Warme — und dadurch ein Kaminef-
fekt, der die warme Luft nach oben aus-
stromen lasst und von unten frische Luft
nachsaugt. Damit wird die schon selbst ge-
flhlte Reaktionswarme zum Konvektions-
motor flir das Entfernen des Wasserstoffs
aus der umgebenden Raumatmosphare.

Die Kassette selbst ist eine recht aufwendi-
ge Konstruktion. Hier waren komplexe An-
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Einsatz des Wasserstoffabbausystems am Rundlaufkran im KKW

forderungen miteinander zu vereinbaren —
z. B. einfache Fertigung und Montage,
schnelles Fullen mit Katalysatormaterial,
hohe Steifigkeit, konstante Dicke sowie
viele Schlitze zur ungehinderten Luftzufuhr.
Immerhin gilt es, fur die Bestiickung eines
Druckwasserreaktors (DWR) ca. 4.000 Kas-
setten herzustellen. Als beste Lésung er-
wies sich ein recht komplexes Stanzwerk-
zeug, das in mehreren Stanzschritten in der
Lage ist, eine Kassettenhalfte herzustellen.
Zunachst entstehen innere und auBere
Halften, die zur ,, Hochzeit” ineinander ge-
steckt und vernietet werden. Das Palladium-

beschichtete Pelletmaterial wird anschlie-
Bend mit Hilfe eines Ruitteltisches in die
Kassetten gefiillt.

Weltweite Versuche bestatigen: , Passt!”

Bestatigt hat sich die erfolgreiche Arbeit
der NIS Ingenieurgesellschaft in weltweit
durchgefiihrten Versuchen, die die gute
Funktion des NIS PAR bei allen getesteten
Bedingungen auBer Frage stellen. Ver-
schmutzungen sollten vermieden werden,
deshalb empfiehlt es sich, wahrend der Re-
visionsarbeiten in einem Containment die

Katalysatorkassette

Einbau von Wasserstofffiltern im KKW Biblis

Gehause dichtzukleben oder die Kassetten
mit den Palladiumpellets zur Sicherungs-
verwahrung in Kisten zu verstauen.

Installiert wurden NIS-PAR-Systeme in der
Bundesrepublik bisher in den Kernkraft-
werken Biblis, Philippsburg und Gundrem-
mingen sowie in zwei KKW der USA. Dort
stehen die effektiven Wasserstoffrekombi-
natoren jetzt lebenslang ,Wache” gegen
eine Wasserstoffgefahr im Containment,
die aller Wahrscheinlichkeit nach niemals
eintreten wird.




