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FIVIS STAH LBAU - R U N D S C H AU

I ,,Der Baustoff Stahl für das

innovative Bauwerk der Zukunft"

Dl l.1rt5ig B1r'gholzer, Pr'äsiclent tlcs Östert'eichiscletl Stallbaurerl1atlcles

Östcrreichischer Stahlbaur erband

A-10.15 \'Vicn, \\'iedner Ilarqltstr. 65

'li.l.: +-15(01)505 9-l' 7-1-0

l"irr: +'tr5(01 )50i 9+ 7 t-)).7

tl NIail : stah I llatr@firrs.at

FIonre page: r'r ns..stahlllaur elllantl.at

l)as \\ot't Stahl lrat'lange Zeit seltr nega-

tiv besetzt. \Ian hat Rost ar-rf cler eiuen

Seite trucl sch* erfälligt: Itrclttstrie aul tlel

anclelen Seite nrit dern \lrort Stahl I el'lltttl-

rlen. l)as liat sit'h ge?irrrlert. Die hetttige

rr rrrrr clt Ij t'tt ttrl I it'hc Sttrh I i rttl ttst I'it' ('l'r('tlgl

t'irren ttot'lt tttrttrellIt't'tttl<llit'ltelcn Iloch

u eltigett Battstofl. clel clerl \r'chitchlt-tr

die \löglichkeitcn gibt, lrftige, tratrspa-

r-ente. clent modernen Zeitemplintleu etlt-

sptcchencle Baulerke zrt erricirten. I)en-

ken u it' att rlie ansprtrchsvolle Stahl-Glas-

{r'chitektut' itt rletl Nletropolen der \\'clt

orlt'r'att tlic gtrt gcst.lrltctt'rr Staltl llztr'

Staltlr ct'ltLttttlltliickcrr. liint' gtlte llltit'Le

in Stahlltatrrveistl wiltl ihl natiir'liches

oclel urltaues L-tnl'eld bt:reichet'u' allet'

nicht erschlagen. Die llrücken sincl lttl-

tre nnbat'er BesLan dteil dt-r' Baukttltur. Det'

llaustoll stahl ellortlert z\\-al' rottt \l'clti-

Irlitett ttrtrl'li'agn'erkspIatret' lrolte hetlttt-

n isst' itls hottsI t'tt l.l ert t'. il tlrlet'ct'st'ils t'r'iil l

rrert sit'lt liil ilrrr allc \'liiglicltl.eit('rr ztrl

2

Selbstrct'nit'l'liclttlttg. lis rrrat'ltt uictlt't'

I"r't'rrrlc. tttit diesetlt hochs et'tigetl \\ ct'L-

stolf Stahl ztt ltatten.

{rrf cler auderert Seitc betlachteu clie

Inrestoren bei ihrer Iet'galleeltscl'r eiclrtug

relstürkt statt tler Errichturigskosten clie

Ir.ostert artl Lellcusdttter, r't-ollei die Staltl-

batt§ eise stitt'li ptltlli'ten liatrlt.

l)icse oplirrtistist'ltc Ct'ttrttlt'irtstclltlttg llt'-

stätigell auclr clit' Slatistiker'. I)le Stahlllau-

lrise gen-intrt rveiterhjtl all'ferrrain'
lobei Steigerlrngsraten von bis ztr i!o iln
reler antett NIarkt cler österreichischen

Stahlbauel en'eicht u'erdelr.

Für' rlie stratcgische Positiottit:l'ttug t'itles

zul\unItsot'it'tl tit'l'tt'll Stitlt I llittt tltltet'tlell-

r)r('ns \\ iltl t's rricht u'iclltig st'irr. allt' Lcis

Iungen atts eigetrt'r ht'illt ztt erllt'ittgeu'

\ul rler erirten Seite geht)r't die Zttkrrrlft

rten fachlittiren Spczialisl-en rtncl auf rler

ancleren Seil.e den Anbietcm ron hont

plcttleistungen. l)ie lachlichen Spezialis-

ten haltett eitr .,Stahlbtitt-Ploclukt* t'ut

§iCl.t'lt. rlits sie llt'i tttittirttitlt'tri hostetlge

liige tlerrr \'lat'l.t zut' \ t'r'liigurrg stclletr

ki)rtnt'tt. Die Gencralistetr al'lleitt'u oft iltt

Rahtnett stlategischer \lliauzetr. s obei

perfcl'tionierte \lanagernetltslstenle et'-

tblclerlich sind. Die Stärke liegt im '\nge-

bot utrtl itr tlcr Ausfiihrtrrig kontplertl
Leistrtngett, rvollei rlas atrspt'ucllsrolle

..StalrIllaLrtlags\slelll", rl orrttiglit'lr kolttl)i-

rricrl tnit tler',.rrttlltilirrll.tiottt'llctt Ccllätl

tlchiillc". zu rlctt Ket'trlacllkottriletcrlzen

gehört. lttr nächsteu Schritt falleu cleni zu-

künftigen S[a]rlbauuntr:rnelurten l)ienst-

lcisttrngsfunlitiorlen zu, clie rou tler lrlo-

jektentrrickltrng [rber tlic schltissellertigtr

l-)'r'ichltrng ltis llitr zLtt' llcl it'tscllalltlltgt

tlt's l)r'ojt'ktcs itn Ritlttttt'tt tlt's l"lrcilitr \la-

nilgcrn('tlts reicltett.

l)cr' 0sle llci«'hist'lrt' Stahllilrrlr crllittttl ist

nun bcsscr get'iistct. dt'rl \ elpllichttlllgell
gcgenüber tlern Staltllltrtr iu Österleiclr gc-

lecltt zu u-ertlen. \\ ie r olr iliesel' Stellc be-

reil.s bericlrtet. rrulcle dcl Stahlbaurer-

bancl cle n ne tt en -\trfb rcler Lrngerl angep asst

runtl rtrnstrukttu'iert' Die \usgalletrseitt:

korrntc rlttt't'lt tlic Zrtsatlultt'nat'lleit rnit

«lr,'rn l"itt'ltvt't'ltittttl liir' \last'ltitrcrl tttttl

Stahlbarr ltci tlo' lltttldtsn iltschaltshallr-

rt]er .,saniert" rvelclen' Die Stahlkollzerne

\oest Alpine Stahl. 'U'lietl und Salzgitter

sincl die Hauptliefel'antell \ orl Blechen

rrncl Profilen cler östet'reichischerl Stahl-

bauer. Zusatlttlell mit tlem Östelreichi-

sc'hcn Stahlltattvet'lllttttl lrertletl tliesc f it'
rrrt'rt l)t'o jclr.tt' tl Ilt('l'stiitz('ll. rl ic zttr Iiiilrlt'-

lrutg tlet' Stahlliatrleise irl Östen'cich rlie-

nert sollcn.

\\ir danken tliesi:n stahlcrzeugetrdet'r Fir-

men lür rlas zur \erfügung gestellte Buc[-

get.

Der St.ahlltaur erbarlrl. die \trsscltiisse

Techrrik ttrtrl \litrl'etitrg trltd tlit'tlett itl-

stallieltt' 13itttlrt't'attttlg ittt lialltttett vott

.,Bauen mit Stahl Östcrreich" Ilcr-ren

sich, l'tir cleu stahlllatr Plojekte zur t'-t)rde-

Itrr]g clr:r Stahlbatr§eise rrlit Irlittelfristig

gesicherter Finanzierulg atlgehen zÜ

köntten.
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rater fiir Bauherrcn uncl Pltrner zu \.erlii-
gung. \[ir konnten mit Herln Dl Roller ei-

nen herlot'ragenden Nlann n'rit großer

technischer Erfahrung, besten \Iarkt-
kenntnissen ulr([ intel'nationalen Yerllin-

tlrrrrgt'tt liir rlicse \rrlgalrr' gerr ittttctt.

Zusützlich lirtnnle llerr l)ipl. Ing. l"erdi-

nanrl Schnritl als Erperte liil rlerr ÖST\

gewonnen serden. Für allc die Hcrrn

Dipt.-lng. Schn.rid nir:ht von seiner aktiven

Zeit als Leiter cler Nlagistratsabteilung N'IA

l5lB kennen, sei erklär't. rlass er in seitter

Funktion für alle Fragen der Bauphl'sik.

insbesonders des Brandschutzes. und für
clie tecl'rnische Zulassung von Bauteilen

irn llereich der Stadt \\ien zuständig r.t'ar.

Hr. Sclunid rvar bzu.. ist \litglied irt natio-

nalcn unrl iltternatiottalt'tt Gretttit'tr ztlr

Regelrrng von P)ran(lschutzli'agcn. \\ it'
glauben tnit Herrtr l)ipl.-Ing. Schmitl ei-

nen ansgezei chneten Fachtnann gefunclen

zu haben. der als Beratcr in Zrrkunft si-

cherlich cine n esentliche Hill'e itt tlen ge-

nannten Bereichen bieten kann. Es liegt

nun an uns. dieses für N{itglier sfirmen

kostenlose Serrice in Zuktrnft et'folg-

reich zu nutzelr.

I)ie Gunsl rlet' Stuncle vr-t'rtlert u'it' attch

ntitz()n. rrrn rlt'n Yet'llartrl attl eitte ltleitelt'
IJtrsis zu stelleu: -\lehr -\litglit'der stärken

die Position Llnseres \-erbandcs auf r ielcn

Ebenen.

Packen ll'ir es gerleinsam an!

Fachvereinigulg des Stahlhandels Fachvereinigung des Stahlhanclels

{-1010 \[icn
Duruthet'rgasse 7

Tel.: +.[5/(0 l) i127274
+45/(01) :tl2 ii lB

Far: +45,/(01) 112 72 71-22

E-\Iail: fv.stahl@aon.at

Homepage: usl.stahlhandel.org

\lit .Ialiresende 2001 rvird Dkfur. Peter

Kurz, Geschültsliihrcr der Fachvereini-

gung cles Stahlhaltdels in rlen Rtrheslantl

treten. Kurz ist seit 1987 Gescltättsftiltrer

cler Fachvereinigung, 1991 übernahm er

rnit der Österreichischen Vereinigung cles

Sanitär- untl Heizungsgroßhandels einen

u.eiteren \:erbancl.

Kurz absolr-ierte die Hochschule fiir \\-elt-

hanclel. Bei der Alpin Nlontan (später

,,\rocst Alpint"') startetc er ilr .Jahle 'l 965.

Zu seinen r iclliiltigen TtitigLeiten zählten

unter anrlerer-t't Fitranzplanung. Berichts-

wesen, Konzernretision solt'ie Ierkauf
Bergtechnik Zeltvr eg.

Die Nachfolge ron Dkfm. Kurz rrird Otto

Leithner antr-etett. rler bereits seit Jahres-

mitte fiir beide \t'rbäncle tütig ist ttnrl per

1. Olitober' l00l lteidc Gcscltältsfiihrurlgetr

[ibt-r'nehrtren s irrl. Leithnt'r ltegantt seitle

belulliche Kalriere nach Absolvieruttg tler

Handelsakadetnie 1974 bei cler \ oest Alpine

Finalindustrie und rvar ztietzt bei \l'allner
& \eubert. \\len ais Prokurist für'Organisa-

tion smanagenretrt und Logistik tätig.

Leithnel' sieht lür' die Zrrkunft clie Haupt-

aufgabt:n in clcr \\eitererttuicklung der

\ielbünrle in Riclrttrng Blanchertplaltlbr-

men mit tletn Sclnverpunkt Inlortttation,
Kommunikation und Serriceleistungen
(2. B. \\eiterbildung cler \Iitarbeiter der

\'{itgliedsfirmen). Des n eiteren kommt
der N{itl-irkung in internationalen Bran-

chenorganisatiouetr des GrolJhanclels zu-

nchmencle Bcdeutrtng zu.

\\/ien, ilr Septernber 200 1
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Kornm.-Rat Allred Nlaurizio beendete per

50. 6. 2001 seine Tütigkeit als Gesclräfts-

liihrt'r' der Firrna Kliickncr/Staltltr ald-

rnann. nelcht' zu tletr ftil'l'ertclert Stahl-

Irartdelsuttletnt'ltttten Öslt'r'r'eichs zältll.

Darnit zieht sich eitre bckannte, die gtt

samte Branche prägende PersÖnlichkeit

nach ,[0 Jahren aus dem Berufsleben zu-

riick.
\\esentlich gelenkt hat \latrrizio auch clie

lintl'it'klun g rl es Stahlltartrl e I s i rn Ralt ttt ett

seiner Frrnktion als Priisitlcnt cler l,'ach-

vereinigung des Stahlhaltdels in tlen .lah-

ren 1987-1997.

Die I'achr-ereinigung cles Stahlhandels ist

eine prirate Interessensrertretung, \1el-

che clerzeit etrva 50 \litgliedsfirmen urtl-

fasst. Bei rund 50 \lt'd. {TS Jahresurnsatz

(1999) rverrlt:n ruttd 1,6 \lio. Totrtrett

\\ alzlr aren (50'X, des \larklvolrtrntrns) ge-

lief.ert. 19.t7 als \-ersorgungsorganisatiort

rnit Stahlplodttlitett zum \\'iedet'auI'llatr

gegriindct, u'andeltc sich die Fachr eleini-
gulrg unter deur \ol'sitz von Nlaurizio vott

einer marktorclnttngs- ztt einer set"tit'e-

ol'ientierten Organisation, bei tler r-or al-

lem auf trlitgliederinformation. \ttsbil-

dung r-on \Iitarbeitern und Äufbau rtnri

\utzung von internationalert Kotrtaktcu

\\ert gelcgt uild.
\laurizio \\ ulr utrt('r atttltrrt'trt attclt vlttt

1989-1991 l)r'äsitlertt rlcs interuatiottalctr

Stahlhandelsrerbantles FIAN-\T\l (trttu-

mehr ELRO,\IET{T,, rnit SiIz in Brtissel).

1990 far-rd Lrnter seiner Leitung ein Kon-

gress mit über 500 Teilnehtnern in \\ien
statt.

\ls \litglicd rles lJeiratcs Iiil die Statistik

rles,\ußcnhitnrlels trttrl lartgjährigt'r' \or'
stehcl--StelI\ ertretcl' tles Lanclcsgretttitt tns

\\ien fiir clen Großltandel nrit Stahl. \le-
tallen uncl Sanitär'artikeln konnte \lauri-
zio seine vielschichtigen Berufserfahrun-

gen einbringen. \\eiters ist \Iaurizio seit

rlern EL-Ueitritt Österreichs \Iitglied der

österrt:ichischen Dt:legatiolt als \ et'tretet'

rles Ilanrlcls lizu'. rlcr Vt.rltratrcher'. die

rnit rler !lL -Cenelaltlirektion Sitzttttgett

über die \orausschätzungsprogl'aluttre

cles europäiscl'ren Stah In'rarktes abltäIt.
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Bei Brüchennenllauten uncl Bräckengene-

lalsanientngelr sollen österreichische

Schnellstraßen- tttrcl Autobahtrlllticken

nrit Rückhaltes)istemell mit hÖhet'em und

selrr hohem Äuflralteverrnögen artsgestat-

tet werden. Gemäß Öxor.l't EN 1517 sind

clie Riichhaltes,Ysteme ein er Abnahlneprü-

fung ztL unterziehen. Auf dem \rersuchsge-

lär-rcle cles TÜ\r in \'Iünchen-Allach uurde

eine Versuchsanlage gebaLtt, llei cler so-

rvohl die Abnahmepriifungetl durchge-

I'ührt, als truch clie tlurch clen 'Arprallvor-
gang atrf die Brüclie rvirhenclen Kr'äfte ge-

messen lvetclen können. Diese Untersu-

chungen r'trclen vom Österreichischen

Bunclesministerium 1ür Verkehr, Innova-

tion und Technologie gefördert'

Die Iersucl'rsanlage

N,Iessgrube mit einer

und einer Breite von

hesteht aus einer

Länge r.on ca. 12 m

1,90 m, die \.on Stahl-

betonrvänclen umgeben ist. .ltr cler fahr-

bahnseitigen \\tand sincl clrei Stahlbeton-

kragplatten üller ierveils 2 Ar-ithängevor-

riclrtungc'r't arrs Stahl fixiert. In jecler Aut'-

här'rger-orlicllttrng sirld th'ei Augerlställe

eingebaut, clie n-rit f)eltutllessstt'eifetl aus-

gestattet sitlrl, urn im Augenhlick des '\tt-
prallr-organges clen Yer'lar-rf cler Kräfte mes-

sen zu können. Brückenkappen aus Stahl

sincl auf clen Kragplatten aufgeschraubt,

um Kraftmesst'inge, geschtitzt vor Besi:hä-

cligungen r'r-ährenrl cles Anplall't'organges,

in clier \:erattl(erungetl cler verschieclenetl

tlückhaltes--t stcm c einllaue tl zrt hönn en'

l)ie \-ersuchsanlage ist in tler angeftihrten

\reröft'entli chung ab ge bililet'

lis rvurclen im Rahnten rlieser geför:clertetl

[-lntelstl('hrrngen neLrll {nprallvtlrsuche

mit llr'aftt'r'r e ssun gen ct tr rch geftihrt' D a be'i

rvurclen lür clrei Voest-S1'steme mit den

Arrfhalter-enniigen H1 und FI2 und für clas

System cler Firrna Sistenra mit dern Auf-

halter-erlnögen H4b die Abnahrneprüfun-

gen mit Kraltrnessungen erfolgreich

rltLlchgeführt. Das Rüclihaltes-vstem clel'

llirrna Sistertra llesteht atts in cler Regel

6 m kingen Stahlleit\\andelemcnten lnit

einem anfgestärlderten Stahlrohr' (siehc

Bilcl 1). Ein 6 m langes Leitrvandelernent

ist clurch lter in Abstäncien lon 1,5 rn an-

lJi ltl l : l'iiicl; ltal/r§.1'.\1./rl

georclneten Ankern an der Btächet-rlion

struktion befestigt. Für die }.lrmittlnng

cler Atrkerzugkrälle ll1lrden im Bereich

rler Yersuchsbriicke an 8 Ankeln (siehe

Bi ld 2) T{ ratttlressritl ge ci rl gellattt'

l)er 58 t. schr'ret'e Sattelschlepller'I?ihlt rrit

einer Geschu'indiglieit votl 65 hrll/h unter

einern Winkel r-on 20' gegen rlie Stahlleit-

u and. Durch cten hprall verdreht siLrh

clie Zugmaschine in Richtung cler l'eit-

lanc[. bis das leitrvandseitige Hintetrad

rler Zugrnaschine gegen clie Leitu ancl

plallt (Bild 5). Beinl Arlprall cles Ilirlten'a

tles ltrecrhetl die mittleren Arlliel cles l't'it-

\\'andelementes. L)anach velrlrelrt sich

cler duflieger, bis clie letzten ctrei leit-

\vandseitigen Räc1er gegen die Leituancl

prallen. Beim \rerdrehen des A'ufliegers

r-erlieren clie straßenseitigen drei Räder'

der lctztctl drei \chsen Iloclenkor-rtalit'

IJtrrch (lies€' \'t'rclreltrot'gänge u'et'rlelt

ReibLrngskrätte zl'ischen (ten Rcifell Llll(l
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und sehr hohem Aufhaltevermögen

aus Stahl auf Brücken



§.hrittkräfte ln der oiilleren Kragplalte. Momen! (nrau), No.frrlkrift {rotl Ou.rtrart (geLb)

*konden Sekunden

Bild 4: l"i ltl j

I r t lt t' r':.tt gl, r'ri.l l t' r r 4l r l t t r r r i l l l u't r t \ l r's.; lt r'li t'l ; t

([el' Stlaljeri- irzu. Ranclleistenoltet'1]üche

(lucl' zur Leituancl in dic Briic'kerlkotr-
str'lrktiolr eirlgeleitet. Das Fahrzeug hatle

u ählentl rles \nplirllr ol'ganges eirre hon-

tirlilliingt' nril (l('nr RIit'l'lrirllt'srsl('ln \on
I I rrr.

lrn l)iaglanrnl ([('s Bil(lcs -1 ist rlo' \ ellaul
iler' \nko'zuts^i,r'ä1te t[er' {nkel i1r lrittle-
len Teil der \lessblückc zu sehen. lleirle
\rtkcr sincl inr \ugenblick des \nplallcs

llild 2: httt.lltrlr'.sslrlg :ra'

ltl e s s un g der An k er kr a-ft

*.. 7

5t'h rt i t t l; t'til Lc \11',rr/,rrl7,rrr/t

der zs.eiten \chse des Sattelzuges (siehe telen Augenstab, nrultipliziert mit clem

Bitd 5) gebrochen. Abstand zrdschen clem Bezugspunkt (c1as

Die größte gernessene Aakerzugkraft
stimrnt mit der Bruchfestigkeit äberein
und beträgt 176 kN. Mit einern gervählten

llebelarn-r \ron oa. 44 cm, bei c[ern eine

Verschiebung cler Leitlr.ar-rc1 unr einige

Zentimeter vor dem Bruch bereits be-

rücksichtigt is[, beLrägt das pro Veranke-

rung eim-irkende Nloment ca. B0 kNm.
Dieser \\rert uird als charakteristische
Größe für'die Bemessung cler Randleisten-

verankerung fesl"gelegt. Die größte hori-
zonl-ale l§'afteinrvirk r,rng alrl' eine Aufhän-
gekonstruhtion beträgt 195 kN uncl rvircl

als charakteristische horizontale Kraftein-
vr.irkung festgelegt.

Im Diagrarnm des Bilcies 5 ist die Ausrver-

tung cler jn den sechs Augenstäben ge-

messenelr }(räfte clargestellt. Die auf eine

Kragplatte cler: Ntlessbrüche rvirkende ho-
rizontale Kraft ist dlie Summe gebilclet aus

clen in clen r,ier horizontalen Augenstäben

wirkenclen I{räfte. Die auf eine K-ragplalte

wirkende r.ertikale Kraft ist die Summe

der in den z$ei vertikal nirkenden Au-
genstäben herrschenden Kräfte. Das atrf

eine Kragplatte wirkende Biegemoment
ist clie Surnme der in clen jerveils zwei Aul'-

hängr-rngen lvirlienden Biegemomen.t.e;

u'obei clas Biegernoment einer Aullhän-
gr-rng clas Produkt aus cler Stabkraft im un-

ist der Schnittpunkt der Achse des yertika-

Ien Augenstabes mit der Ächse des oberen

horizontalen Augenstabes) und dem unte-
ren horizontalen Augenstab ist. AIs cha-

rakteristische Lasten werden etwas hö-
here Momentenbeanspruchungen festge-

legt, da bei anderen Alfahrereignissen
höhere Beanspruchungen auftreten kön-
nen und der Teilsicherheitsbelwert ftir au-

ßergewöhnliche Belastungen 1,0 beträgt.

A,ls charakteristische Lasten werden eirre

vertikale Last von 110 kN/lfm, eine hori-
zontale Last von 90 kN4fm und ein Mo-
ment von 60 kNm4fm, jerveils auf eine

Länge von 4,0 m gleichmäßig verteilt. al
der Randleistenvorderkalte eilxjrkend
festgelegt.

Diese Kräfte rryurden aus dem Diagramm
des Bildes 5 abgeleitet, wobei durch die

Verschiebung des Bezugspunktes vom
Schnittpunkt des oberen horizontalen Au-
genstabes mit dem vertikalen Augenstab

in die vordere Randleistenoberkante die

Größe des Momentes umzurechnen war.

Literatur
Hellmich, K.; Piringer, S.; Plomer, J.; Stangl, E.;

Stella, J.: Krafleinwirkungen auf die Kappe und
den Überbau einer Brückenkonstruktion in-
folge eines Alprallvorganges an eine Stahlleit-
schiene. Stahlbau 69 (9000) 675-687.
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Die \[etallbau Heidenbauer GesmbH. ist

clie \lutter'rnternehr-nung der Unterneh

melsgruppe ,,Batt". u'elche mit vier Toch-

teruntenrehmnngen geführt w-ircl. Die Lin-

ternehnrensgruppe beschäftigt gesalnt ca.

280 \litarbeiter rnit Linlernehtnensstalld-

orten in der Steiennalk und Niecleröster-

leich. Die Kernkolnpetenz liegt im Stahl-

traguerksbau, itn Alurnlniumglasbau, in
del Edelslalrllelarl)eilung. son ie ittt

Dach- und Fassenbau. Das Unt.erltehruen

ist inr 100'l;-llcsitz rler Falrilie Hcidcn-

baucr uncl besteht seit ca. 55 .Iahrcn.

Die in den letzterl Jahren verfolgte \Iarkt-
nisclrt-npolitik zielt in erster l,inie in Rich-

trrng architektonischen Stairl trnd Fassa-

rlenbau. Im Belt'ich lrrdustlie trnd Irlal-

lcnllarr w irrl in elstel l,inic rlic Gcnt't'rtltttt

lelnehrrrelschiene firrt'iert.

Das Llnternelurrell ist clualitütsgesichert

und zertl{izierl nach ISO 9001 sosie nach

EN 729-2 für die Schrveißtecinik trnd

uurde rlehllach national uncl internatio-

Dilrklll Ing. Josef Llaicll

Geschät1sführer

\letallbau Heidenbauer GesmbH.

\ fi(i(X) Bnrt'k a. d. \lur'. \\-it'trer Strallt' 1ti

'li'1.: + 11(0)-t362/s1»i t)

I irr: +{i(0) 5862/ rt7978

E-\ [ail: ollice@heitlenbauer.cottt

Homepage: wrrl'.h ci cl enbäuer.cottl

nal ausgezeichnet (2. B. Verleihung des

,,Etu'opäischen Stahlbaupreises" in I(öh).
Der vergleichsweise hohe Engineeringan-
teil wjrd von ca. 50 Ingenieuren in Zu-
sammenarbeit mit namhaften Ingenieut'-
konsulenten ab gewi ckelt.
Die in der Folge clargestellten Projekte

sind irn Wesentlichen spezielle Einzelbau-
werke aus Gesamtaufträgen im Stahl- und
Metallbarr der bezeichneten Objekte. Die

einzelnen Auftragsgrößen liegen im ge-

genstäldlichen Fall zr.ryischen ATS 50 und

B0 Mio. pro Auftrag.

l)irektor Ing. Josel l{aidl

Bild 1 : Se iLlt interspannte () l osJdssade,
Innenonsichl. uon unten nach oben

Bitd 2:
\Iontag'e

RegenwaLdhaLts -
Ttagwerksysteme
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-\uf§abenstellun6J:

f)etailplanung, Berecltnung und Ausftih-

rulrg cier Gesarnthülle clcs Regenlvalclhau-

ses mit den Anschlttssltauten. f)as entste-

hencle Ccllätrcle u it'cl vonr Tiel'garteu

St'hiirrblrrnrr liiinllig itls Regcltu'altlhatts

betlit'bert utt<l tr t'ist sortrit [rinsit'htlich

clcr Tt'agn'erke. inr Spt:ziellen tles Korrosi-

onschutzes, souie cler ltauphl'sikalischeu

Eigenschaften u ie Darnpf clichtheit etc..

hohe Anlbrdemrlgeu atr clen Ausführungs-

stnnclalcl aul. l)ie Gesamtlänge cles Ge-

bäurles bctriigt t-a. 68,0 trt, tlie Breite ca'

21.0 rrr trttrl tlit' lliilre ca. 16,0 rn. l)ie Cc-

biiurlehrille ltt'steltt gt'sarrttlteitlich atls

Isolielglas, u oltei als Hlillengcometlie
\ on clerr Architektcn eine Bogenforrl'r

clurch eine urrregelmäßige Kurve \orge-

geben rvar. Die Glashirlle u-ird durch eine

Sekundärtragliottstruhtion (vorgespattn-

tcs F-liichentragu'erk) gelagert. l)er {btrag
rlel lliillenlasten cr'[irlgl atrl 'l Stiick Pri-

nriiltlageletn(lrtte. \\elcllc rlie gcolnetri-

sche l"orm tles Batrhör'pel's vttrgebetl. -\uf
diese Ilaupttragelettrentc rvircl itl del

Folire näher eingegangetr.

h, rn.truktiott trlrcl \trsliihrllng:

: .: .t .t,: t,,t .l.r1i-r ltcn \otgalten $rtt'tle

.,i. il-('1lir'Llt ll[ll () l.ol ettz-Cotrsttlt irt

(;r'az nrit der Detailplaurtrlg beatlftt'agt.

Ge\\ühlt '§u].clett l3ogenträger als Hohl-

kastenprofile mit eittem Querschnitt ron
Höhe 950 nln arn Hochpunkt und 500 mtn

anr Tiefpunkt, clie Bleite der Profile ist mit

200 rnrn koltstärlt. {Is Gulte u ut'den

Illt'chstärlien trtit -10 urnt, die Stege urit ei-

nt'r'Stiirlie von 20 rt.tnr. venvenclet. I)ie Bo-

gentr'äger rvurtlen in 2-Tcil-Längcn gefer'-

tigt und rnittels H\-Stößen verbunden.

Die Hauptschuierigkeit lag in clen gefor-

derten engen Toleranzen für rlie exakte

,\ufnahrne tler Sekundärtragkonstruk-

tion. rvotrei je Trägel ca. 120 Anlenk-

l)unkl.e irr rlit' lrltlegelnäßige Parallel-

kulr t' t'inzurlressen \\-aterr. l)itts el'folgte

nach clern Verschlreillert rlcr Ilattltttt'ag-

elernente.

Beim Schrveißen cler t-ersenkten hehl-

nälrte rnusste auf uinimalen Schrl eißl er-

zrrg \\'ert gelegt \relden. Die Schtr-eißung

erlblgte rnit \ITG-Hartdschr,-eißung nacl'r

c n I s p re t:h e n tl er St'hu e i ßn ahtvo t'llet'e it tt tt g

irn Parallel-Schu-eißst'stern tnit t'l'ttspre-

18

chencler Vor- und Nachlr-ärrnuttg. Durch

das gervählte bzrv. vorgegebene Korrosi-

onsschutzsvstem (Feuerverzinkung mit
clarauf folgender Beschichtung im Dual-

s),stem) $'at' eine vcrzinkungsgerechte

Konstruktion \-olaussetzntlg. Die relativ

grolJen Querschnitte rles llohlkastens"vs-

terns erforderten ciue entsprecilenrle An-

zahl von Öllirungen ittr Querschnitt, um

die Zinkmengen beirn lerzinkungsvor-
gang ein- bzn'. uieder möglicl'rst rasch

iruslleten .Lt lassen. Diese Öllnurrgerr

mussten exakt rnit cler Statik abgestirnlnt

werclen (Qrrelschrtitttnintlerurtg). Nach

rlenr ljcuel'rt't'zinken wut'clelr die Triiger

ncuerlich zusalrtmerlSebaut tttld lluu ver-

rnessen bzl. die Gervincle-Sackltohmngen

für das Sekundär'trags-vstem hergestellt.

Das \rersetzen dieser Primär-Träger mit
etrern Sttickgeu-icht von jeweils 1'1,.5 Ton-

nen crlolgte nach dem Zttsanluenbau
auf cler Baustelle ntit einelll 100 to-Hv-

draulikli.ran. lls rnttsstt' claltei eirte Ausla-

drmg von .trO \leterrt tiltenvutttlen trerden'

Die Auflagenrng erfolgte gelenkig über

\Ialzenlagerungen uncl entsprechende

Gegenlagemngen an den Fundamenten.

Die \'lontage erfolgte rnit höchster Prä-

zision in Richtung, Lage und Flucht

ar-rf + I,0 tnrn. Zur Lagef.irierung u'ttrrlen

rlie Bogentliigt't' rtrit eitrt)r Stützl(onstruh-

tion in r er l,age fixiert..

Nach dern \ ersetzen cler Prirnärkon-

struktiorr slrclen clie Tragelernente für
die vorgespannte Hülle eingesetzt. Die Po-

lrgorren-\erlikallr'äger neisett einen

Querschnitt 'r-on '120x60 tnt'tr §ollstahl)
auf, rlie Horizontalspxlssetr bestehen aus

l)ro[ilen FRR 100/60/10 tntn, die l)iagonal-

sparurseile u'eisen eitren Durchmesser

volr 16 mm auf. Als \'Verkstoff für die Seile

rvurde 1.4401 r enrendet. Sekundärkon-

struktion aus unlegiertem Stahl, St. 52.5,

Primärkonstruktion St. 52.5, SI. 17.5.

Die Abstützr-rug der sekutrclären Tragele-

mcnte Itir die lltille crfblgte auf eirl voll-

11ächiges Ratrn'rgeriist. l-llst nach voIlzogt:-

nern \orspatrnen der Diagonalseile konn-

ten die Abstützungen für' das vorge-

spannte Tragrverk entfernt 'rrerdett. Die

Ltnverschieblichkeit der Seilkreuzungs-

punkte lrird über zrveigeteilte Scheiben-

konstruktionett ger,.ährleistet. Die Vergla-

sung erfirlgt rnittt'ls Isolierglüserrt I'],SG/

VSG nrit Sotrnenschutzlteschichtung. l)ie

Classichelung erfolgt iiber llruchtellcr'.

clie Florizontal- uncl \-ertikalverfugung

mittels Silikon.

Realisierun gszeitraum:

Haupttraglr-erli: \Iai-J u Iri 200'l

St krrnrliirlionst rtlktiotl : J trni-,\u gtr st 200 I
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I Die El-Ferdan-Brücke über den

Suez-Kanal - Konstruktion und

Montage der größten Drehbrücke

der Welt

Dr. Ing. Michael Pfeiffer

Inr Rahmen r.ort lnfrastrukturpt'ogram-
nlerl zllr' lSesiecleluttg des Sinai llurcie vot.t

1996 bis 2001 r'on eittetn Firmenhonsor-

tiunr - bestehencl atts den Firtren Kt-upp

Stahlbau llannor.er, hrupp Fördet'technih,

Orascom und Besir rurter der Fedelfüh-

rllng ron l{rupp Stahlbau Hannot'er - il
{grpten die größte Drehbräcke der \\-elt

gebaut. Sie r.erbindet das vorhanclene

Schierren- r,rnd Straßenttetz auf cler \\'est-

seite des Suez-Katrals rnit detn cles vorder-

asiatischen Rattmes.

L)ie aus zlr.ei Überbauten bestehencle

Fachl.erkkonstruktion uttrde als Doppel-

kragarmsystem ausgebildet. Ihr Stahlei-

gengewicht beträgt bei einer Stütz\\-eite

von 2 x 170 m irn NTittelfeld und ierveils
150 m in clen beiden Endfelclern 10.500 t.

Die [iber l,ancl befinclliohen Endfelder

sjnd verktirzt ausgebilclet, tla das Gleich-

genicht mit zusätzlichen Ballastgerr-ichten

an den Brtickenenclen hergestellt lrird.

Die Brückenhälften sind an den Pllonen auf

Drehrverken aufgelagert uncl lassen sich

hier elektro-mechanisch von cler geschlos-

sener: Position in die Parkposition parallel

zu den Uf.ern cles Kanals drehen. Sie geben

clann den \rerkehr auf einem cler s.icl'ttig-

sten künstlichen Seeu,ege der\lrelt frei.

Dr. Ing. Michael Pfeiffer

Krupp Stahlbau Hannover GmbH

D -50179 Hannover, Hackethalstraße 4

Tel.: 057L/6799-100

Far: 05Il/6799-169
E-\Iait: dorothee. galda@krupphannover. de

Homepage: r.r'"n'w.krupphannover.de

Im geschlossenen Zustancl sind die beiden

mit Ausnahn-re der Brückenrnitte iclenti-

schen Überbauten an den Enden mit clen

Widerlagerr verriegelt r-rrtcl hier horizon-

tal uncl vertikal gehalten. Das Vt:rriege-

lungss-vsten-i in Brtickent'tritte ist so alrsge-

bilclet, dass es sorvohl l'rorizontale als auch

vertikale Nlomente tibet'tragen kann, so

dass ulter \'erkehrslasten eine knickfreie

und kontit'ruierlich gekrümmte Biegelinie

d es Haup ttra grverkes erzrrrrngelt r,vircl.

Das Tl'agl-elh besteht aus zrvei Fachrverk-

konstruktionen, die an den Lllern auf

A
-r*,'"*

Bild t: uild 2:

Drehuorgang

24
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\uf der d15 Brenner-\utobahn befinrlen

sicl-r eine große Anzahl ron Brücketttrag-

rvclken. rlie in clen Jahrcn 1959 bis 1971

en'ichtel r'rrtrdttr. \ort itrsgesalttt 6'l Tt'ag-

u elkerr rt'ttt'rlt'tr rlittttals 7 Bltit'li.etttl'ag-

uelkc il Velbunclbatrneisc arrsgel[ihrt:

clarnnter ctie bekanntett Talübergänge

Gschnitztalbrti cke und \lietznerbrlicke.

Dulch clie topologische Lage der Brenner-

autobahn unci den hohen und lauf'encl stei-

genden Lkrv-Anteil itu Tt'atrsitvet'kehr r on

runrl nach ltalien silld einc Rcihe r ott

lJliiclit,rrbatttcrt in cittetrt Ztrstatt«1, rlet'

cine (lcncralsanlet'ttttg crlot'clerlich ge-

nrac'ht hat.

Bei den leselrn.illisett Br'ückeninspektio-

Irr i'1Lri r:ttt lLtttl z§ ischen 50 uncl 'trO Jah-

:.:. , ,:rr Ttag§ erkerl $urrlen teilrreise

' :r : .ru|rt:är'hliclr die iuteusive Salzstrt'tt-

. ': rrr \\ intelbetrieb bei rlen Betrlnltt'[i-

, kerr rnrrl der exl.reme Schr,rerverkchr ttriI

laLrfencl steigencler Lku-{trzahl untl it't't-

mel griißeren Einzelgervichten. Bei einer

-{nzahl von Brücken uurde ein derart

schlechter F,)rhaltungszustand I.estgestellt,

dass sich als l'irtschaftlichste Lösuttg

t inc r-ollstärtclige bzu. teilrveise [,]t'rter-re-

lung cler'lYaglrellie herarrsstelltt'. Besott-

clers betroffen n'at'en eine Reilte r ttu

Hangbrückcn, cletr so genannten ,,PiIz-

briicken", über clie in der Folge genalrer

berichtet rvird.

Sanienrngen rvurden auch bei einer Reihe

r on \-erbunclbriicken clurcltgeftihrt. L)as

sincl irn \\,'esentlichen Erneueruttgett des

Tlagu'ellies bei tlel Sarertbrtit'lie, tler
Blennerseebriicke utrcl der Vennllach-

lrriicke. Lnrbauten aul clet' Hangbrircke

81,1, r-urd Sanierungen der Quenelbände
auf cler Gschnitztalbriickc infolge von

Blüchen \\-egen \Iaterialelnriidung trnd

ÜbelIast rrngen aus Schr,r t-r'r'crlielu'.

Im \erlauf cler Brenner-ÄLrtobahn \13 ron
Innsbruck bis zum Bretrner stanclett ur-

sprünglich l0 Pilzbriickcn tnit eitret' Ge-

sarnt.lläche lon 56.000 nrr in \-elrr'cnclut.tg.

I)it' ausgcIiiht'tert llaur,rt't'lit' tttttet'st'ht'i-

rlen sich l-rinsiclrllich des Quet'schttitlt's itt

del Art, class tlit so gerilrttltelt ..\ollpilze"
beide Richtungsfahrbahnen tragen. n'ält-

rend clie ,,Halbpilze" lediglich die RIB

Innsbruck tl'agen.

Glundgerlanke cler T[ag*elkseLneuet'ung

rvar clie r\rrsfülu'ung von tlulchlaul'ctttlerr

13rlicherrtlagu't'r'lit'n rrntl rlittttit dic \'er'-

nreidung der scharlensant?ilIigen (]elettk-

l.ugcn zu-ischen tlen Einzelpilzen. l)azu

rvurde das statische System grundlegend

geänclert. -{1s 'l'ragrverk u urde eiue

rlurchlaulenrle \erbundkonstruktion. be-

stehencl aus \ ollrvanclhauptträgern und

Quervcrb?indeu, clie sich über' rleu ztl ttr-
stc I I enrlt'n Q ue rh iirr ptt'r'tt a ur llt'ste h e tt d t' tt

Ptbiler absttitzt. geuiihlt. Dieses hotrzt:pt

erlaubt. es, clas Trag'rverli etttsprecheucl ei-

ner neuen Blücke zu lagent.

Ausschlaggebend für die Ausftihrung als

Yerbundtragu elk waren clie äußeren

Zrvangsbedingulrgcn im Bauablauf, dic

eine Ilelstellung rler' 'l)'agn'etke in rlen

\\'intelnronaterr t'rlirt'tlet'[. I)iest'r' Bauall-

laul rval beitu \crl;turtttragnelk scnrthl

bei rier \Iontagc des Stahltlagrverlies. al:

auch beirn Betonielen cler Fahrltahnplat-

ten hein großes Problem. cla insbesondet'.

clie Betonierfelder mit einer Lütrge rott
1i m bis l8 rn von begrenztcl Grö[]e »a-
ren rrrrrl rlamit irn \\intet'batr vttllstürtrlir

eingcharrst urrtl behcizt lt ct'tlett hotttttt'tt.

Ein uciteler'\'orteil ergab siclt ittt $eselll-
licir geringer:en Eigengcsicht cier Tr:ag

u.erke. So kam es bei rlen bereits r-orhet'

enrähnten schrvierigen Gründungsler
hältnissen auch br.-i \ elllreitertem Tlag-

s'elk zrr keinen Problcnren irt dett Frrtttlie

nnrgen tlel Pleiler'.

l)ie geu iilrlte Kotrstluli.tiort uttt[ die Anzaltl

clel Ilaupttr'äger crElab siclt atts tlen vet'
kehrsberlingten Ranclbeclingungen. lJei

minciestens zrvei Fahrspurcu rvährend

cler Bausaison uncl rier Frahrspuren in
clen Sort.tmet'monaten bei den Brücliert

\latleiuald ergab sit:h ein 6 stegigt:r Plat-

ten ba I lit-rt11rtcrschnitt. \uI der Pasclt llelg
bliicke rlrcl tlcr.'t tlerzeit in llatt ltet'indli-

chen Objektt:n int llereich {uslaltrt Nöß-

lach nruss der .l,-spurige \-erkehr trber clie

gesamte Bauzeit ernröglicht rverden. Dies

führte zu einem Querschnitt rttit gesamt

8 StahIlängsträgerr.

IJauablauf bei den Vollpilzbrücken:

L Baupltase:

Erstcllel rlel Querhärtptel' urlt[ Saltie-

lung der Pfeiler

2. Baupl'rase:

Erstellen der Aullenzonen cles \ittllpil-
zes uncl \eubau rier .\ulJerttlagrverke

a I s zuti stt: giger Plat te rr ba I kt'n, \'-erkehr

aur Restllcstartrl irt Tlitgu erhsrrritte -tr-

spulig (.,Restpilz")
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Brennersee- und V=ennbachbrücke

Bei diesen Tfagw-erken wrrrde in den Jah-

ren 1998 bis 1999 das Verbundtragwerk

erneuert. Gegenüber der Sanierung und

\ erstärkulg der Stahlträger war ein kom-
pletter Ersatz des T?agwerhes kosten-

günstiger.

Gschnitztalbrücke

Die Gschnitztalbrricke rryurde Mitte iler

B0er Jahre auf einen Querschnitt mit je-

weils 5 Fahrstreifen je Richtungsfahrbahn

verbreitert. Die bestehende Stahlkon-

struktion wurde dabei, abgesehen von

kleineren Verstärkungsmaßnahmen, un-

verändert beibehalten. Infolge des laufend

steigenden Schwerverkehrs kam es in den

Quenerbänden zu Brüchen. Die aus Sicht

der \Iaterialermüdung ungüLnstigen Hohl-

diagonalen mit eingeschlitzten Klotenble-
chen u'erden clerzeit durch neue Diago-

nalstreben ersetzt.

Schlussbemerkungen

Auf der Brennerautobahn hat sich der

Verbundbau weitgehend durchgesetzt.

trVie auch der allgemeile Ttend bei der

Sanierung von Ttaglverken zeigt, ist der

Verbundbrückenbau speziell bei der Sa-

nierung von Brückentragwerken unter

schwierigen Randbedingungen, wie der

Unterbausituation rmd der Verkehrsfüh-

rung, äußerst konkurrenzfähig.
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selbst an. Gefragt ist eil vernünftiger, be-

scheidener, e1Tüienter, aber eben auch

bezahlbarer Leichtbau.

Kulturell gesehen:

Leichtbau. rerantwortungsbewusst und

diszipliriert betrieben, kann einen we-

sentliciren Beitrag zur gestalterischen Be-

reicherung der ,\rchitektur leisten. Leicht,

fitigran uld n-eich t-eckt algenehmere

Empflndungen a1s schrver, plump und

hart. Tlpischer Leichtbau macht den

Kraftfluss ablesbar, der aufgeklärte

Mensch wiII verstehen, was er sieht. So

kann der Leichtbau über seine rationale

Asthetik Sympathien für die Technik, das

l'rarten nrrtl clic Iugerlicttt'e eitlrrr'tlletl. I-l'

kann rler Tttgcuieurbau het'attsfii]rt'erl au:

scinel herttc s eil verbreitetett \Iotlotollie
rund Phantastelosigkcit uut[ iltrt uiec]et' ztl

t'inerrr intt'gt'alerr'Icil tlel lJatthultLrl ttla-

t'lr t'rr .

Sol-cit also zum objektir L)efirtierltaren.

llas leitele \djektir ..schön" itn \ot'tlags-
tltcl ist aus Siclrl der \ortlagetrrlctt rlas

gebarrtt' Elgeltrtis dicsel Ct'darll\ell zulll

l,t'it'lr I lrirLr.

\rrlrirrttl r ott llcislticlt'tt ittts rlt't' l'rIit ttllt'it-
ris Schlait'h-Plierrirrgt'r' soll tlit' t tttsel-

zr-rng tlt-sscn r elartschaltlicltt rr ct'dett.

I)ie Bclu'teiluttg ol,r rttttr ..l,cicltt" tnit

..:c'hirn" einhcrgeht - sircl genle auch

cl enr Zlrh iiret' überl asscu.

I
I
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Die \plikationsentwjcklung der Stahl-

bauhonstruktionen im Hochbau im Laufe

der letzten Jahrzehnte in der Tschechoslo-

w-akei (und nachfolgend auch in der

Tschechischen Republik) kann durch die

fortschreitende Volumenabnahme der In-
dustriebauten im Rahmen der gesamten

Produktion der Stahlbaukonstruktionen
rmd durch das \4achstum des Alteils der

Stahlbaugebäude für gesellschaftliche,

kulturelle uld Sportveranstaltungen, fü,r

Dienstleistungen, das Geschäft und auch

für die Yerw-altungs- und Administrations-

tätigkeit charakterisiert werden.

In dieser kurz gefassten Abhandlung stel-

len wir uns auf die Grundinformation

zum allgemeinen Entwickhmgstrend der

Stahlbaukonstruktionen ein, und zrvar auf

Grund des Teilbeitrages der vr.issenschaft-

Iichen Mitarbeiter des Instituts für Metall-

und Holzbaukonstruktionen der Techni-

schen Universität in Brno. Die angeführte
Arbeitsstelle orientiert sich u.a. traditio
nell auf die Problematik der Enlwürfe
yon Objekten unter Yenvendung der

räumlichen Stabtragsysteme ungleicharti-
ger Strukturanordnung, in der Regel unter
Ver"wendung der Stahlrohre. \{reiler wird
nur der Komplex typischer Realisationen

auf diesem Gebiet erwähnt, cler eben von

dieser südmährischen Arbeitsstelle ent-

rvorfen wrrrde.

Plol. Dr. lng. Jincli'icir \lelcher, Dr. Sc.

Technische f'ni'r ersität Brno

\ er eiistlalle \r'. 0i
(',7, 6il 5 7 I',r'rto,'fst'ltt'r'lt ist'lrt' llt'prr Irl i l.

'['e1.,/Far: +1)0 5 1..r))l ''l'21)

E-\ lail: nre]cher. i@lce.r rrt br'.c'z

Die Tschechische Schule für die räumli-
chen Stahlstabkonstruktionen, insbeson-

dere mit dem Schwerpurrkl der Iberrla-
chung von großen Spannvr.eiten, tl.utde
von Professor Lederer gegründet (1906-

1990), dem Entrvurfsverfasser der Rota-

tionsgitterschale mit 95,5 m Durchmesser.

clie den Pa'r.illon Z im Brünner Messege-

läncle überdacht. Die Wölbung der Gitter-

schale im Bereich der Spannvr.eite beträgt

19,755 m. llie Konstruktion vrurde im

Jahre 1958 zusammengebaut. Die durch-
gehenden Stahlrohre, in jedem Berüh-

Prof. Dr.-Ing. Jindiich Melcher, Dr. Sc

-:*--Y:?.:i--

PaLillon Z im ilreal des
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lisiert, und zwar für die Überdachung

des Winterstadions in der Stadt OIo-

mouc in den Grundrissdimensionen von

68,0 m x 100,0 m mit einer theoretischen

Höhe des Fachwerkplattengebildes von
-[.0 m. Der Stahlverbrauch beträgt in die-

sem Fall 45.0 kg.m 2.

Die räumlichen Gitterstabsysteme der

tragenden Konstruktionen der Gebäude

In einigen Fällen nrrrde rmter Verwen-

dulg des räumlichen Stahlstabsystems

nicht nur die Stahlkonstruktion einer

Überdachung, sondern auch das

Tiagsystem eines Objekts im Ganzen

entworfen.
Zu einem typischen Beispiel dieser Lö-

sulg sind drei im Jahre 1970 realisierte

Objekte für das Filmfestival in der Stadt

Karlolry Vary geworden: der Große Oval-,

der Kleine Oval- und der Kreissaal. Der

Große Ovalsaal ist mit einer Dreirich-
tungsrostkonstruktion des Daches ausge-

bildet; dieses ist an das Umfangfachwerk

des Gebäudes verlegt und von unten mit

Bild 4: Detail des Jest gelagerten

Knotenpunktes der Konstruktion, des
Brünn er Wint er s ta di orus

Bild 6: Die Konstuktion der

SP orthalle in Pro stöi r-''-

einer rechteckigen Gitterrostabdeckttn:
geschlossen. Das räumliche Ttags-vster

des Ovalobjekts in der Länge von 40,6) r-

und Breite von 54,29 m w-eist dabei eir=

konsolartige Ausladung der Grundris=-

länge von 25,76 rn mit einer Yeranh;-

rungslänge von 16,86 m auf. Die größ:.

theoretische Höhe der Konstruktion de'

räumlichen Gebäudes beträgt 16,65 r:-

Auch zwei weitere konsolartig ausladeni-
Objekte am mehrstöckigen Objekt dt.
Hotels haben ein solches ähnliches ho:,-

struktionssystem.

ff

Bild 5: Montage des Festiualobjekts

in Karlouy Vary
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zylinderförmige Administrationsgebäude,
dessen tagstruktur aus einem der Bau-

werkhillle vorgesetzten stä]rlernen Gitter-
stabsystem besteht. Das Gebäude besitzt

ein offenes Erdgeschoß mit einem Vor-

raum sowie sieben ftir BüLroräume nutz-
bare Geschossflächen. Die vertikale
Haupttragkonstruktion der einzelnen Ge-

schosse wird durch schiefwinkelige Stab-

werke gebildet, die vor der Außenhaut
des Gebäudes angeordnet sind. Die Dia-
gonalstäbe des Gittersystems bestehen

aus Rohren von @ 290/6 mrnbis fi 290/

t0 mm bei einer theoretischen Höhe des

Geschosses von 5.500 mm. Diese Stäbe

haben aufgeschweißte Endfußpunkte
kreuzförmigen Querschlitts mit einer
Stirnplatte für den Schraubenanschluss

zum Knoten. Herzstück des kreisförmigen
Deckensystems ist der quadratische Stahl-

tragrahmen, der die Ifuäfte über vier
Hauptknoten an die Konsolen des äußeren

Gitterstabsystems abgibt. Der Hohlkasten-
querschnitt der Hauptträger des quadrati-
schen Rahmens ist 500 mm hoch. Die Ge-

samthöhe des Gebäudes beträgt 28,45 rn.
Der Kreisgrundriss des Gebäudes hat ei-

nen Durchmesser in der Achse der äuße-

ren Gitterkonstruktion von 16,088 m. Das

Gebäude hat keine inneren Stützen und
der ganze Grundriss des Geschosses ist
vom Standpunkt der Dispositionslösung
des Interieurs frei ausnützbar.

Sc

Die Stahlstabkonstruktionen der Überda-
chung und auch ganzer tagsysteme der
Gebäude ermöglichen eine effektive Si-

cherstellung des Zwecks, der Zuverlässig-
keit und auch der technologischen Kon-

struktionslösung bei ausdrücklicher Va-

riabilität der Arordnung eines Bauobjekts,

ausgehend r on {nlordemngen an seine

architektonische Anordnung und zugleich
an seine äußere Gestaltung. Die gezeigten

Beispiele der Realisierung illustrieren die
Vielfältigkeit, Vorteile und auch die
Zweckmäßigkeit der Nutzung von Stahl-
konsffuktionen des angefütrrten T]ps bei
den Objekten des Stahlhochbaus.

DanksaEr-:ng

Dieser Beitrag rvurde durch das Projekt
MSM 261 100007 unterstützt.

-.i{
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Bild 8: Detail der Plattenstruhtur der Überdachung der Mehrzweckhalle im Areal des
BOBY CENTRUM

I Bild 9: Das Verwaltungs- und

L eitun g s zentrum der S üdmährß ch en
Gas-AG in Brno
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I Verbund- Fahrbahndecks

bei Brücken - Versuch und

Rechenmodell

L nir.-Prol. Dr. Richalcl Greiner'. [)r'. Robert Ofirer, Dr. Hala]d Lnterrreger

Technische Universität Graz
Erzherzo g-Johann-Unir ersität

A-8010 Graz, l-essingstr'. 25

Tcl.: ++.15-5 I 6 /875-6'200

Far: ++.11-5 1 6 /875-6707

Sekletariat: D\,\r 6201

E-\Iail: uachnarne@steeI.tu-graz.ac.at

Homep age : u-u-w.. shf. TLGlaz. at

1. Einleitung

Die Problemstellung der Arbeit entstald
aus der Instandsetzung einer orthotropen

Brückenfahrbahn, die - aus den Anfängen

dieser Bauweise stammend - mit einer

unbewehrten Betonfahrbahn auf einer As-

phaltzvrtschenschicht ausgeführt worden

rrar [1] uld sich in dieser Form als nicht
beständig gezeigt hatte. Es bot sich tlie
\Iöglichheit den Fahrbahnaufbau umzu-

kehren uld die Betonplatte direkt mit
dem Stahldeck zu verbinden, wodurch

eine Yerbundwirkung erzielt wird (Bild 1).

-ihnliche Lösungsvorschläge wurden
auch international für die Verstärkungen

orttlol-roper Brr-ickendecks gemacht. die

sich für die heutige \,-elkehrsnutzung als

zu lr'enig tragfähig enviesen hatten [2]
runrl durch eine lastverteilenrle Beton-

plattc vcrstär'kt 'rlelrlen sollen. l)iese Ce-

rlirrrlrt'n lasst'n sich rveiter'l'tihren zu l,it-
sungen, bei cleuert auclt un'r elstcillt'
Slahl(lecks (2. B. bestehende Fahrba]uren

mit lbnnenblechen) nrit Betorplatten in
Verbunduirkllng gesetzt rverclen. urn er-

höhte Tragfähi gkeiten zu erreichen.

Ilie hiel r orgestellten Lrrte rsuchnngr-n

haben rlen 7-s'cck. die gcmt'insarne 'l)'ag-

\\'it-l\ul)g \on ofthotx)pen St.ahldecks nrit.

r eldiibelten Belouplatten zu untelsut'herr
unrl daclulch frir clie praktische \Lrslegrrng

tragfühige Grundlagen zu erhalten. Dazu

rvurclen clie Untersuchungen sor.rohl ver-
suchstechnisch als auch numerisch
rlurchgeliihrt, um aus clem mittels \rer-

gleich rerilizierten Rt'chcnnrodell auf rlic
gegebene 'D'agstruktrrr schlit'ßen zu hön-

nen. .\nalogc l;ntersuchrrngen rvurclen

auch f[ir rurversteifte StahIdecks dtrrchge-

führt. jecloch sind diese nicht Gegenstand

dieses Beitrags.

l!s uurtle ein Versuchsrnorlell rerwenrlet.
rvelcltcs gconrctrisch rrncl konstmkti\. eng

an die \erhältnisse cles zu untersuchen-

',rcr der Sanierung.

Darstellung ohne

B ikl 2 : [,ersuclt snt ocle I I

Betondeckung 20 mm

Que rrippe:
Steg 700/8
Flansch 200/8
Absland 1712 mm

lJiltt l : Rrlrrbultrtpltrllt rrtt'

Lä ngsrippe:
Wulstproil 160i 7
Abstand 400 mm

80+
140-t:
12-

nach der Sanierung:

ttnd nach der Sanierung
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STAHLBAU-RUNDSCHAU

Dipl.-In g. Johann Sischka

\\ aagner-Riro
stahl-glas-teclr nik

l -21 1 \\ it'rr
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-ft'I. 
+ 11 I -188 1.1 569

Far. +-1 r 1 288 l-1,-7816

E-\[ail: sgt@u bag.co.at

Homepage: \\ \\'u.sgt.\\ aa gnet'-blrrt.at

Das British \lr-rseum rryurde im achtzehn-

ten Jahrhundelt erbaut uncl ist das bedeu-

tendste \luseum Londons. Der Gebäude-

komplex umschließt den Greal Court, ei-

nen mehr als 4.500 m2 grolSen rechtecki-
gen Platz, in dessen Zentrum sich der

Reading Room befindet. Nach dem Auszug

der British Library rryurde das gesamte

Nluseum von Lorcl Norman Foster umge-

baut. Das zentrale Element dieses Projek-

tes ist die l\utzrrng des Great Court als öf-

lerrllichen Platz und seine Ilreldachrrrrg

rnit einer filigranen Stahl-Glashonstruk-
tion. lliesel Raun-r bilclet nLrn clen tatsücl'r-

liclren \'[ittelpunht cles Nluseurt.ls, von

rlenr aus clie eirzelnen Schaur'ärrnrc cr
schlossen serclen und behelbergt selbst

Geschäfte und ein Restaurant ({llh. 1).

Die Umbauarbeiten begannen im \'Iärz

1998 mit dem Äbbruch sämtlicher Ge-

bäude im Bereich cles Great Court.

Die \Iontage der außergervöhnlichen
l)achkonstruktion begamr im Juli 1999

uncl wurcle im April 2000 mit clem ,,De-

Propping" (Entflernen cler Hilf'shonstruk-

tion) abgescrhlossen. Die I'eierliche Eröff-

nung cles Museurns - rvelches übrigens

rvährend der gesamten lJmbauarbeiten

für die Besucher geöffnet blieb - fancl at't't

6. Dezember 2000 im Bejsejn von Queen
Elizabeth II. sLatt.

Das Dach becteckt den gesamten Great

Court llrit eine T-änge r.on 95 m und einer

Breite volr 74 m uncl rrird zu.ischen clen

umliegenden Gebäudekanten und dem

zentralen Reading Room aufgespannt. Die

Gesantstruktur bildet ein Netz aus llrei-
eckselementen. rlie eine Schale bilclen.

Da der Readiug Room nicht exal(t im Zen-

trum des Great Court.s steht, sonder'rl

leicht nach Norden versetzt ist, ergibt

sich nru eine Syrlmetrieachse und des-

halb sirrd alle Kloten und Stäbe verschie-

den ausgebildet. Die endgültige Geome-

trie cles Dachnetzes uncl die konstrulitile
Gestaltung rvurclen von Buro Happolcl iu

einern Formfinclungs-Prozess entwickelt.

Ein rvichtiger Ptrnkt in cter Enlittlung cler

Netzgeometrie war clie maximal produ-

zierbare Größe der Glasscheiben mit den

geforderten Glaseigenschaften. Das t\etz

besteht aus 4878 verschiedenen Stäben.

1566 verschiedenen Knoten und insge-

samt 5512 verschiedeDen Glasscheiben

(Abb.2).
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Stäben (\Iinimum 26 Grad - Nlarimum

t tl Grarl) und die \erdrehung der Stäbe

zuernatrder zlt beachlen.

I)ie elsten Yorschläge basierten auf run-

den ocler prisnlatischell Klloten mit drei-

eckigen Rahmen für iede Glasscheibe'

Diese Lösung tvurcle r-or allem aus ökono-

mischen Gründen ausgeschieden' \ach

der Ent'llicklung u-eiterer Optionen durch

\\'aagner Biro lrrrrrle letztlich eine Lösung

mit einem Vollstahlstern und daran atr-

schließenclen entsprechend zugeschnitte-

nen Stäben gelr'ählt. Der Stern besteht

aus 5 oder 6 Armet'r und ist gegentiber

den Stäben etrvas zurückgesetzt, sodass

eine Schweißverbindung möglich ist' Da

das Glas direkt auf den Stäben aufliegt,

darf er rlie Staboberfläche an keiner Stelle

tiberragen (A.bb. 5 u. '1).

Parallel zur Entlricklung des furotende-

tails u'urden \-erfahren zur Automatisie-

rung der Fertigung, des \-orzusalnnlen-

baus uncl cler' \lontage gesucltt. -\uf Grurld

der grolJen ,{nzahl verschiedener Stäbe,

Knoten unrl Glasscheibelt konnten Stan-

dardmethoden beim Rau dieses außerge-

rvöhnlichen Tragrverkes nicht lrirtschaft-

Iich eingesetzt rverden' Es uar daher ent-

scheidend. clie einzelnen -{rbeitsabläufe

zu einem größtmöglichen Grad zu auto-

rratisieren. Ausgehend voll cler so ge-

nanlltell \ullgeornetrie (Überhöhung rler

zu errvartenden Durchbiegung aus Eigen-

gervicht) uurden Computerprogralnme

entrvickelt, rrelche die jerveilige Stabgeo-

metrie und Klotenform automatisch er-

stellten und clie Daten sorveit aufuereite-

Abb. 3: Computerbild eirues

gleichmrifiigen Knoten mit
SchweiJJnähten, 1999

ten. dass sie direkt an die jeu'eilige \la-
schine in der \\rerkstätte geschickt rverden

konnten.

Analog zur Entwicklttlrg der Konstruktiotl

nlLrsstelt aut'h clie erfol'derlichen Sch*'ei(i-

nahttlpen Iiir jeden Stab einzeln ertnittelt

x erclett. Dies geschah ebenfalls in autoura-

tisierter Fonn unter Zugrundelegung cler

Ergebnisse der Tfagrrerksberechnung'

I)ie arttornatisch elrtlittelten Kllotcllgeo-

nretlien rvurcletr sol'tiert nach Blt'chcli-

cken utrcl trnter Berücksichtigung der Pro-

duktionsreihenfolge ellenlhlls automa-

tisch auf rlie Blechtafeln aufgeteilt uncl au-

togen gebrannt. Es uurden bei jedenl

Knoteu der N'Iittelpunkt und clie Klotett-

*,***W

.lbb. 1: ComPuterbikl eines

unregelmäfiigen Knoten rnit dern kleinsten

Winkeluon 26.66' ztD. denAnnen, 1999
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lbb. 7: LLehstes räurnliches

Elemen t der Dachstruktur:
Dreieck o or Leiternzus amrnerub au, 1 9 9 9

,,lbb. ll: .lus eirt:elrten Dreiecken

schritt zu Leitern zusamrnengebaut rrur-
,l"rr. Die Lrilern u ut'tlen eitter genatten

\[aßkontrolle untevoge]l. l)ies rvar lle-

sonrler'. uit'htig. rla gleiclrzeitig die Pro-

rluktion tlel Glasscltt'iltett attl Crtln<l der

theot'etischcn \laße stattgelitntlen ltal

( \bb. 7 u. B).

Da das gcsümte f)i:lch irn Bauzustatld artf

Ilill.ssttitzerr gelagert u'errlt'n Illtlsste.

surdt' r'orerst eint' 20 trr hohe \lorttage-

plattform ct'r'ichtet, r'r elche tten Great

Court ca. auf Höhe clet' angrenzenden Ge-

bäucle umschloss. \ orerst rvurden Sttitzen

runcl um cien Reacling Room montiert und

der Ringträger aufgesetzt. Parallel dazrt

u urclr: il ilen erstetl Allschnitten auch

rler Rarrrltr'äger ertllattg des Peritneter itl-

stallielt. [)a dieser aul' Oleitlagerrt sitzt.

urrrde er elletrfalls über Hill'skortstruktio-

nen gehalt.en.

Die Dachmontage begann irn Norden und

n-urcle im und gegen den Lhrzeigersinn

parallel fortgesetzt. Der Zttsarnmen-

schluss erfblgte clann itn Süden. ['-tir clie

ternporiire L,nterstiitzung der Leiterrl

sulclen attl' tler \lontagcplattlbrm tlill's-

stützen errichtet. \Iindestens 4 Hilfsstüt-

zen pro l-eiter vt'aren erforderlich, sodass

clas gesamte l)ach letztlich auf ca. 600

Stützen ruhte. Diese uurden von einem

\ermesser erakt eingemessen. Nach dem

Einheben cler l,eitern rvurden die losen

Stäbe zrvist:hen dett l,eiterrt eiugeliigt

und verschrveißt. I)anach u'urcle rler -\n-

strich komplettiert uncl mit cten \orberei-
tlrngcn Iür die \erglasung begonnen. l)ie

\,.erglasurtg folgte der gleichen Reihen-

[blgc u'ie rlie Stahlbautitotltage. jeu-trils

irn errtspret'ht'rrrlt'tt Altstarttl. l)ic einzel-

rren Glasscheiben vlurdctt bereits rnit. in

der \ferkstäitte aulgebrachtert I)ichtungen

an die Baustelle geliefert r.rncl rnittels

Ttrrmdlehkran bzl. Hilfskränetr eingeho-

ben.

\ach derl l'-eltigstellen cler Stahln'rontage

rrnrl i belpriifung särrttlit'her \ t'r'ltinclun-

gtrn n urde rlas '11'agrvelk altgeserrkt. \\e
gcn rter Scnsibilität tles -ft'ag'r erltaltcns

rvurcle cler -\bsenkvorgang genaucstells

berechnet. flr erfblgte in insgesamt
.[ schritten in jeueils 12 Teiizonen. In je-

dern der Schrilte rvurde ein \iertel der ge

sürnten zu er'\rat'teltdett Verfolntung ab-

gesenkt. \\ährend tles Altst'nkrorganges

lvtrrden gerlatte Nlt:ssungett vot'genoln-

nren, cliese zeigten eine aulJerot'dentlich

gute L.bereinstimmung rnit cler Berech-

nung.

Die Dachverglasung umfasst eine Fläche

von ca. 6.000 me und besteht a]us 5.5L2

dreieckigen Glasscheiben verschiedener

Geometrie, welche direkt auf der Stahl-

tragkonstruktion aufsitzen. Um im Great

Court über das ganze Jahr hindurch ein

angenehmes Raumklima zu gewäihrleis-

ten, wurden Isolierglasscheiben venven-

det. Diese bestehen aus außenseitig

t2 mm ESG, einem Hohlraum von 16 mm

zus utt tn? tt ! ( s e t :te l,e it er, I 9 9 9

und innenseitig 12 rnm \-SG aus 2 x 6 mm

F-loat. Die .{ullenscheiben sitrd grün ge-

tönt uncl rnit einent Siebdrrck, Beclrtt-

ckungsglarl 57 -olo, t.erselren. Ilie Innen-

scheibe ist an tler llolrlraurrrseite lon-E

besclrichtet. l)ieser Aufbau ergibt lblgetr-

den l-unktionsdaten:

Lichtdurchlässigkeit

Außenreflektion

Gesamtenergie durchfl uss

29%

21%

25%

:.

{,

=:'*.
:

il

Itril
,.1

j-'

Scl'rattenkoellizienl / G-\\ert 0,26 \V/m2 K

li-\\'elt 1,9 \\/nrr K
Ein u esentliches Entw tttl.skritcriunr f iir
die Glasbelestigurtg u'at' die Herstellung

einer glattcn Oberfläche ohne Yorsprünge

für clie Glaslixierung. Dies n'urde durch

die Stulung des Glases erreicht, sodaß die

fiit r as Abheben bei \\lndsog erforder-

liche Klernrnung int {ltstattd vott ca.

500 nun aufl die innere Glasscheibe n'irkt
tund tlarnit innerhalb des Scheibenaufllaus

untergebracht \Yerden konnte. Danlit ist

die äußere Glasscheibe lediglich durch

den Silikonrarrdverbund gegen Abheben

geslchert.

T)ie (ilasscheiben sind aul' einern Silikon-

profil aufgesetzt, rvelches direkt auf den

Stahltrügern auflagert. Die urnlarr{'enden

Silikorrdichtungen u'urrlert bereits in cler

\\erkstätte autgebracht. \ach cler \lon-
tage der Glasscheiben und dem Einsetzen

der \ieclerhalteprofile rlurde die zentrale

Fuge an der Baustelle rersiegelt. Die Aus-

ftihmng eürel nortrtaletseise üblichen

z'weiten Ent\\ässertutgst'bene konnte bei

cler konrpleren G errntetrie ni cht realisiert
r,r erclen (-\bb. 9. 10 Lt. 1 1 ).
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I Moderne Feinkornbaustähle

für Walzträger

Lucien Weber, ProfilARBED Luxemburg

\\eltn'eit hat sich der Stahltt'ägermarkt it't

clen letzlen Jahren zu l)roclukten rnit im-
mel gr'ößelen \\anclstärken und höheren

Festlgkeiten entsickelt. Anrvender in Be-

leichen cler' lloclttechnologie rvie cler

llochharrsbarr unrl Olf shore velliingen
zLrsiitzlii'h hohe Zälrigkcitett ttntl r et'lles-

serte \erarbeilungseigertschalt.ett rlet'

Baustälr le.

I(lassische Feinkornbaustähle, normalge-

gltihl bzu. norrnalisiert, nach EN10115-2

mit \lindeststreckgrenzen bis 460 \IPa.

erhalten ihle Festigkeitssteigerung vor al-

lenr clurch Flinzulegieren von Feiukortt-

bildnern.

Dclrgegenlibel er'lanbt herrtzutage tlie in-
dustriellc {nueltlturg des QS1'-Prozesses

(QSf = Quenchirrg and Self-Ternpering =

Abschrecken und Selbstanlassen) die Her-

stelI ung von schrveilJget'igneten st'hu eren

\\alztrügern rnit l\'lindeststleckglenzen

bis 500 \lPa. Bei clicsern \'-erfahren ner-
clen die Eigenschaften des Stahls hinsicht-

Iich clel Festigkeiten in erster Linie durch
gezielte \\ärrneführung und Enclumfor-

rlung in eineur bestin'rrnten Temperatut'-

beleiclr erleicht. [rn \''ergleich zu clelt

klassist'hen F'einkolnbaustiihlerr ist clas

hohlenstofl?iquivalent clet' QST-Gtiten
deutlich nierlriger', rvodurch eine rrcsent-

lich rereinfachte schrveißtechnische \ er-

arbeitung gervährleistet ist. QST-Stähle er-

füllen die Forclerungen der Alchiteliten,
Ingenieure und Anarbeiter nach \\irt-
schafllichlieit cler Bauten sorvie nach gr'ö-

[iererr Spanrrr,r citt'n urrtl hi)lterert 'l)'agf ü-

lrigkeiten der \Valztriiger, r'erbunclen rnit

ansgezeichneter SchrveilJeignung Lttrcl

glollcr Zähigkeit des Stahls. Die entspre-

chenden Güten sind unter dem ,\larken-

TTadeARBED r\ustria GmbH
{-+.+00 Stel'r, \euschönaLrel Hauptstr. 52

Tel. : +-15 (0) 72 52 / 461 1 I -0

Far: +-1,5(0)72 i'i/ 18i79

I'l \l a i l: lrr irtrst liit@lt lrttleir t'ltt'tl.t'ttttt

n.unen IllSTi\R (tligh Stlettgth- \11llFll))

beliannt. Sic entsprechen in allen Punkten

den Forderungen clet' Ilaustahlnormen
E\10025 und EN10115-5 in Europa so'rvie

der AST\,I A915 in cten USA. -{usführliche
I-orschungsprogramrne haben zuclem be-

stätigt, class sich rlie QS}Stähle dttrcrh

bessere Eigenschatten auszeichtren als iu
rlen Normen geloldert. Sie flihren da

tlurch zu elhöhten Bauteilsicherlreiten

der honstruktionen.

Beschreibung des Q ST-Yerfahrens

Im QST-Verfahren uild die Temperatur-

Iührrrng nrittels \\ asser geregelt. Naclt

denl letzten \\alzstich uirrl das Trüger-
profil auf clcr 6{anzen Obelllächc abge-

scl'rrcckt, lvobei gentigenrl Restlr'ärmc im
Kern des Profils erhalten bleibt, um das

Selbstanlassen zu ber-irken. Bild 1 zeigt

t^f!:TRrrrpe

ffi
EI IT'ä It I.Erl s'

Ab:ThrEökPn

tn
rtl

Enttdt Rrrrc'*
::5t-t'f:

[]ilrl I: Pritt:i1t des ()S'l'l'er/itltrtrts
(Qutrtc|titrg urtd St'Il''l'ottperirry)
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Bilcl 2: Stre ckgrenzertxerg'leich :ttisr:lrcn HIS'Ill1- urtcl
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Duktilität

Bilci 5 zeigt IlISlldR 460-Proben nach dem

Biegeversuch. Selbst bei einem Biegeu.il-
kel von 180' entstehen keine Risse, u.omit
die hohe Duktilität der QST-Stähle unter
Ber,r.eis gestellt ist. Ahrrliche Biegeversr:-

che an rrit verschiedenen Strechenener-

gien und ohne Vonr,ärmen geschrveißter-r

QST-Proben bestätigen das vorteilhafte

\Ierhalten der Schrveißverbindungen und
des Grundmaterials.

\\-irtschaftlichkeit

Erhebliche Einsparungen können clurch

cten Einsatz von \,\ialzträgern in hochl'es-

ten QST Güten als Stützen, Biegeträger
ocler Zugglieder in Ti'agrverken erzielt
r,verden. Folgende Punhte 'w.erden gtinstig

beeinflusst:

O Gelricht des Tfagrverks,

O \Iaterialkosten,
O l,-ertigun gshost.en,

O I\'ansporl" uncl Montagel(osten.

Größelrordnungsmäßig ergibt sich dulch
clie \'eru.endung der Güte HTSTAR 460 mit
einen'r Preisaufschlag von 5-10% gegen-

tiber einem 5555 und bei voller Ausnüt-
ztrng cles Festigkeitsr.orteils von -25'Ä al-
lein auf cler NTaterialseite eine Eilrsparung
r-on l5-20%. Eine noch höhere \\rirt-

Bilcl 7: I eru:eruluttg' ron lll,S'1,1P, Gtiten irt

ü
*t

l-cLchu erken (ß ank One ßa.ll-P ho enit)

i n r Hot'lt lt tttts btttt ( l ltLdri rl)

76

Bild 6: ['eru:ertclttrtg ,-on IIISI)1P: Güten
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Beim Florido Tower konnte die MCE

VOEST, wie zuvor beim Millennium
Tower und Ares Tower, die Vorzüge ihrer
Verbundtechnologie wiederum erfolg-
reich unter Beweis stellen.

Der Einsatz von pl,rotechnisch gesetzten,

hochfesten Nägeln und Bolzen als Verbin-
dungsmittel ermöglichte die Optimierung
von Fertigung und Montage der Verbund-
stützen.

1. Einleitung

lm 21. Wiener Gemeindebezirk errichtet
die PORR-Tochter ,,UBM" auf dem Grund-
stück Floridsdorfer Hauptstraße 1 ein mo-
dernes BüLrozentrum (Bild 1), bestehend

aus einer 5-geschossigen Tiefgarage, dem
55-geschossigen Florido Tower und an-

grenzenden vier- und füLnfgeschossigen

Flachbauten. Der ellipsenförmige Gnrnd-
riss des Florido Tower bietet eine Gesamt-

nutzfläche von 56.000 me. Der Baubeginn
erfolgte im November 1999, als Termin
für die Gesamtfertigstellung ist der Sep-

tember 2001 vorgesehen.

Die beim Millennium Tower [1], [9] und
beim Ares Tower [5] eingesetzte Verbund-
bautechnologie füLhrte MCE VOEST zum
Auftrag f{i,r die Planung, Lieferung und
Montage der Stahlverbundstützen für den

Florido Tower (Bild 9).

9. Vertrundstützen

2. 1. Ausschreibungsentwurf

Die Ausschreibung sah füLr die 20 im ellip-
tischen Grundriss angeordneten Verbund-
stützen Rundstahlkerne mit Durchmes-
sern von d = 90 mm bis d = 950 mm vor.
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2.2. Variantenentrvurf

Bei der ausgeführten Variante der MCE

YOtrST sind die Regelgeschoßstützen als

einbetonierte Walzprofile, die Stützen cler

Eingangshalle im Erclgeschoß als Rohr-

verbundstützen mit einem \Yalzprofil als

Kern ausgebildet.

2.2. 1 Rohrverbundstützen der
Eingangshalle

Ftir diese Sttitzen nlit charakteristischen
Lasten von 14.000 kN und Knicklängen

von 7,80 m rnurcle ein anßenliegencles

Stahlrohr d = 610 rrrn mit einer.n \lalzpro-
fil als Kern gewählt (Bild 5).

Die K-rafte-inleiturg in die St-ahh'ohre $,ircl

mit hochfesten Nägeln vom T\p XDSH52

P10 der Fa. Hilti sichergestellt.

Das Setzen der Nägel erfolgte pyrotech-

nisc}r auf der Baustelle. Die Krafteinlei-
tung in die \talzprofilkenre rvird clurch

Kopft olzendübel beu'älti gt.

STAHLBAU RUNDSCHAU Nr. 94

2.2.2 Flinbelonierte \\ alzprof ile

hr clen Regelgescho[Je1r \oll 2. OG ltis

19. OC sintl clie \erbundstützen als einlte-
tonierte \\ alzprofile ausgefiihrt. Bei

Knicklär'rgerr ron 1,55 nr ulrrl charakteris-
tischen Lasten ron ltis zLr 12.800 k\ kortn-
ten tlabei rlit' Stirtzcrrr;ut |st'lrnittc rrrit rl =
'r5 t'rn rrrrrl rl = 60 crn I'ealisict't ut-r'rlt'n.

Die Einstufung rler' \'erl;unclstützcn in rlie
geforrlerte Fcueluiclerstanclsl'lassc R90

erfolgt für die einbetonierten \\alzprofile
gemäß 11\\ -199+-1-2.

\nr Rau Beteiligte:

Barrhelr': POI1R Toc'hter L 1l\l
grrncirtsarrr nril rlct'

l'ravemlirncls

Entrvurf: :\rchitektulltiit'o
NIti lle r I{altburg,
ZT GnrbH

Plojektl eitung: Projekti enugsbtilo
liir Indrrstrie . lloch-
unrl l'it,l'ltauterr

Crnbllli (lo \le. h(l

Tlagu ell.splanulrg: Projchtielungslt[it'o
Iiir Industlit:-, Hoch-

r-rnc[ Tiei]rauten
GmbH &. Co Nfg. hG
\ICE \ OEST Iür die

Stahlr erltrrn cl sttitzell
Ausl'[ihlrrng: l'ORIt Plojclil rrnrl

Ilochltarr \(l

Liletttltu':

l1 I Sttrltlbtttt 68 (1 999) //- 8, S. 601-6i 1

l2J Slohlbtttr PrundschctLt \r: 92, Ausgobe

t\tt 1999

l)l Sluhlbau RtLnclsr-'lttu \t'. 9),.lusgube 9/
I 0-2000

79

FIVIS



STAHLBAU.RUNDSCHAU

lng. Petel Bincler'

\ICE \ OEST GmbH & Co

Stahlhochbarr
IIg. PeteI BI\l)tlR

\ l0i l Linz. l)ostlach 16

Tt'1.:' - li/;O/698; ;iltgi
f'ar: ++-1il7016980-9 +ii
E-\ [ai]: Peter.Binder@'rn ce\ oest. corn

Homcpage: \\ \v\r'.llr ce\ oest.conl

:-)
t-L- J-

r-l_
il_

Dies ist Österreichs erste Glaseindeckung,

die auI einer Selltragkonstruktion ruht.

Das architektonische Gesamtkonzept

starnmt von Prof. Nlanikas, die Tdee zu

dieser Art von tagkonstruktion stelrerte

ProL Ziesel bei.

Die Konstruktion zum l,eben errveckt, d. h.

ein funhtionsttichtiges N,Iontagekonzept

t'rslelll und die \[ontager orgänge persött-

lich äbenvacht, hat Prof. Ramberger von

der TU \\rien. Die Prüfstatik wurde yon

DI Ferro / ZT in \{rien erstellt.

Konstruktion sbeschreibung:

Das Dach über clem lnnenl'rof des Llistori-

schen \'Iuseums der Staclt \fien überdeckt

eine Fläche von et\!a 15 x27 m und ist auf

vier Stützen gelagert. Im Sinne einer
größtmöglichen Tlansparenz urlcl \Iini-
mierung der Tfagvrerhe rvurcle eine vor-

niegencl zuglleanspruchte K.onstrlrktion

gervählt.

Zur Stabilisierung rvurden zrvei gegensitr-

nig gelirümmte ZugeJelnente angeordnet,

die durch dazrryischenliegende Druck-
stäbe gegeneinander verspreitzt sind. Der

untere Bogen äbernimmt die lotrechten

Lasten (Eigengewicht, Nutzlasten, etc.),

r,välrrend der- obere rvo sich auch die

Glasebene befinclet - clie \Vindsogkräfte

aulhimmt unct unregehräßige Belastun-

gen gleichmäßig verteilt. Dieses System

ist somit auch für wechselnde Lastangriffe

ausgelegt und konnte darüber hinaus äu-

ßelst zart und durcllslchtig dimensioniert
rverclen.

Die auftretenden Zugreahtionen am Auf-

lager rverden durch je zrvei in der Zug-

',§
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ebcne liegcnde Facltrrerkkonstruktioncn
aufgenornmcn, zu den beiden Endschei-

bcn geführt und durch einen dort ange-

ordneten Blechträgcr gegencinander ab-

gcstützt. f)amit erhalten clic vier Stützen

nur lotre(:hte l,astcn.

I)ic Stal)ilitiit aller I)r'trt'kstiibe rvird tltrrt'h

cine zusiitzliche Liingsvcrspannung bzrl-.

die ei gentliche f)achebene gervährleistel.

Für die \'Iontage dieser hochsensiblen

Konstruktion rvlrrde ron Prof. Rarnberger

/ TL. \\rien einc bestecht:utle l,ösung etlt-

r,rickelt, rvelche cs ernrrlglichte, dit: r'on

[)r'ol. Zit'sel tht'oletist'h lleret:httt:te httlt-

st nr ktiorr auch glraktikitllel attszul'ültt'etl.

Zur \lontagc rler gcsalntelt Kolrstruklir-rn

rraren ein Gcrtist bzu. Ilnterstellrtngerl

notlvcnclig. llie Fachrverkträger u'urden

in der \Yerkstatt vollstätrtlig vorgefertigt -
dort erfolgte auch die Abnahrne - und da-

nach auf der Baustelle vor Ort auf clie vor-

berciteten lullager versctzt uttd tnit rlen

tindq uertr?igcnt verschlvei [Jt.

I)ie eigurrtliche Zrrghorrstruktiott rvttrtltr

durch Spanrten der Seile vorgesparlllt.

AIs Material 1ür die gesamte Tragkon-

struktion u-ulde Edelstahl venvendet, die

Oberllächen sind geschlilfen und ge-

trürstet.

Ein llrandschutznachu'eis für die gesamt()

Stahlbaukonstruktiort liir tlic gcfirrderten

50 Nlirrutt:rt Bt'antltlauer rvrrrtle laul IiLl-

ROCOIIE 4 - Ö\OltNl l,lNV 1994 1-2 er-

bracht. !'ernerrurden von \lCl'l \TOEST

ein Aufzugsturm, bestehend aus einer

Stahl-Thagkonstruktion mit Umwehrung

aus VSG 20 mm, sowie 2 Ausstiegspodeste

im 1.+9. Obergeschoß uld die dazugehö-

rige Glasbrüstung aus VSG 90 mm mit
Niro-Handläufen geliefert und montiert.

MB integra Datenservice Ges.mbH - der österreichische Vertreter der Firma SCIA

SCIA (SClentific Application Group) ist ein internationaler Softwarehersteller mit Sitz in Belgien, Deutschland, den Niederlanden,

Frankreich und der Tschechien. Weiterhin ist SCIA in Ungarn, Spanien, China, Thailafld, . . .vertreten. Seit 1974 ist SCIA mit der

Realisierung von CAD-CAM-CIM Lösungen für den Stahlbau und dem Massivbau beschäftigt: die Integration zwischen Entwurf,

Statik, Konstruktion und Arbeitsvorbereitung steht an eßter Stelle.

SCIA - Statiksoftwarebereich: o ESA-Prima Win, Strukturanalyse inklusive FEM-Methoden

SCIA - Stahlbaulösungen: o HyperSteel: CAD Lösung ftir den Stahlbau
o Smart-CIM: automatisiertes Produktions- und Logistikmanagement für den Stahlbau

SCIA - Betonlösungen: o SCIA-Allplot: Produktivitd't neu definiert - Das Beton CAD-system für Tragwerksplanung und

Konstruktion
o Floor: CAD/CAM Anwendung für Fertigteil Betonplatten
o Lane & loadplanner: Logistik für den Fertigteil Betonbau

SCIA - ICT Lösungen: o Smart-Projekt: Projektmanagement via Internet

Service beginnt bereits vor dem ersten Kontakt!

MB integra Datenservice Ges.mbH.

Tel.: +43 1743 32 32 - 1.1.

Fax: +43 L7433232-20
mailto: gernot.meixner@mbintegra.at

Dipl.-Ing.Mag. Arnulf Ibler & Dipl.-Ing. Adolf Verderber
Staatlich befugte und beeidete Zivilingenieure für Bauwesen

Statisch-konstruktive Bearbeitungen - Ausschreibung und Bauaufsicht

Beratung und Begutachtung - Schalltechnische Planungen

Bauakustische Messungen

SIE KENNEN DAS ZIEL - WIR KENNEN DEN WEG

A-9800 Spittal/Drau, Billrothstraße 8

Telefbn: 0416212189
Web: r'r,rvrv. ibler-verderber.colrt

A-8042 Graz, St. -Peter-Hauptstraße 29 c I I
Tel.:0316 I 462101, Fax:0316 I 462101-16
E-mail: ibler.verderb er@aon.at
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I Optimale Stahlauswahl hinsichtlich

einer kostengünstigen und

sicheren Fertigung im Brücken-

und Druckrohrleitungsbau

R. Rauch, R. Schimböck, G. Tischler, R. Wödlinger

Die |enr enclutrg r on höherfesten Stählen

znr Ges'ichtsleduktion votr Konstruktio-

nen und zur Schotrung ton Ressourcen ge-

u-innt zunehmend an Bedeutung. Design,

sorvie sichere und kostengünstigste Ferti-

gung sind füLr optimale Lösungen mitent-

scheidend. Durch den Einsatz von thermo-

mechanisch geu'alzten (TM) Stählen kön-

nen beträchtliche Einsparungen erzielt

u'erden. Ein Beispiel liefert das imposante

Bliickerrharrproiekl ültel den Ör'esunrl

zlr.ischen Kopenhagen und N1almi), für
das die Stahlsorte S 460N1 (TM-gervalzt)

eingesetzt u.urde. Eine Kostenreduktion

\:on ca. 25 N{io. USD uurde dadurch er-

zielt. Auf Gruncl des relativ geringen Be-

kanntheitsgrades der TN'I-Stähle lr-ird die-

ses Einsparungspotenzial jedoch noch im-
mer zu vr-enig genutzt. In'r Folgenden sol-

len daher anhand ausgervählter Beispiele

aus den Bereichen Brücken- und Druch-

rohrleitungsbau die Vorteile dieser \\rerh-

stoffgeneration dargelegt .rlerden.

Die Wahl der chemischen Zusarnmenset-

zung unter \tenvendung von \Iikrolegie-
rungselementen (vor allern Niob), ctie

Reinheit der Stlihle rtnd der Einsatz einer

gezielten Prozess- und Qualitätssteuerung
(lValzrverk und Stahhverk) sind Voraus-

setzungen, um die Eigenschaftsanforde-

rungen für die thermomechanisch ge-

w-alzten Stähle zu erfüllen.

GEV=c+ rvrn *9rl!!9 { cu+Ni
5515

N normolgeglüht
V wosservergütet
IM thermomechonsich gewolzt
BA beschleunigt obgekühlt
DO oirekt obgeschreckt
A ongelossen

Abbildung 1:

Streckgren ze / Ko hlenstofJti q ui,- a le nt.fiir
r: e rst: hiede ne I I e rs te Llu erlLL It re rt urt cl

S tah Ls orte n (sc h em cLtisr:h)

VOEST-ALPINE GROBBLECH GmbH

A-4020 Linz, Voest-Alpine Straße 5

Tel.: +45(0)752/ 6585-0

Fax: +45(0)75216980-8852 bzw. 4558

Verschiedene Mechanismen zur Festig-

keitssteigerung können genützt werden.

Durch den TM-Prozess wird vor allem eine

deutliche Kornfeinung erzielt, die zu einer

beachtlichen Streckgrenzensteigerung

fütrt. Dies bedeutet, dass bei gleich blei-

bender Streckgrenze niedrigere Legie-

rungsgehalte (geringer C-Gehalt, ein abge-

senktes Kohlenstoffäquivalent*) CEV nach

IIW oder CET nach SEW 088 eingestellt

werden, was zu einer Verbesserung der

Schweißeignung führt (Abbildung 1).

Das Mikrogefüge der TM-Stähle zeichnet

sich durch einen reduzierten Perlitanteil

aus, wobei zulehmende Feinkörnigkeit die

Kerbschlag-Übergangstemperatur deutlich

absenkt, weshalb ein zähes Verhalten selbst

bei tiefen Temperaturen gegeben ist [1].

Das Spannungs-Dehnungsverhalten der

TM-Stlihle im Zugversuch entspricht jenem

normalisierter (N) bzw. vergüteter (Q)

C-Mn-Stlihle. Bis zu einer Streckgrenzen-

lage von -500N/mms ist die Streckgreuze

ausgeprägt. E-Modul, Bruchtlehnung und

Arbeitsvermögen sind mit Stlihlen konven-

tioneller Erzeugung (N, Q) vergleichbar.

Wärmebehandlungen (Spannungsarm-

glühen oder Halbwarmumformen) bis zu

etwa 580'C bewirken selbst bei längerer

Wärmeeinwirkung keine Einbuße an

Zugfestigkeit und SBeckgrenze. Eine

Warmumformulg bei höheren Tempera-

turen oder ein Normalglüihen führt zu ei-

ner Verringerung dieser Werte [1-5].

*) Das Kohlenstoff?iquivalent ist ein Maß ftir
die Schweißbarkeit von Stahl.
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Stahlsorte Dicke [mm]
ProduKion Norm

CETmittel CEVmittel CEvmax CEVmax

S355N, NL 20
60
100

0,32
0,32
0.33

0,41
0,41
0.43

0,43
0,43
045

0,43
0,43
o.45

S355M,ML 25
50

o,23
0,25

0,33
0,35

0,35
0,37

0,39
0,40

S46ON 30
100

0,34
0,37

0,48
0,54

0,50
0,56

346ONL 100 0,33 o.47 0,50

S46OM 35
50

0,23
0,26

0,34
0,4'l

0,36
0,44

0,45
0.46

- r"rrilrto-cr + cu . Ni
=v-----;:-- ---;;-- h

eine höhere Sicherheit gegen das Auftre-

ten von Kaltrissen bedeutet' Die AuJhär-

tung in der \\rEZ von Einlagenauftrags-

schweißungen liegt bei TM-Stählen

(S555M u. S460M) fii Schweißbedingun-

gen bei E-Hand- und UP-Schweißung

(charakterisiert durch die Abkütrlzeit tezs

von 5-55 Sekunden) entsprechend Abbil-

dung 2 unter 500 [W10, wogegen ver-

gleichbare N-Stähle gleicher Streckgrenze

vor allem bei kurzer Abkü'trlzeit (< t0 Se-

kunden) über 400 HV10 aulhärten' Dies

wirkt sich vor allem auf die fij KalBiss-

freiheit notwendige Vorwärmtemperatur

zum Schweißen aus.

Tabelle 1:

' fvoi sci t e I t e rt e .fü r d ie ho h Ic n st oLlü q u i r aI rr t I c

ii' lahlirtsiskeit ron cler ßtechdirkt

5.1 Brückenbau

Die Ausfüürung von Konstruktionen im

Stahlbau allgemein und damit auch im

Stahlbrückenbau unterliegt gesetzlichen

Vorschriften, in denen die zu verwenden-

den Werkstoffe definiert sind, wobei na-

tional gesehen gewisse Unterschiede in

den Anfordemngen bestehen (z'B'

ÖNORM B 4500 Teil 1 und DIN 18800)'

Die künftig in Europa dominierende

Stahlbau-Norm wird der Eurocode 5 (un-

ter Berücksichtigung des Annex D) sein'

Dieser sieht Stahlsorten gemäß den Güte-

norrnen EN 10115, EN 10025 und EN

l}t57 vn Streckgrenzenbereich vorr 255

bis 460 N,/mm2 in verschiedenen Lieferzu-

stänclen (normalisierend gewalzt, normal-

geglüiht, thermomechanisch gewalzt oder

vergütet) vor [4].

Tlpische Kohlenstoffäquivalente (Mittel-

und Maximal-Werte) in Abhängigkeit der

Dicke füLr hochfeste normalisierte §)

und thermomechanisch (TM) gewalzte

Stähle aus dem Lieferprograrnm der

VOEST-AIPINE GROBBLECH GmbH sind

in Tabelle t enthalten. Für TM-St?ihIe

sind die Kohlenstoffäquivalente nach IIW

(CE\) und SEW 088 (CET) im Vergleich

zu den konventionellen N-StähIen glei-

cher Streckgrenze tleutlich (bis zu 0,1 Pro-

zentpunkte) reduziert. Dies wird, wie be-

reits erw?ihnt, durch die Festigkeitserhö-

hurrg über Feinkornbildung beim Walzen

erreicht, welche eine Verminderulg des

Kohlenstoffgehaltes untl eine geringere

Ztgabe anderer mischkristallhärtender

Elemente (2.8. Cr, Ni, Mo) ermöglicht'

Auflrärtung und Vor-wärmung

Grunct fti'r die hervorragende Schweißeig-

nung der TM- Stähle ist die verringerte

AuIhärtungsneigung beim Schweißen in

der Wärmeeinflusszone (\ilfEz) infolge

des reduzierten Kohlenstoffäquivalentes

(insbesondere des C-Gehaltes), welche

Da erlalrt'ulrgsgernlilJ ab Härte'werten vorl

550 H\'10 rvasserstoffin«luzierte Kaltrisse

auftreteu können, llegrenzt die Norrn für

Schrveißverfahrensprüfungen (EN 288-5)

clie zulässige maxirnale Härte für

Schrreißgut und \YEZ mit 580 IlV10 bei

Einzelraupen (Stumpl- und Kehhrähten)

bz*'. i50 ll\r 10 l'iir nrehrlagige Nähte

ohne \\'iirrnebehancllung' Dieses Krite-

rium ist bei clen im llr[ickenbau zttlll

überrviegenden Teil angeuendetetr Kehl-

nahtschrreißungen im Bereich von Kreuz-

stoß-. Schottblech- und Hutsteil'enYerbin-

dun gen sorli e Kopfliolzenschrvei ßverbin-

clungen tnit Flubziinclung bei dickeretr

rrolrtrirlgegliiltten Bleclrert rnil C- \tlrrir a-

It'nten iifler 0,46 selllst llei eirler liir Kalt-

rissfreiheit ausreichetlctelt \ronvärmung

aul 180'C eine lhst rurerfüllbare Forde-

rung (,\bbiklung 5 unten)' Es sind daher

bei cler Bestellung Begrenzungen des

C-.'iquivalel-rts zu rereinbaren oder T\I-

Stähle zu venvenclen. clenen die Erltillung

KehlnÖhte:
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des Härtekriteriums bei abgesenkter Yor-
uärrnung (Abbildung 5 oben) und auch
ohne Vorrvärmung keine Probleme berei-
tet (Abbildung 2).

\ach Ergebnissen von vergleichenden
hnplantversuchen an T\,T-Stählen und

nornralgeglühten Stählen sind für T\I-
Stähle die Vonvänntemperaturen ftir Kalt-

rissfreiheit unr etwa 80'C niedriger anzu-

setzen (Abbildung 4). Daraus kann insbe-

sondere bei dickeren Blechen ein be-

trächtliches Einsparungspotential abge-

leitet rverden (Energiekosten, Zeiterspar-

nis) [5,5.6].

Kerbschlagzähigkeit in der \\-EZ

Die Zähigkeit der \\ EZ hängt von der -\r't
nnd der Korngröße des Nlikrogelüges in
der überhitzten Zone ab. Auf Grund des

rr00

I 000

900

800

700

60c

500

Vergleich der Kerbschlagarbeit in
der WEZ (TM- u. N-Stahl nxit
3 5 5 N/mm2 Streckgrenze)

geringeren Perlitanteiles im Mikrogefüge
infolge des abgesenkten C-Gehaltes ist

bei TM-StäIlen die Menge an Martensitin-
seln im IÄrEZ-Gefüge geringer als bei kon-
ventionellen Stählen. Deshalb können bei

Schwei8nähten ohne Vergütungslagen-

technik (2.8. UP-Nähten mit hoher Wär-

meeinbringung oder LagelGegenlage-
Nähten) Zähigkeitswerte erreicht werden,

die jenen des Grundwerkstoffes gleich-

kommen oder diese sogar übertreffen.

Wie Abbildung 5 anhand eines Verglei-
ches von UP-Mehrlagenschweißulgen an

Stählen mit 555 N/mme Mindeststreck-
grerrze zeigt, ist dies bei TM-Stählen nicht
nur bei geringem Wärmeeinbringen
(20 kJ/cm), sondern auch bei höherem
(2.8. 40 kJ/cm) möglich. Bei normalge-
glüirtem, nicht mikrolegiertem Stahl

kann ein ähnliches Ergcbnis nur durch

Viellage n sch'w,ei ßung in \'-ergül un gsl a gen-

technik mit geringem \tl-ärmeeinbringen

erreicht rverden.

l'lammrichten

Beirn F-larnrnriclitt'n ist aul'Crund dcr irt

Abbildung 6 dargestellten Llnterschiecle

inr Richtternperaturzl'klus und nach clet'

f)efinition im SE\l' 088 ein Richten mit
Flammstrichen und \\-ärmekeilen zu un-

terscheiden.

\\,-iihrentl bei Flarrrnrstrit-hen nur ober-

lllichlich bis zu einer' 'l'iefe von etua 1,/5

dcr' [Jlcchrlitrke zur [,]irtebrtung von Beult'n

oclel' zurn r\usgleich r-on \lrinhelverziigert

errär'mt x.ird, crlolgt die Erlvärmung

beinr Richten mit \l'ärmekeilen (2.-8. zur
Beseitigung von Krümrnungen in Trä

gern) durchgehend und ftihrt rvepJen der

cleutlich langsameren ,\bklihlzeit [sz;

(-.1-rnal solange als bei Flarnrnstrichert

nrit naclrlolgendel l,rrllabkiihlrrng) zu ei

ner stärkeren \terkstofftreeinflussung irr

der \\ EZ, die sich in einern !'estigkeitsab-
Iäll bei zu hoherr Richttemperaturcn äu-

ßert. Dieser entsteht durch einen Abbau

der \ ersetzungsdichte bzrv. du«rh die

\'-ermindemng der {ushärtungscflekte
(Koagulation der Ausscheidun gen).

[.nrfangreiche F-lalrrrnrit'hlr.elsuche an

TNI-StähIen bei \TOEST-ÄLPI1\tl S1',{HI-

LI\Z Gmbll zeigten. dass keirre unzulüs-

sigen Festigkeitseinbtrßen auftreten.
rrenn die in Abhängigkeit von Flarnm-

richtr-organ g 111,-ärn'restrich,/\,tr ännekeil).
Stleckgrenze des \\erkstolles und der
Blechdicke I'estgelegten rnarirnalen Richt-

tenlperaluren entsprechend .,\bbildung 7

eingehalten rverden [7].

5.2 Rohrleitungsbau

Im Druckrohrleitungsbau kornmen neben

den bereits errvähnten Stahlsorten 5555

und S,t60 auCh hüherfesle Stahlbleche

zunr Einsatz. Speziell inr Hoc:hclmckbe-

reicl.r geht tler Trencl zu lergtitelen Stahl-

sorten rnit 700 N/mmr \Iindeststreck-
grenze. Die SchrveifJeignung dieser Stähle

uird uieclerurn durch die KaltrissanfäIlig-
keit ({nfhärtung und \ on'r ärrnung) und

die Eigenschaften cler Schl eillr.erbindung
(Festigkeits- und Zühigkcitsrverte) be-

stinlnrt. I)ie \\erkstofflausrl,ahl ist clabei

für'eine sichere und kostenglinstige Felti
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Abbildung 7:
O b e rg re nzen ;fär die S p it zentemp e

ratur beim h'lammrichten

gung von enl-scheidender lledeutung, (la
die normativen Festlegungcn fitr ltot:l'r-

f'este Stähle (2.8. I.1N lOl37-2) bcziiglich
chernischer Zusammensetzung die'ftrle
ranzbereiche nicht ausreichend eingren-
zen. Die möglichen Ausvr-irkungen lver-
den am Beispiel eines Schrveißcignrrngs-

vergleiches zlveier Vergütungsstähle, cler

im Zusamnrenhang mit dem Projelit
l)Rl,-Goldisthal durchgcliihrt wurde, er-
läutert.

Aus TabeIIc 2 ist erkennbar, dass \\ierk-
stolf B eine konservative Legierungskon-
zeption auf C-Mn Basis auftveist, die sich

in eincm höheren C- iquir alent nietler-
schlägt. Werkstofl A dagegen ist auf ver-
besserte Schrleißeignung konzipiert un(l
liegt irn C-Aquir.alent 0,'l '1, tiefer (bedingt

durch reduzierten C- und erhiihten \i-Ge-
halt). Seine Herstellung ist jedoch teurer.
Zur Sicherstellung kaltrissfreier Schrveiß-
verbindungen allerdings reicht bei \\erk-
stofl' ;\, laut Berechnungen unrl Inrplant-
testergcbrrissen, einc Vrtrll-ürrnung aul
120 'C atl etr,r'a 20 rnrn [Jlt't.hrlicke aus, fiir
\\ierkstofl B dagegen sind 180 C gcfbr-
dcrt. Drrs Här'tekrileriurrr \ on lna-\..
,120 ll\r10 lt. E\ 288-5 isr im Falle des

Werkstoff B bei 180'C Vonvärmung nur
unter Alrvendrrng der \brgiitungslagen-
technik erftillbar (Abbildung 8). Die I(os-
tt:n fiir clas \irrrvür'nten betragen ca. 20'fn

tler Kostcn f iir rlic SchrvcilJerstturrlcn. I)itr
verringcrte \ urrviirrntern pet'atut' bei

\Verkstoff A bedeutct eine Reduktion der
Yorlvärmkosten um mehr als 50?; [5, 5, 6].

Ein zusätzliches Problem ergibt sich da-

raus, dass artgleiche Schr,r,eißgüter für
\lAG- und L P- Schr.veißungen bei \-or-
rvä rnt -/Zu'isr-helr Ia gentr:rnpcrat u ren \.on

180-200 C die l-estigl(eits\\ erte cles

Grundlverkstofl'es nicht rnelrr sicher er-
reichen.

Die in clen letzten .lahren anhand einigel'
CrofJprojelite (llheinbliicke llr,erich, l.li-

senbahnumfahrung Nlclk, [)RL Gcrlos,

etc.) gesarnrnelten Erltrhrungen zeigcn,

dass durch den Einsatz von rnilirolegier-
ten TNI-Stählen die Gesamtkosten trotz
auI.wändigerer Prozessführung beim \Ial-
zen auf Grund der günstigeren \-erarbei-
tungscigenschaften deutlich gesenkt 'lrer-

den hiinnen. In Hinblick auf clen zuneh-

t0
Abkühlzelt t5s [s]

l,Iarintule .lu.fltlirturtg4 irt der IIEZ
ron S 690Q irt :lbltärtg'igkeit L'ont
K r t lil e rt s t ct ffii q uit o I e t t t

mcnrlen honkurrenzrlrtrck rlurch auslän-
rlische \Iitberverber cnrpliehlt es sich, rlie
Vorteile der TNI-Slähle zu nLrtzen.

T-iteratur:
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conlerencc. ßr'atislar a 1997

5 I1. Hubo. F. llanus: Thet'rnontechr,Lnisch ge-

\ralzte Globbleche frir den Stahlbarr.
Schn'eiß- u. Prüftechnik 7/96. S 712-116.

4 R. Schimböck, R. Rauch, D. Ge1'er, R.\I:ridlin-
ger: \Ioderne Felnkornbaustähle fiir Stahl-
konstruktionen, \'ortrag. Steel Structures
anrl Bridges 97,18. Czech-Slovali Intern.
Conlcrence, Brno 97

5 G. .\ubelger. P Klug, R. Raut'l.r: Erftrhrungen
mit clerl \1IG Hciudrahtlerfahren zur Bau-
stellenschrreißung einer Druckrohrleitung
aus hochfestem Feinkornbaustahl. Sonder-
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E. Zitnmerl: Einfiihrung leistungsfähiger
Sch§'eißtechnologien bei cler \Iontage Yorr

[)rucklolrrleitungen aus ]rochfeslen F-ein,

korubaustählt:n. Sch'rveiß und Priiftechnik
05/2007. s.58 ,11.

H. Ornig. R. Rauch, A. Holzinger: Flamm-
richterr lon TNI-Stählen mit Streckgrenzen
ron 555 bis 690 N/mrn2. Schrveißtechnik
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Rd lN/mm'J R- [N/mm1 A5 t%I A, tJI
EN 10137-2 690 770 - 940 14,0 27

WERKSTOFF A 790 841 15,1 226 (-20'C)

WERKSTOFF B 791 E6'l 19,2 144 (-20'c)

Tabelle 2: [:ergleiclt t:on [-ergüLungsstühlen ntit 6q0 N/nun2 Streckg;renze

u n te rs c hiecllic he r c he r n i s c lt e r Z us o tn tne n s e t 7Lt n g

STAHLBAU RUNDSCHAU Nr. 94

Chemiscirc Zusammensetsuno:

Massenanteilo in %

c st Mn P s AI Mo Ni Ct cEv CET

EN l0137-2 max. 0,20 0,80 1,70 0,025 0,015 0,70 2,00

WERKSTOFF A') 0,13 0,34 0,83 0,010 0,002 0,055 o,42 1,08 0,38 0,550 0,330

WERKSTOFF B.) 0,16 0,28 1,44 0,009 0,001 0,076 0,36 0,28 0,78 0,664 0,386
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I gOO m2 Halle pro Tag:

Briefzentrum Ost

Dipl.-Ing. Dr. Whlter Siokola (Zetnarr & Co GmbH)

Zernan & Co GmtrH

A-1120 Wien,

Schönbrunner Straße 2t5-2t5
Tel.: +45(0)1/874 t4-0
Fax: +45(O)t/812 27 13

E-Mail: info@zeco.at

Homepage: $,\ry-w.zeman-stahl. com

Bauherr:
Post & Co Vermietungs OEG

Plariulg & Proj ektmanagement:

Post Immobilien

Sratik:

DI Tatzber

Generalunternehmer:
ARGE Schubrig-Steiner

Ausführung Stahlbau:

Zeman & Co GmbH, Wien

Holz-Elementdach:

Glöckel Gmbtl

Allgemeines:

Die Post errichtet in Wien lnzersdorf ein
neues Briefsortier- und Verteilzentrum.

Auf einer Hallen-fläche von ca. 50.000 me

sollen nach Fertigstellung 1,5 Mrd. Stück

Briefe, Postkarten und Info-Mails pro

Jahr für den Großraum Wien sortiert wer-
den. Das Gesamt-Investitionsvolumen be-

trägt 1,4 Mrd. AIS.

Das neue Briefzentrum besteht aus der ei-
gentlichen Sortierhalle mit einer Hallen-

fIäche von ca. 50.000 me, einem vierge-

schossigen Bürotrakt und einer Bahnver-

laderampe mit ca. 5.500 m2 gedeckter Flä-

che.

Der Stützenraster der Halle rm,rrde im
Hinblick auf die maschinellen Anlagen

mit 15 x 50 m relativ groß festgelegt. Die

lichte Höhe der Halle war mit 6,2 m vor-
gegeben.

Konstruktives Konzept:

Die Stützen wurden in Beton-Fertigteil-

bauweise gewählt, da die - gegenüber

Stahlstützen - größeren Abmessungen

und die damit verbundene größere hori-
zontale Steifigkeit eine Konzeption ohne

die Nutzung behindernde Wandverbände

erlauben. Außerdem konnte damit ohne

Schwierigkeiten den Brandschutzvor-
schriften Genüge getan werden.

Für das Dachtragrverk rvurde eine Stahl-

Fachwerklösung, bestehend aus Unterzü-
gen mit einer Spannweite von 15 m und
quer dazu angeordneten Fachwerkträ-
gern mit einer Spannweite von 50 m im
Abstand von 5 m gewählt. Mit den im Ab-

stand von 5 m angeordneten Druckprofi-
len zur Stabilisierung der Fachwerkober-
gurte wird gleichzeitig ein Raster von

5 x 5 m für das Albringen diverser lnstal-
lationen an der Dachulterseite erzeugt.

Neben der Haustechnik, einschließlich

Sprinkleranlage, waren im Konstruktions-

entllrrrf Anhängelasten von 1,0 bis 5,0 kN/
m2 für die ,,Posttechnik" zu berücksichti-
gen. Im Hinblick auf die große Spann-

weite und die Erfordernisse der nachträg-

Abb.
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Gesamtansicltl

lichen lnstal lationt:rt ( nt it rli)glichel s1tä-

telel \nrlo'ungen) elnit-s sich tlie Stahl-

Iirsrn'rg ron großem \olteil. \'Vegen det'

rorhandenen Sprinhleranlage, die für clert

Schutz cler maschinellen {nlagen trncl cles

Soltielgutes ohrtehiu siuur-oll tttttl trot-

n'endig ist. liortnte bci rlel Staltltlagkott-

strrrl.tiott ntit t'ittt'ttr I'rlattrlst'htttz rltrrt'll

t'inen F50-Anstrich clas -\uslangcn ge{irrt

rlen rrerclen. l ntel Ber:iichsichtigurtg.

class cler Branclschutzanstrich auch ltil
clen lr.orrosionsschntz angerechnet ler-
clen hann, ergab sich nur eitt relatir gelin-
ger' \Iehlaufu-ancl äir rlen Brandschulz

del Stalr It.ragkonstr'rlitiort.

I)a rrrsllliinglich r on t'incl Iilritrl'tluttg rlet.

llaIIc in den \\iuIct'rnonaten ausgegaItgctt

uulclt', entschied sich der Planer llir eirtert

Dachauflrau aus r ot'gefertigterr f)achele-

nrenten. Diese Holz-Dachelernente l er'
den kornplett nrit enrlbeschichtel.er I-r'rter-

sichtverschalung, \\-änneclänrnrun g.

I)arnpfspeme uncl Dachabclichtung itn

\'l'erk in Elernentgrößen von 5x15 l':ztt-.

15 m (halbe Spannl.eite abzüglich Bt-eite

cles Firstlichtbancles) hergestellt. Auf cler

Baustelle rnüssen nru' noch die Dachab-

dichtungsfolien im Elementstoß \ er-

scl'nreißt rverden. Dieser Dachaufbau ist

zu.ar gegenüber einem herhömmlichen

\\anndachaufbau auf Trapezblechen et-

u,as teurer, erw'ies siclr aber (auch rvenn

clie I-atsächliche Ausftihrung letztlich in
den Sornmer fiel) im lfinbtick auf clen da

mit. erzielbaren Baulortschritt als clurch-

aus sinnvoll.

Bauablauf:

Die llesonderheit dieses Bauvorhabens

u'ar clie Errichtr-rngsgeschrvincliglieit von

ca. 900 m2 überclacl'rter Hallenfläche pro

Arbeitstag. Dies uurde nur durch das op-

timale und vorbildliche Zusammenuir-
ken der verschiedenen Gewerke - Beton-

F-ertigtellstützen, Stahldachtragrverk und

Holz-Element-Fertigclach - sovt'ie einer

entsprechencl abgestilr'rmten I-ogistik

möglich. Vorab 'nurden clie KöcherfLncla-

STAHLBAU RUNDSCHAU Nr. 94
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IlalLenfeldern pro,\r'beitstag eingehalten

lr.errlen lrLlsste.

Nacl'r cliesern l(onzept konntc clie gesatnte

f]achkonstruktion von ca. 50.000 m2 in ei-

ner Bauzeit von ca. B \\-ochen kornplett,

einschließlich dichter l)achhaut, herge-
slellt \reIden.
Es r-ersteht sir:h von selbst. rlass bei einetn

clelart optilnierl"ert urrrl konrpritniertett

Bauablaul cler Transportlogistili. größte

Becleutr-rng zukarn. Von Seiten des Stahl-

baus l-ulclen täglich im Dru'chschnitt ca.

55 Tonnelr Konstruktion lerbaut. Die Al-
lieferung erfolgte teils mit der Bahn, teils

mit clem I-ku: Eine nahezu komplette Al-
lielenrng lnit der Bahn, lie ursprünglich
geplant, rvurde letztlich segen rles Ter-

rninrisikos bei cler A.nlief.enrng, clas die

Bahn nicht iibcrnehmen lionnte. vcr\lor
fen. Die .{llieferung cler 5 x 15 bzrv. 15 m
grollen Dachelemente erfolgte, jerveils

5 Stück übereinancler gestapelt, mit Son

rlerl rarrspollen per Lku.
Abschließencl möchtcn n'ir ltns bei allen

am Planulrgs- ur-rd Projektablaul Bt:teilig-

t.en beclar-rlien, clenn ohne rlas gutt'ttttcl
aufeinancler abgestimmte Zusatnmenl'ir
hen r,ou PIanung, Statik, Baumanagement,

Generalunternehrner, Beton-Fertigteil-

firrma, Stahlbau-. Holzbau- urd nicht zu-

ietzt clie Transportunternehmen w'äre eitr

clerartig optinrierter Bauablauf nicht tt.tög-

lich geu,esen.
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rrente unrl die Beton-Fertigteilstützetr

\-ersetzt. Danach elfolgte clie \lontage cler

Stahl-Dachkonstruktion uncl clas Versel-

zen cler Dachelemente in einem Arbeil-s-

takt von 2 Rasterfelclern (2 x 15 x 50 m)
pro Arbeitstag.

Begonnen uurcle die Stahlmontage von

der Nlitte cter Halle alrs mit zunächst 2 Ras-

terirlclern. I)ie Unterziige rvut'clen in 15 nr

Länge in i:inem Stüch angeliefert. Dic:

50 rr-Bincler lurclen in jew,eils zrver Tei-

len angeliefert uncl nach clem Zusammen-

schrauben am Boden in einem Stück ver-

setzt. Die gesamte Konzeption des Dach-

tragu.erks s-ar auf den Ntlontagetakt abge-

sl.immt. uncl so ausgelegl", class ;'eclcs

15 x 50 m-Felcl liir- sich alleir.r in allerr llau-

pl'rasen ohne I{ilfsmaßnahmerr stabil rmcl

stanclfest u.ar.

Arn nächsten Tag m-urden die Dachele-

mente auf cliese fertig rnontierten FeIder

von Süclen her eingehoben. Gleichzeitig

konnte rlie Stahlkonstnrktion r er nordsei-

tig angrenzerlclen 2 Rasterfelclc'r olme lle-
e'inträchtigLurg clLrrch clas \rersetzen cler

Dachelemente lrontiert u-erclen. Arn cla-

rauf folgenclen Tag rvechselte ciie Stahl-

montage auf die Südseite uncl clas \rerset-

zen der Dachelemente auf die \ordseite.
Nachfblgencl erfolgte das Auflrringen cles

Brandschutzanstriches in clen bereits fer-

tig tiberclaclrterr I:lallenleldern, u-obei

auc'h clabei ein Ärbeitstaht votr etla zrvei

93


	Deckblatt
	Inhaltsverzeichnis
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	Seite 42
	Seite 43
	Seite 56
	Seite 57
	Seite 58
	Seite 59
	Seite 60
	Seite 74
	Seite 75
	Seite 76
	Seite 77
	Seite 78
	Seite 79
	Seite 80
	Seite 81
	Seite 82
	Seite 83
	Seite 84
	Seite 85
	Seite 92
	Seite 93

