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Die M"Anleitung +dr den System—Frogrammierer" besteht aus zwei
Teilen: : : ‘

Teil 1 enthalt:

Informationen #ber Eigenschaften, Struktur und Aufgaben des
Betriebssystems DCF, -

die Bysteminitialisierung, Datentrdgerstruktur und Dateibe—
handlung,

Angaben dber installierbare Geridtetreiber und

wine Beschreibung der BIOS~Interrupts.

Teil 2 enthilt:

die Beschreibung der DOS-Interrupts, der DOS-Funktionen,
Informationen tber die Struktu- von COM—- und EXE-Dateien und
in der Anlage Zusammenstellungen der BIOS—/DO?—Interrupts, der
DOS-Funktionen und eine Tastaturdbersicht.

.




-

(o]

2 a4 e 4w
O3 () -

kil (AL W Wil U
LA B e e 0t a1t s

(SR

Gl LA T T AR R RY

LG BCRORERE RORGRONG]

-

o

“

n

(2]

-

i
NOMAU D DD W K-

quuuogoooUooaaannoaad »

GURDEDDIDDDDIDEDL DWW

3

##% Inhaltsverzeichnis #*##

Inheltsyerzeichois

Tetl 3

Einleitung

Eigenschaften und Aufgaben des Betriebssystems DCF

Struktur des Betrlebssystems ner
Systembestandtelle,

ROM-B108

Der Bootrecord

BI{.COM

DOS.COM

COMMAND . COM :
Schnittetellen fir den Programmlerpr
Speicherorganisation

Systeminitialisierung

Efnschal ttest, Laden Bootrecord 4

Test System—VerfﬂgbarLelt und Laden des RAM- BIOS
Inxtya11sierung DOS und Laden des Kommandoprozessors
Kommandoprozessor \

bPatentridgerstruktur und Dateibehandlung
Merkmale der Dateiverwaltung

Fhysischer Aufbau der Datentriger

Aufbau und phyéische Adressriume

Formatierung

DCFP-Bereiche auf der Diskette

Einteilung der Diskette

Der Bootrecord

Die Dateizuardnungstabelle (FAT)

Benutzung der Dateizuordnungstabelle +dr
12-Bit-Eintrige

Benutzung der Dateizuordnungstabelle fir.
16-Bit-Eintrige

Das Mediumkennzeichen

Das Dateistammverzeichnis

Organisation der Festplatte

Arbeitsprinzipien /
Aufbau der Festplatte

Master-Bootrecord

Partition-Tabelle

Aufbaun einer Eintragung in der Partztion—Tabelle
Bedeutung des Boot-Indikator

Aufbau einer erweiterten DOP-Partition

struktur der Tabelle der logischen Laufwerke
Aufbau einer Eintragung in der Laufwerkstabelle
Konfigurieren der Fartitions :
Formatieren der Fartitions

Beschreibung der Datentrigerformate

Der BIOS-Parameterblock (BPE)

Parameter der untersttitzten. Formate

Beite

16

14
17
17
18
18
21

Peael
et

24
24
25
25
26

&

27
=
2

27
28

28
28
29

29

31
31
3

35
38
=5

ut

28
38
39
39
40
41

A




.

0000

aaaumaauand

P 0o N U

PRSI

*%¥% Inhaltsverzeichnis *x*

. Dateibehandlung

Arten des Dateiaufrufes
Funktionsauwfruf mit FCB
Arbeitsweise i

Anzahl der erdffneten FCB-Dateien
Struktur des Dateisteuerblocks (FCB)
Funktionsaufruf tber Héndler
Merkmale

Vordefinierte Hindler
Datenstrom—Modi

Anzahl aktiver Hindler

Installierbare Geritetreiber

Format eines Gerdtetreibers

Geritetypen

Zeichenorientierte Geridte

Blockorientierte Gerdte

DEVICE HEADER

Zeiger auf n#chsten DEVICE HEADER in der Kette
Attribut-Feld

Zeiger auf Strategie— und Interruptrout1nen
Gerdtebereichnung

Erstellung eines Gerdtetreibers
Installation des Gerd&tetreibers ‘
Installation von zeichenorientierten Geridten
Installation vpn blockorientierten Gerdten
REEUEST HEADER

Gerdtekode

Fommandokode

Status—-Feld

Beschreibung der Gerdtetreiberfunktionen
INTIT

MEDIA CHECK

Media-Descriptor-Byte

Die Funktion BUILD BFB Hommandokode =2

INFUT oder OUTFUT Eommandokodes=3%,4,8,9,12
-NONDESTRUCTIVE INFUT NO WAIT Fommandokode =5

STATUS Flommandokodes=6,10
FLUsH Hommandokodes=7,11

OFEN oder CLOSE Fommandokodes= 13,14
REMOVABLE MEDIA Kommandokode =

GENERIC TOCTL REQUEST Hommandokode =19

GET LOGICAL DEVICE Kommandokode: =23

SET: LOGICAL DEVICE tommandokode =24

Das CLOCKGC-Ger#t (Zeitgebereinheit)

Beispiel eines Gerdtetreibers

Zum System gehdrende Rerdtetreiber

Der Ber#tetreiber VDISK.S8YS (virtuelle Diskette)
Installation des Gerdtetreibers VDISL.SYS
Beispiel

Der Gerdtetreiber VE89.8YS

Installation von VE8?2.8YS

Die Escapefolgenunterstitzung (ANSI-Teil)
Wirkungshereich

Seite .

43
43
43
43
44
44
48
48
49
50
51

52
52
52
52
52
53
532
54
56
56
56
a7
58
58
59
59
59
&1
&2
62
&3
&4
2123

68
&7
=34
7@
71
71

2
72
73
74
74
75
76
76
76
77
77




6.10.2.2.2,
6.18.2. 2.3,
6.10.2.2. 4.
&, 10,2, 2.5,
b.1B.2.2.6.
6.18.2, 3.
6.10.2. 4.
6.18.2.5.

~

A o . I - RN NEL I NEF IR

N PR §

SNENCN N NN NN NN NN NN NN NN

7.19.
719,
7.19.
7.19.
7.192.2.17.
T7A19.2.17403,
7.19.2.18.

7.19.2. 8.1,

#%% Inhaltsverzeichnis ***

Syntax der Steuerfolgen
Bildschirmsteuerfolgen

Betriebsarten

Unkodierung der Tastatur

Beispiele

Unterstiitzung des Zeichensatzwechsels
Bildschirmmodi wnd Monitore
Schnittstellen

BIOS—Interrupts

ROM-BIOS

Erweiterung des ROM-BIOS
DIVISION DURCH NULL
EINZELSCHRITTVERARBEITUNG
NMI-UNTERBRECHUNGEN
FRUFFUNET
UBERLAUFSUNTERBRECHUNG
BILDSCHIRMINHALT DRUCKEN
Reservierter Interrupt
Reservierter Interrupt
ZEITGEBER

TASTATUR

Reservierter Interrupt
FOMMUNIEATION

EOMMUNT
HARDD ISk
DISEETTEN

DRUCKER

VIDEQSTEUERUNG

Einfidhrung

Beschreibung der Funktionen
BILDSCHIRMMODE SETZEN

KURSORART SETZEN

HURSORFOSITINN SETZEN

LESEN DER: KURSORFOSITION
LICHTSTIFTFOSITION ERMITTELN
AETUELLE SEITE SETZEN

FENSTER NACH OBEN ROLLEN

FENSTER NACH UNTEN ROLLEN

ZEICHEN UND ATTRIBUT LESEN

TETCHEN UND ATTRIBUT SCHREIBEN
ZEICHEN SCHREIBEN

FARBE AUSWAHLEN

FUNET ZEICHNEN

FPUNET LESEN

ZEICHENAUSGABE

BILDSCHIRMSTATUS ERMITTELN
FARBFALETTE FROGRAMMIEREN

Eine Farbe der Falette &ndern
Falette #ndern .
Blinken erlauben/verbieten
ZEICHENGENERATOR PROGRAMMIEREN
Nutzerzeichensatz laden ohne Verdn-—

- derung der Systemeinstellungen

-5 -

INT@O
INTB1
INTEZ
INTOZ
INTDA
INTOS
INTZ6
INTO7
INTRE

TINT@R

INTBA
INT2B
INT@C
INTGD
INTOE
INT@F
INTLIO

INT1@:
INT10:
INT10:
INT1D:
I
INT10:
INT1@:
INT1@:
INT1O:
INT1@:
INT1@:
INT1L@:
INT1@:
INT1@:
INT1@:
INT 1@
INT10:
INT1@:
INT10:
INT10:
INT10:

INT1O:

aBh

@1ih

@2h

Zh

240

ash

A&h

@7h

@gh

@M

anh

BBh

@ath

@nh

2Eh

QFh

iBh
1@h a@h
1@h @2h
1Bh 23h
1ih

1ih @2h

Seite

77
78
=17
g1
81
ez
&3
85

89
a9
90
90
9@
91
91
91
92
92
92
9z
93
93
94
94
94
94
95
95
95
95
96
97
97
98
98
99
99
100
100
101
102
102
107
183
104
104
105
105
105
106

126




y
7.19.2.18.2.
7.19.2.18.3.
7.19.2.18. 4.
7.19.2.18.5.
7.19.2.18. 6.
7.19.2.18.7.

7.19.2

¥
-
e

~N
-
[DES]
-
o
-
8

71902018011,

7.19.2

3
s
©
-
P

7.19.2.18.13.

7.19.2.18.14,
7.19.2.19.
7.19.2,2
7.19.3.
7.19.3.
719,
7.19. 3.
7.19.3
7.19.3
7.19.3.
7.19.3,
7.19.3.3
7.19.3. 3.1,
7.19.3.3. 2.
7.19.3. 4,
7.319.3.4.1.
7.19.3.4. 2.
7.19.3.5.
7.19.3.5.1,
7.19.3.5.2.
7.19.3.5.3,
7.19.4.
7.19.5.
7.19.5.1.
7.19.5.2.
7.19.5. 3.
7.12.5.4.
7.19.5.5.
7.19.89.6.
7.19.5.7.

##*% Inhaltsverzeichnis *##

Standardzeichensatz 14x8 aktiv setzen ohne

Verdnderung der Systemeinstellungen INT10:
Standardzeichensatz 8x8 aktiv setren ohne
Verénderung der Systemeinstellungen INT1@:
Standardzeichensatz 168 aktiv setzen ochne
Ver#nderung der Systemeinstellungen INT1@:
Nutzerzeichensatz laden mit Verdnderung

der Systemeinstellungen INT1@:
Standardzeichensatz 14x8 aktiv setzen mit
Verdnderung der Systemeinstellungen INT1@:
Standardzeichensatz 848 aktiv setzen mit
Verinderunyg der Systemeinstellungen INT1@:
Standardzeichensat: 1648 aktiv setzen mit
Verfinderung der Systemeinstellungen INT10:
INT 1Fh &ndern . INT1@:
Zeichengenerator fdr Grafikmodi

andern ’ INT1@:

Standardﬁeichengatz 1448 -ft Gra+tikmodi

setzen (nur Grafikmode' 8 und 9 nutzen) INT1O:
Standardzeichensatz 8x8 fir .
Grafikmodi aktiv setzen INT10:
Standardzeichensatz 16x8 fur

. Grafikmodi aktiv setzen

(nuwr Brafikmode & und 9 nutzen) INT10:
Status ermitteln INT10@:
ADAFTERSTATUS ERMITTELN INT10:
ZEICHENEETTENAUSGABE ~ _ INT1@:

Bildschiromodi

Alphamode 4@x25 und 80x25
Zeichendarstel lung

Organisation im Bildwiederholspeicher
Grafikmode 3201200

Funktdarsteliung

Organisation des Bildwiederholspeichers
Zeichendarstel lung
Grafikmode &4O%EQQ
Punfitdarstellung
Zeichendarstellung
Grafikmode 64@:400
Punktda#stellung
Zeichendarstellung
Grafikmode &640:x480
Funktdarstellung

11h

1ih

11h

i1h

1ih

i1ih
tih

11h
iih
11h
11h
11h

12h
13h

@ath

@2h

@4h-

10h

11h

14h
20h

21h

22h

23h

24h
=@h

GDC~Funktionen und Zugritf auf Bildwiederholspeicher

Zeichendarstel lung

Reservierte Bytes im Fommunikationsbereich
Steuerung des GDC des Farbgrafikadapters
Portadressen b

Bitbelegung des GDC-Status-Forts

Bithelegung des Modussteuerregisters
Bitbelegung des Farbauswahlregisters
Bitbelegung des Statusregisters

Bitbelegung des Steuerregisters

Auswahl der Farbebenen im Brafikmode 640480

%

-4 -

Seite

186
17
taz

108

129

109
129

1108
11

114

111
At
112
113
114
11s
116
e
117
117
117
117
118
118
118
118
118
118
119
119
119
© 119
Az
121
121
121
121
122
122
123
123




*%% Inhaltsverzeichnis *##

i

SCHAL TERBELEGUNG . INT11

SFEICHERGROSSE INT1Z2
DISKETTEN UND HARDDISHK INTLIE P
Disketten-Interrupts
S Funktionen ;

7.22.101.1, RUCKSETZEN FD (RESET) ' INT13: Q0h

7.22.10102, LESEN DES DISKETTENSTATUS INT13: @th
LESEN SEFTOREN INT13: @2h
SCHREIBEN SEKTOREN + - INT13: B3h
KONTROLL-LESEN 3t @4h
FORMATIEREN EINER SFUR (FORMAT) ash
LESEN LAUFWERK~FARAMETER @agh
‘ERKENNBARKEIT VON DISKETTENWECHSEL
(READ DASD TYPE) INT1Z: 15h
DISKETTENWECHSEL~INFORMAT ION INT13: 16h

SETZEN FORMAT-FARAMETER (SET DASD TYFE) INT13: 17h
SETZEN DES DISKETTENTYFS
(SET MEDIA TYFE) ’ - INT13: 18h
Statustabelle
Reservierte Bytes im Datensegment 408h

i Diskettenparameter~Block (DISK-BASE)
DISK-BASE Arten
DISK~BASE Aufbau
Harddisk—-Interrupts
Funktionen -

RUOCKSETZEN HARDDISK UND FDC INT13: @Bh

LESEN DES DISKSTATUS INT1Z: O1h

LESEN SENTOREN INT1Z: @2h

SCHREIBEN SEKTOREN INT13: @Th

KONTROLL~LESEN : INT1Z: @4h

FORMATIEREN EINER SFUR INT1%: - @5h

FORMATIEREN EINER SPUR MIT EENN-
ZEICHNUNG DER DEFEKTEN SEKTOREN . INT1Z: @6h 148
FORMATIEREN AB ADRESSIERTEM ZYLINDER INT13: @7h 149
LESEN LAUFWERKE-FARAMETER INT1Z: @Sh 149
7.22.2.1.10. INITIALISIERUNG LAUFWERE-FARAMETER INT1Z: @%H . 150
S22.201018, LESEN LANG INT1Z: @Ah ’ 131
2,118, SCHREIBEN LANG INT1Z: @Bh 152
2.2.1.13. FOSITIONIEREN INT13: @Ch 153 .

2.1.14, ALTERNATIVES RUCKSETIEN INT1Z%: @Dh 153

2.1.18. LESEN SEKTORFUFFER IMTL @ER 154
2.1.16. SCHREIBEN SEKTORFUFFER ) INT1 AFh 155
2.1.17. TEST DER LAUFWERKBEREITSCHAFT . INT1 10h 156
7.22.2.1.18. REKALIBRIEREN INT13: 1ih 136
7.22.2.1.19. RAM-DIAGNOSE | OO INT13: 1Z2h 157
7.22.2.1.20. LAUFWERK-DIAGNOSE INT1Z: 13h 158
7.22.2.2. Statustabelle 158
7.22.2.3. - ' Reservierte Bytes im Datensegment 4mh 159
7.22.2.4. Festplatten-Architektur . 160
Z.22.2.4. 1, Master—Bootrecord . 160
7.22.2.4.1.1. Funktion . . . 161
7. 2‘.~.4 1.2, Fartition-Tabelle ' 161
2B 2. Partitions 162

‘7 22 2.4.2.1. Frimdre DCP-Fartition ' 163




*#% Inhaltsverzeichnis *%%

' Seite
Erweiterte DCF-Partition 163
Logischer Aufbau der efweiterten DCP— Part1t1on . 163
Erwelterter Fartition-Bootrecord 164
Logische Laufwerkstabelle des erweiterten
Fartition—-Bootrecords 164
. Einrichten und Aktivieren der Fartitions 167
2. R2.4.2.4. Formatieren Partition 167
L2405, Neueg INT1Zh BOOTSTRAF-LOADER ’ 167
EIN~— UND AUSGABE DBER EIMZM
SERIELLEN ANSCHLUSS . INT14 ) 169
INITIALISIERUNG SERIELLER ANSCHLUSS INT14: @2h 1469
SENDEN EINES ZEICHENS INT14: Oth 170
EMFFANGEN EIMES ZEICHENS INT14: 02h 171
ABFRAGE STATUS INT14: @3h 171
VERWAL TUNGSFUNETTONEN . INT1E 173
TASTATUR © INT16 17%
ZEICHEN LESEM INT16: @Bh 173
TEST ZEICHEN VFRFU&BAH : INT16: @1h .. 174
TASTATURSTATUS INT16: O2h . 175
TASTATURFUFFER SCHREIBEN ' ' TINT16: 35h 175
ZEICHEN LESEN ERWEITERT INT16: 1@h 176
TEST ZEICHEN VERFUGBAR ERWEITERT INT16: 11h 176
TASTATIREBTATUS ERWEITERT INT16: 12h 177
AUSGABE UBER FARALLELE SCHNITT-
STELLE AN DRUCKER INT17 178
N EINES ZEICHENS INT17: @8h 178
INITIALISTEREN INTI7: @1h 179
DRUCKER-STATUS ABFRAGEN INT17: @2h . 179
Reserviert INT18 180
URLADEN . INT19 180
TABGESZEIT INTIA 181
TAGBESZIZIT | 3 INT1A: OGh 181
TABESZEIT SETZEN INT1A: Bth 181
TASTATURUNTERBR JUNG : INT1B 182
ZEITGEBER NUTZE ! INTIC 182
ADRESSE BILDSCHIRMFARAMETER INTLD 182
ADRESSE DISKETTENFARAMETER-BL.OCK
(DISK-BASE) INTIE 183

7.4, ADRESSE GRAF ISCHER ZEICHENSATZ INT1IF 18X




oz e o

......
Fal e

[ RIS N

b M

B N N

wEEOREEEenon oo ©

VL3I L OVLLOVD0LT T

o ?E
s03
IS

oo

-
.8

EOBEDDUN

.

.
By -

LYV QLLL L0 &
e R e b e b b s

LA B R RY

L e
H

LR ] f L0

*%#% Inhaltsverzeichnis #%#%

Teil 2
LOS-Interrupts

FPROGRAMM BEENDEN

AUFRUF VON DOS-FUNETIONEN
ARSCHLUSSADRESSE

BEHANDLUNG BEI CTRL-C

VEETOR DER BEHANDLUNGSROUTINE FUR
KRITISCHE FEHLER

ABSOLUTES DISKETTENLESEM

ABBOLUTES DISKETTENSCHREIBEN
BEENDEN, ABER RESIDENT BLEIBEN
MUL.TIFLEX—INTERRUFT
MULTIFLEX~INTERRUFT FRINT
Ermittlung des installierten Status .
Submit-Datei

Dateiabbruch

Alle Dateien abbrechen

Status

Statusende .
MULTIPLEX-INTERRUPT ABSSIGN
MULTIFLEX-~INTERRUFT SHARE
TMULTIFLEX—INTERRUFT AFFEND
Ermittlung des installierten Status
Ausgabe Fehlertext und Frogramm beenden
AxX auf OFFFFh setzen

Ermitteln detr Adresse der
AFFEND~INTZ21-Routine

Zeiger auf AFFEND-Liste

Ermittlung der AFFEND-Version
‘Beispiel f#r eine ZFhn-Behandlungs—
routine

Reservierte Interrupts

DOS-Funktionsaufrufe

INTZ0
INTZ21

CINT22

INTZ2E

INTZ4

INTZS

INTZ6

INTZ27

INTZF

INTZF:
INTZ2F:
INTZF:
INT2F:
INTZF:
INTZ2F:
INT2F:
INTZ2F:
INT2F:
INTZF:
INTZF:
INTZ2F:
INTZF:

INTZF:
INTZF:
INTZF:

DOS~-Funktionen nach Funbktionsgruppen sortiert
Ein— und Ausgabe fir zeichenorientierte Standardgerite

Speicherbehandlung
Prozesshehandliung

Datei—~ und Verzeichnisbehandlung
Handl er .
Dateiabhdngige Funktionsaufrufe
Aufrutd dber Hindler

 Aufruf tber FCB

Funktionsaufrufe fdr gemeinsamen Dateizugriff

(Datei—-Sharing)

Ber#Ateabh3ngige Funktionsaufrufe
Verzeichnisabhdngige Funktionsaufrufe
Netzwerkaufrufe

Sonstige Systemaufrufe
‘Reservierte DOS~Funktionsaufrufe

Bih
Dih
2th
@ih
@ih
@ih
Bih
2z2h
12h
BB7h
@B7h
BB7h
2B7h

@B7h
@B7h
2B7h

@aoh
@1h
aZh
@3h
Q4h
@5Sh
22h
Bah

@ah
21h
@zZh

Zh
B4h

10h

Seite

184

185

186
1886
187

187
193
194
156
197
197
198
ige
199
199
200
200
201
201
202
202
203
203

204
204

s

205
206

207
207
207
208
208
209
209
209
209
210

210
211
211
212
212

C 21




NAENN NN U D LR e

Mg 200V Q00 0200

SESESSREARSISESESRS I AN ]

¥

&HLH&MHM#HM#
[SRINOES R
L kY =

?.2.2.1.
9.2.2.2.

?.2.2.3.

T9.2.2.4.

F.2.2.5.
P.2.2.6.
?.2.2.7.
g.2.8.8.
9.2.2.9.
?.2.2.10.
F.2.2.11.
F.2.2.12,

?.2.2/13%,

9.2.2.14.
9.2.2.15.
9.2.2.16.
9.2, 2,17,
9.2.2. 18,
?.2.2.19.
9.2.2.2@.
?.2,2.21.
?.2.2.22,
?.2,2.23,
9.2.2,.24.
9.2,2.25.
F.2.2.26.
?.2.2.27,

@.2.2,28,

F.2.2.29.
9.2.2.30.
F.2.2.31,
9.2.2.32

9.2.2,33.
F.2.2.34.
9.2.2.35.
F.2.2.36.

*#% Inhaltsverzeichnis *%%

Das-Funktionen

Allgemeine Grundsitze

Aufruf der DOS-Funktionen
Internar Stapel
Dateispezifikation
ABCIIZ~Zeichenfolgen
Netzwerkpfade
Netzwerk-Zugriffsrechte
FEhlerrﬂcigabe1nformat1on

Der Fehlerkode

Der erweiterte Fehler
Fehlerklasse v

Nutzerhinweise

Fehlerort

Beschreibung der -DOS-Funktionen
PROGRAMM BEENDEN

KONSOL-EINGABE MIT ECHO
KONSOL~AUSGABE

HILFSEINGABE

HILFSAUSGABE

AUSGABE AUF LISTGERAT

DIREKTE KONSOL-EIN-/AUSGABE
DIREKTE KONSOL-EINGABE OHNE ECHD
KONSOL—~EINGABE OHNE ECHO
ZEICHENKETTENAUSGABE

EINGABE KONSOL-PUFFER
KONSOL-STATUS

LOSCHEN DES KONSOL-FUFFERS UND
AUFRUF EINER STANDARDEINGABE
DISKETTE RUCKSETZEN

AUSWAHL BEZUGS~LAUFWERK

DATEI EROFFNEEN

DATEI SCHLIESSEN

SUCHE NACH DEM ERSTEN EINTRAG
SUCHE' NACH DEM NAEHSTEN EINTRAG
DATEI LOSCHEN

SEQUENTIELLES LESEN
SEQUENTIELLES SCHREIBEN

DATEI ERSTELLEN

DATEI UMBENENNEN

ABFRAGE BEZUGS—LAUFWERK

SETZEN DTA

INFORMATIONEN DER ZUORDNUNGSTABELLE
INFORMATIONEN DER ZUORDNUNGSTABELLE
FUR BELIEBIGES LAUFWERK
WAHLFREIES LESEN

WAHLFREIES SCHREIBEN

" DATEIGRBSSE 3

AKTUALISIEREN RELATIVE NUMMER
DES DATENSATZES

SETZEN INTERRUFTVEKTOR
ERSTELLEN NEUER PSF
WAHLFREIES BLOCKLESEN

. WAHLFREIES BLOCKSCHREIBEN

- 1@ -

INTZ21:
INT21:
INT213
INTZ21:
INTZ21:
INT21:
INTZ21:
INTZ1:
INTZ1

INT21:
INT21:
INT21:

INTZ1:
INTZ1:
INTZ1:
INT21t
INT21:
INT21:
INTZ21e
INT21:
INTSE1:
INTZ21:
INTZ1:
INTZ1:
INTZ21 s
INT21:
INTZ21:

INT21:
INT21:

INT21::

INT21:

INT21:
INTZ21:
INT21:
INT21:
INT21:

aoh
21k
@zh
@3h
@4h
a%h
26h
@7h
B8h
@a9h
BAh
2BhH

aCh

@Dh

REh
@Fh
10h

1th
1Zh-

1Zh
14h
15h
16h
17h
15H

1Ah.

1Bh

1Ch
21h
2o

23

24h
25h
26h
27h
28h




H

AW
8o~

48.

.
»
P

D
&

A3,

-3
n»

2. 45,
ab.

COVOQ9IVYIVVCI0IO0
BEMMMERBENEMNBUNNMNR
S M B M RHRERNMNRNR

B
o~

?.2.2.49.

9.5-2.49.1.
L ?.2.2.49.2,
F.2.2.49.3.

7.2.2.50.
F.2.2.51.
F.2.2.82. .
?.2.2.53.
F.2.2.54.
?.2.2.95.
F.2.2.56.
7. 2.2.57.
L2.2.58.

3
o~
-

3 EIRI R R

B
;
E
"
x
>

?.2.2.61.5,

$2.2.61.6.
?.2.2.61.7.
P.2.2.41.8,
F.2.2.61.9.

?.2.2.61.10.

2.2.2.61.141.,

##% Inhaltsvelzeichnis ###%

DATEIBEZEICHNUNG ANALYSIEREN

DATUM ABFRAGEN

DATUM SETZEN

ZEIT ABFRAGEN

ZEIT SETZEN

FRUFLESEN SETZEN/RUCKSETZEN

DTA HOLEN

DEF-VERS IONSNUMMER ABFRAGEM
FROZESS BEENDEN UND RESIDENT BLEIBEN
PRUFUNG AUF CTRL~C

INTERRUFTVEKTOR ABFRAGEN
ORGANISATION DES DATENTRAGLP&
ABERABEN

LANDESSFEZ IFISCHE INFORMATIONEN
ABFRAGEN/SETZEN

ABFRAGE DER AKTUELLEN LANDES-
SPEZIFISCHEN INFORMATION

ABFRABE EINER BELIEBIGEN LANDES-—
SFPEZIFISCHEN INFORMATION

SETZEN DER LANDESSFEZIFISCHEN
INFORMATION

VERZEICHNIS ERSTELLEN (MEDIR)
VERZEICHNIS LOSCHEN (RMDIR)
AKTUELLES VERZEICHNIS WECHSELN (CHDIR)
HANDLER ERSTELLEN (CREAT)

HANDLER ERDFFNEN

HANDLER SCHLIESSEN

LESEN VON DATEI/EINHEIT

SCHREXIBEN AUF DATEI/EINHEIT X
LOSCHEN EINER DATEI AUS ANGEGEBENEM
VERZEICHNIS (UNLINK)

VERSCHIEBEN DES LESE-/SCHREIBZEIGERS
(LSEEK)

DATEIATTRIBUT ABFRAGEN/VERANDERN
{CHMOD)

E/A-STEUERUNG FUR EINHEITEN (IDCTL)
Abfrage von .H4ndlerinformationen
Setzen von Hindlerinformationen
Lesen vom Zeichengerdt
Schreiben auf Z91chengerat

Lesen vom Blockgerdt

Schreiben auf Blochger&t
Eingabestatus abfragen
Ausgabestatus abfragen

Abfrage, ob ein einzelnes Blockgerat
auswechselbar ist

Abfrage, ob ein logisches Gerdt
lokal oder entfernt ist

Abfrage, ob ein Hé&ndler

lokal oder entfernt ist

Verindern des Zdhlers fir Wieder—
holungsversuche bei gemelnsamer
Dateinutzung

INT21: 29h
INT21: 2Ah
INT21: 2Bh
INTZ21: 2Ch
INTZ21: 2Dh

INT21: ZEh
INT21: 2Fh
INTZ21: 3
INTZ21:
INTZ21:

INT21:

INT21: 36h

INTZ21: 38h

INT21: Z800h

INTZL  38xuh

INT21: 38uuh

INT21: 39h
INTZ1: ZAb
INT21: 3Bh
INT21: 3Ch
INTZ21:
INT21:
INT21:
INT2L:

CINTZ21: 41h

INT2L: 4Zh
INT21: 4Th
INTZ1: 44h
INTZ1: 44h
INT21: 44h
INT21: 44h
INTZ1: 44h
INTZ1: 44h
INT21: 44b
INT21: 44h
INT21: 44h
1
INTZi: 44h
INTZL: 44h
INTZ1s 44h
INT21: 44h

2gh
21h
azh
@zh
@4h
@Sh
@6h
@azh

a8h
a%h

BAR

@Bh




[SESRS]

NN EMNMNN

g9V IVOIV0 LI9Q

*#% Inhaltsverzeichnis *%¥%

Art und Weise der E/A-Steuerung fir
Handler
Beginn der VYorbereitung von
Zepichensatztabellen
Ende der Vorbereitung von
Zeichensatztabellen
Auswahl bzw. Aktivierung einer
Zeichensatztabelle
Anzeige der aktuellen Zeichen-—
satztabelle
Anzeige der vorbereiteten
Zeichensatztabelle
Art und Weise der E/A-Steuerung
fuir Blochgerdte
Abfrage der Gerdteparameter
Setzen der Gerdteparameter
Lesen einer Spur vom logischen
Gerdat
Schreiben einer Spur auf Ve
logisches Gerat
Formatieren und UYberprifen einer
Spur auf logischem Gerit
Uberpriifen einer Spur auf
logischem Ger#t
Abfrage des logischen Laufwerkes
Setzen des logjschen Laufwarkes
HANDLER DUFLIZIEREN (DUF)
HANDLERDUPLIKAT ERSTELLEN (FORCDUF)
AETUELLES VERZEICHNIS HOLEN
SFEICHER ZUWEISEN !
ZUGEWIESENEN SPEICHER FREIGEBEN
CZUGEWIESENEN SFEICHERBLOCE
VERANDERN (SETBLOCK)
FROGRAMM LADEM MIT UND OHNE AUSFBHREN
(EXEC)
Frogramm laden und ausfilthren (EXEC)
Programm laden
FROZESS BEENDEN (EXIT)
- BEENDIGUNGSKODE LIEFERN (WAIT)
ERSTE DATEIEINTRAGUNG FINDEN.
(FIND FIRST)
NACHSTE DATEIEINTRAGUNG FINDEN
(FIND NEXT)
STATUS FRUFLESEN ABFRAGEN
DATEI UMBENENNEN
DATUM UND UHRZEIT EINER DATEI
* ABFRABEN/SETZEN
Datum und Uhrzeit einer Datei abfragen
Datum und Uhrzeit einer Datei setzen
ERWEITERTE FEHLERMELDUNG
EINZIGARTIGE DATEI ERSTELLEN
NEUEN HANDLER ERSTELLEN
DATEIZUGRIFF VERBIETEN/ERLAUBEN
MASCHINENNAME ABFRAGEN

44h
44h
44h
44h
44h
44h
44h

44h
448

44h

44h

44h

44h

44h

‘44h

43h
46h
47h
48h
49h

4Ah

4Bh
4Bh
4Bh
4Ch
4Dh

4Eh

4Fh
S4h
Séh

57h
S7h
57h
39h
SAh
SBh
5Ch
SEh

[l
@Cch
oCh
@ch
2Ch
@ch
@bh
@Dh
@Dhh
@Dh
@Dh
@ph
@bh

QEh
@Fh

@zh
@3h

ooh
bih

@an

ach
4Dh
46h
&Ah
&Bh
&0h
40h
61h
41h
42h

&2h

291
292

oo
293

295
296

297

316
Il6
317
317
319
320
32

T2




#%% Inhaltsverzeichnis *%%

. Seite
MASCHINENNAME SETZEN ‘ INTZ21: SEh @1h. 32
DRUCKER~SETUF SETZEN INT21: SEh OZh 32
DRUCKER-SETUF ABFRAGEN INTZ1: SEh @3h 32
EINTRAGUNGEN DER ZUWEISUNGSTABELLE
ABFRAGEN : INTZ21: SFh @Zh
L2 ZUWEISUNG EINES GERATES INT21: SFh @3h
?.2. ZUWEISUNG AUFHEBEN INT21: 5FH @4h
.2, ERMITTELN AKTUELLER FSF INT21: 62h
F. 2. ERMITTLUNG EINER ERWEITERTEN
LANDESINFORMATION INT21: 68h 33
?.2.2.89 ERMITTELN/SETZEN DER GLOBALEN -
ZEICHENSATZTABELLE ' INTZ21: &6h 334
9.2.2.89.1. Ermitteln der| Zeichensatztabelle INTZ21: &66h @1h T34
?.2.2.89.2. Setzen der Zeichensatztabelle INTZ21: &6h B2h 338
?.2.2.90. SETZEN DER HANDLERANZAHL INT21: &7h 33
?.2.2.91. YBERGABE AN HANDLER INTZ21: &8h 237
i@. Strukturen ven COM- und EXE-Dateien 3 I3
10.1. FSF (Frogramm—Segment—FPrafix) . 338
1@0.2. Struktur einer COM-Datei 39
1@. 3. Struktur einer EXE-Datei . : J40
1@2.4. Relokationstabelle 42
Anlagen
Anlage 1: Die BIOS~Interrupts im Bberblick . J4b6
Anlage 23 Die DOS—-Interrupts im Uberblick . ) 358
Anlage 3 Die DOS-Funktionen im Uberblick B 261
Anlage 4: Speicherbel egung . ' 374
Anlage S: Tastatw -Ubersicht . 376
AS. 1. Tastaturpositionen 376
AS. 2. Deutsche Tastatur , 377
AS. 2. 1. Tastaturbelegung 377
AS.2.2. Kodes (INT1&6 0@h) 378
A%S.2.7. Kodes (INT16 10h) ) 381
Anlage &: llode-Tabelle 384
Ab. 1. Kode — Tabelle 850 ‘ - 384
Ab. 2. tode — Tabelle 437 ' 388
N Ay .
Anlage 7% Umrechnungstabelle (dezimal <—}'hexadezimal) z86




*%% Einleitung *¥#*

1. _Eioleitupg

Das im VEB FKombinat ROBOTRON entwickelte Betriebssystem DCP
(Disk Contral Program) ist ein disketten— bzw. harddisk-orien-
tiertes Betriebssystem, welches kompatibel ist zu dem interna-
tional eingeftihrten Betriebssystem FC-DOS der Firma IBM.

Durch Verwendung gleicher BIOS~ bzw., DOS-Interrupts und Verar-
beitung gleicher Floppy-Disk—-/Harddisk~Formate wird eine Lauf-
fé&higkeit der Anwenderprogramme gewdhrleistet. !

Die vorliegende Dokumentation ist besonders fr den Systempro-
grammierer gedacht, der vorhandene Standardsoftware modifizieren
{installieren) muss bzw. speszielle Frobleme zu lésen hat, welche
die Nutzung der internen Betriebssystemkomponenten erfordern.
Letzteres ist z.B. dann der Fall, wenn periphere Gerfte an den
EC 1834 anzuschliessen sind, welche nicht vom Ger#tehersteller
softwarendssig unterstdtzt werden.

Im Kapitel 2 dieser Dokumentation werden Eigenschaften, Aufgabe
und Arbeitsweise des Betriebssystems DOP dargestellt.

Die Struktur des Systems mit den Bestandteilen Bootrécurd, ROM~-
BIOS, RAM-BIOS, DOS und COMMAND sowie die Nutzerschnittstellen
und ‘die Speicherauwfteilung sind aus dem Kapitel 3 ersichtlich.

Das Kapitel 4 behandelt den Komplex der Systeminitialisierung
mit dem Urladen des Systems vom Fleppy-Disk/Harddisk, dem Ein-
binden von Treibern und gibt Hinweise zu den Dateien CONFIG.S8YS
urnd AUTOEXEC. BAT.

Infarmationen ¢ber die Datentrdgerstruktur und die Dateibehand-
lung (Disketten—/Harddisk-Aufbau, Dateiverzeichnis, Pfadorgani~
sation, Dateizuordnungstabelle und Dateisteuerblbcke) stehen im
Kapitel 5.

Das Kapitel 6 enthilt die Treiber~-8truktur und die Beéchreibung
der externen Treiber ANSI und VDISh.

BIOS~Interrupts werden im Kapitel 7, DOS~Interrupts im Kapitel 8
und. die verflgbaren DOS-Funktionen im Kapitel 9 behandelt.

$

Das Kapitel 18 enthdlt Erl8uterungen zur Struktuw von .CDM— und
«EXE-Files sowie Informationen tber die Relokationstabelle.

Der Umgang mit der vorliegenden Dokumentation setzt Kenntnisse
der Hardware des EC 18%4 und der Bedienung des Betriebssystems
DCF voraus. 3

Dazu steht fol&ende Dokumentation zur Verfﬂgung.

—‘Qn1e1tung fdr den Bediener/ Hardware~Installationshandbuch

~ Betriebsvorschrift EC 1834

- Systemhandbuch DCF ~ Anleitung ftr den Bediener.

A
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##% Eigenschaften und Aufgaben des Betriebssystems bCF e

2, _Eigenechaften_und_Aufgaben_des_Betriebssystems_DCP

DCP ist ein leistungsfdhiges disketten— bzw. harddisk-orientier-~
tes Betriebssystem und unterstidtzt gleichermassen den Program—
mierer und Anwender. )

Dieses Einzelnutzerbetriebssystem bietet einfache Méglichkeiten
zur Behandlung von Daten, . unterstdtzt eine gerdteunabhdngige
Ein— und Ausgabe und hat eine leistungsfdhige Kommandosprache
zur Erstellung von Kommando-Dateien (Stapelverarbeitung).
Bedeutungsvoll ist weiterhin die komfortable Unterstiitzung bei
der Nutzung der seriellen Schnittstellen und der Farbgrafik.

Spezifische Merkmale aus der Sicht des Anwender g:

- Kommandos zur Magnetplattenverwaltung

.=~ Meglichkeiten der Stapelverarbeitung, mit welcher oft benutzte
Kommandofolgen zusammengefasst werden kéinnen

- . Verwaltung veon Datum/Uhrzeit

- erweiterte Ein-/Ausgabefunktionen (Umlenken von Datenstrémen,
‘Nebenbei-Textausgabe, Hardcopy-Funktion fdr Bildschirminhalt)

- Kursorsteuerung nach ANSI und Anderung von Tastenfunhktionen

- H#ndler-Technik }

- hierarchische Dateistruktur. '

SpELif15che Merkmale aus der Sicht des Frogrammierers:
Dienstprogramme f&r zeichenweise Ein-/Ausgabe (durch System-
funktionen aufrufbar)

~- Bystemfunktionen zur Date1verwaltung (Anlegen, Lesen, Bchrei-
ben' und L&schen von Dateien) .

-~ Programme =zur Unterstidtzung der Softwareentwicklung <(Editor,
Assembler, Compiler, Linker, Debugger)

- Systemfunktionen zum Setzen und Abfragen von Datum und Uhrzeit

- Btandardtechnik’ zum Starten, Beenden und Unterbrechen von
Programmen.

Grundsdtzlich lassen sich die Aufgaben des Betrlebssystems DCF

in felgenden Funkten zusammenfassens

(1) Bearbeitung der bereitgestellten Kommandos

(2) Laden, Starten und Ausfdhren von Frogrammen

(3) Steuerung und Bberwachung der angeschlossenen. externen Be-
rite ' s

(4) Verwalten von Daten und Frogrammen auf Diskette und Harddisk

(5) Bereitstellung von notwendigen Dienstfunktionen fir den
Nutzer ’

(&) Erkennen, An:zeigen und Behandeln von aufgetretenen Fehlern.




### Struktur des Betriebssystems DCP ##%

Sa..-Struktur_des Betriebssystems DCP
3.1. _Systembestandteile

Das Grundsystem DCF setzt sich aus folgenden Bestaﬁdteilen 2u-
sammen S

| DCr 1
I
| | .
| ROM-BIOS | | Bootrecord | | Basis-Exekutive |
' i
I I, S

| BiD.CDM 1 | DOS.COM 1 | "COMMAND. COM
§.1.1, ROM-BIQS
Das ROM-BIOS (ROM = Read Only Memory

BIOB = Basic Input Qutput System)
ist ein Betriebssystembestandteil, der sich fest auf ROM-Bau-
steinen befindet und demzufolge Bestandteil der Hardware des
Rechners ist. |
ROM-BIDS ist ein einfaches Ein— und Ausgabesystem und enthdlt
grundlegende Funktionen, welche von den Systemfunktionen des DCF
benutzt werden. Dabei sind einige ROM-BIOS-Funktionen leistungs-—
fahiger als die entsprechenden #bergeordneten DCF-Funktionen.
Die Funktionen des ROM-BIDS sind nur dber Frogramme nutzbar und
nicht vam Apwender (z.B. tber Kommandos) aufrufbar. Schnittstel-
len zur Dateiverwaltung sind nicht vorhanden.
Mit dem ROM-BIOS wird eine Verbindung zum System hergestellt
(die BIOS~-Verbindung trennt den Benutzer von der Hardware), =0
dags die Frogramme relativ unabh8ngig von den Eigenschaften der
Hardware geschrieben werden hkdnnen. Nutzerprogramme -bleiben
somit bei Hardwarefnderungen und Systemerweiterungen transpa-
rent. - :

‘Haupthestandteile des ROM-BIOS sind: ,

- Initialisierungsroutinen fir Mikroprozessor—- und Controller-—
schaltkreise

~- Einschalttest

~ Hardwaretestroutinen

i

-~ die physischen Gerdtetreiber fir Tastatur; Bildschirm, Druk—

ker, Floppy-Disk und Harddisk-Routinen fd Datum und Uhrzeit
- Suchen und Laden des Bootrecords.
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Nach einem Systemstart werden voam ROM-BIOS die Hardwaretest- und
Initialisierungsroutinen abgearbeitet und der Bootrecord von der
Systemdiskette bzw. vom Bystemharddisk in den Gpeicher geladen
und gestartet. .

ROM-BIOS  belegt Speicheradressen ab F82VQ und hat eine Grisse
von 32 KByte.

Das ROM-BIOS kann durch zus8tzliche Moduln erweitert werden.
Diese Erweiterungen sind auf ROM's abgespeichert, die sich auf
Adapterkarten zur Ansteuerung spezieller Berdte (z.B. Harddisk)
befinden.

Vom ROM~-BIOS wird ein spezielles Frogramm geladen, dass sich ab

Spur @, Sektor 1, Seite @ auf jeder Diskette bzw. dem ersten

Sektor der Harddisk befindet und als Bootrecord bezeichnet wird.

Dieser S8atz wird durch das DCFP-Kommando FORMAT erzeugt und  hat

die Aufgabe,

'~ das - Vorhandensein der Systemdateien BIG.COM und DOS.COM & =zu
‘prifen, ’ -

- eine Fehlermeldung auszugeben, falls die Dateien nicht vorhan—
den sind, ;

- die Datei BID.COM zu laden ‘und dem Frogramm die Steuerung =u
dbergeben.

Die Datei BIO.COM muss sich als éﬁste Datei auf der SBystemdis—
kette (Laufwerk A) bzw. dem Systemharddisk befinden und wird vom
Urlade~Programm (Bootrecord) in den Speicher geladen.

Diese DCP-Komponente stellt den logischen Uberbau des ROM-BIOS
dd- und beinhaltet:
- die logischen Standardgeritetreiber und
-~ die Initialisierungsroutine.
¥ N '
Nach dem Laden von BIO.COM wird die Initialisierungsroutine
dieser Datei ausgeflhrt.
Anschliessend wird
-~ die Systemkonfiguration eingestellt,
~ die Konfigurationsdatei CONFIG.8YS verarbeitet, .
- die Datei DOS.COM und die Datei COMMAND.COM geladen und
~ die Steusrung an den Kommandoprozessor COMMAND.COM. tbergeben.

Danach steht der Initialisierungsteil von BIO nicht mehr zur
Verfidgung. Die Standardgerdtetreiber verbleiben fir die weitere
Systemarbeit im Speicher. Diese Treiber realisieren die durch !
DOS in einem Request Header dbergebenen Aufgaben. Nach Ausfih-
rung der entsprechenden Funktion wird DOS . tber das Ergebnis
informiert. Anforderungen, die in den Treibern nicht enthalten
sind, werden abgewiesen und ein entsprechender Status gesetzt..
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_ FUr folgende Ger#te sind standardmissig Treiber vorhanden:
- Tastatur, Bildschirm: CON

—~ Parallelinterface: FRN (LFT1l, LFTZ, LPT3)
- Asynchronadapter: ALY (COML, COM2)
- Systemuhr: cLOCKE

~ Diskette/Harddisk

®.1:4._DOS.COM

LELRASL . s,

Die Dateil DOS,COM (DOS = Disk Operating System) muss sich unmit-
telbar nach der Datei BIO.COM auf der Systemdiskette befinden,
Nach dem Neustart von DOB werden Arbeitstabellen und Interrupt-
Vektoren initialisiert,

DOB.COM  liefert . ein Interface fdr Nutzerprogramme auf hdherer
Stufe wnd beinhaltet das logische Ein~ und Ausgabesystem (z.B.
Dateiverwal tungsroutinen, Dateiblockung/-entblockung Ffér Dis-
. kettenroutinen),

Daneben existieren im D08 eine Reihe von Funktionen, die vom
Kammando-Frozessor bzw. von Nutzerprogrammen durch Ubergabe von
Farametern in Registern und Kontrollblécken aufgerufen wearden
CkSnnen,  Wenn diese Funhtionen Gerdtecoperationen bhetreffen, dann
werden durch DOS entsprechende Aufrufe an das Fragramm BIO.COM
ausgel dst, .

Eine wesentliche Aufgabe von DOS hesteht darin, von gerdtespe-
zifischen Unterschieden zu abstrahieren und einheitliche Fro-
grammierschnittstellen zu liefern. )

i \ ! R N . »

Fp 1.9 COMMAND. COM

Der  Fommandoprozessor bildet jenen Bestandteil des Betriebs-
systems DOF, der den direhkten Dialog mit dem Bediener des Compu-
ters fdhrt. . ‘ :

Er nimmt die Widnsche des Anwenders in Form von kommandos entge-
gen und sorgt dafdr, dass fidr- deren Ausfilhrung entsprechende
Anweisungen an DCF weitergegeben werden. )

Gleichzeitig fihrt er den Bediener und informiert ihn genau dber
den  Zeitpunkt der Beendigung und die Qualit&t der Ausfithrung
eines aktivierten Kommandos. . - '

"Die drei Bestandteile des COMMAND.COM sind

~ Residentteil (ca, J,7 KByte)
- Initiaglisierungste