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1) Was ist ein Eigenwert, was ist ein Eigenvektor einer Matrix?
Was ist der Eigenraum einer Matrix zum Eigenwert c? Über-
prüfen Sie, ob eine oder mehrere der Spalten
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sind. Bestimmen Sie gegebenenfalls die entsprechenden Eigen-
werte.

2) Wie kann man die Eigenwerte und Eigenvektoren einer Matrix
berechnen? Berechnen Sie die reellen Eigenwerte und die ent-
sprechenden Eigenräume der Matrizen(
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3) Berechnen Sie die reellen Eigenwerte und die entsprechenden
Eigenräume der Matrizen6 2 5
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4) Es sei A eine n × n-Matrix mit Koeffizienten in einem Körper
K. Zeigen Sie:
Genau dann ist 0 ein Eigenwert von A, wenn A nicht invertier-
bar ist.
Wenn A invertierbar ist und c ∈ K ein Eigenwert von A ist,
dann ist c−1 ein Eigenwert von A−1 und die Eigenräume von A
zum Eigenwert c und von A−1 zum Eigenwert c−1 sind gleich.
Berechnen sie die Eigenwerte und Eigenräume der zu(
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inversen Matrix.

5) Was ist eine Eigenbasis einer Matrix? Berechnen Sie - wenn
möglich - eine Eigenbasis der Matrix
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FallsN bzw.M eine Eigenbasis hat, sei S ∈ R2×2 bzw. T ∈ R2×2

die Matrix, deren Spalten die zwei berechneten Eigenbasisvekto-
ren sind. Berechnen Sie dann S−1NS bzw. T−1MT . Berechnen
Sie die hunderttausendste Potenz der Matrizen M und N .

6) Was ist eine komplexe Zahl? Wie sind Addition und Multipli-
kation von komplexen Zahlen definiert? Berechnen Sie reelle
Zahlen a, b, c, d so, dass
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(5 + 4i)(3− 2i) = c+ di

ist. Berechnen Sie die Eigenwerte in C und die entsprechenden
Eigenräume (≤ C2×1) der Matrix(
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