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Aufgabe 5

a) Zeigen Sie, dass für n ∈ N die Zahlen 8n + 3 und 5n + 2 relativ prim sind.

b) Zeigen Sie, dass für a, b ∈ N gilt: ggT(a, b) · kgV(a, b) = a · b.

Aufgabe 6

a) Es seien a und b positive ganze Zahlen sowie d = ggT(a, b). Zeigen Sie: Es gibt genau dann x, y ∈ Z, mit
ax + by = c, wenn d | c.

b) Finden Sie x, y ∈ Z, welche die Gleichung 6825x + 2331y = ggT(2331, 6825) erfüllen.

Aufgabe 7

a) Berechnen Sie φ(19), φ(20) und φ(437).

b) Zeigen Sie: Ist n = pm für eine Primzahl p ∈ P und m ∈ N, dann gilt

φ(n) = pm − pm−1.

c) Widerlegen Sie die Behauptung
φ(ab) = φ(a) · φ(b)

durch ein Gegenbeispiel. Unter welchen Voraussetzungen für a und b gilt diese Behauptung? (Begründen Sie
Ihre Antwort!)

Aufgabe 8

a) Zeigen Sie: Ist 2n + 1 eine Primzahl, so ist n eine Zweierpotenz.

(Hinweis: Für ungerades k gilt x + 1 | xk + 1.)

b) Sei an = 22n

+ 1. Beweisen Sie: Für n 6= m ist ggT(an, am) = 1.

(Hinweis: Zeigen Sie dafür zunächst, dass für m < n gilt am | an − 2.)
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