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1. Es sei n eine Carmichael- Zahl. Zeige, dass n mindestens drei Primfaktoren besitzt. (3 Punkte)

2. Es sei m ∈ N und die Zahlen 6m+ 1, 12m+ 1 und 18m+ 1 prim.

Zeige, dass die Zahl n = (6m+ 1) · (12m+ 1) · (18m+ 1) eine Carmichael-Zahl ist. (4 Punkte)

3. (a) Weise 5280 ≡ 67 mod 561 nach.

(b) Erkläre, warum daraus folgt, dass 561 zusammengesetzt ist.

Hinweis:

Es darf dabei ohne Beweis verwendet werden, dass die Kongruenz x2 ≡ 1 mod p genau zwei

Lösungen besitzt, wenn p eine ungerade Primzahl ist. (5 Punkte)

4. Zeige, dass alle Fermat- Zahlen und alle Mersenne- Zahlen Primzahlen oder Pseudoprimzahlen sind.

(4 Punkte)

5. Beweise ohne Probedivision, dass F4 = 22
4

+ 1 prim ist. (4 Punkte)

6. Es seien n = p · q = 292937 und ϕ(n) = 291840 gegeben.

Bestimme wie im Beweis zu Lemma 3.2 die Primfaktoren p und q. (4 Punkte)


