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Aufgabe 1: Rechnen mit komplexen Zahlen: Euler’sche Formel

Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen in der Form a+ ib und reiϕ an:
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6
π i b = −1−
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Berechnen Sie a · b und a
b
mit Hilfe der Eulerschen Formel. Zeichnen sie die a, b, a · b und a

b
in die Gaußsche

Zahlenebene ein.

Aufgabe 2: Eulersche Formel

Gegeben sei

z :=
e−iα

1− iγeiα
; (α, γ reell, 0 ≤ α < 2π)

(a) Für welche α, γ wird der Nenner von z null?

(b) Berechnen Sie Re(z) und Im(zz∗).

Aufgabe 3: Formel von Moivre und trigonometrische Relationen

(a) Berechnen Sie (cosϕ + i sinϕ)3 sowohl mit Hilfe des Binomialsatzes, als auch mittels der Moivre’schen
Formel.

(b) Setzen Sie von den beiden Ergebnissen Real- und Imaginärteile gleich und beweisen Sie damit, dass gilt:
sin(3ϕ) = 3 sinϕ− 4 sin3 ϕ und cos(3ϕ) = 4 cos3 ϕ− 3 cosϕ

Aufgabe 4: Wurzeln von komplexen Zahlen

Bestimmen Sie den Winkel derjenigen 10-ten Wurzel von z = 1

2
− i

2

√
3, die den betragsmäßig kleinsten Realteil

und einen negativen Imaginärteil hat.

∗Die Übungsblätter können von http://www.uni-ulm.de/nawi/nawi-theochemie/lehre heruntergeladen werden.


