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Anlagenkonstruktion

- ist eine Forderung des
technischen Fortschrittes -

Notwendigkeit

In Molkereien, Brauereien oder Ge-
trankefabriken dienen weitverzweigte
Rohrleitungsnetze der Produkt- und
Betriebsmittelverteilung.

Die Rohrleitungen umfassen einen
groBen Teil des gesamten Lieferum-
fanges. Je nach Aufbau des Betrieﬁ
und bautechnischer Gestaltung
Betriebsgebaudes liegt der Wert der
Rohrleitungssysteme einschl. Montage
bei 30—50° des alles umfassenden
maschinentechnischen Teiles.
Gemessen am Wert der zu verarbei-
tenden Rohrmengen und Armaturen
und unter Beachtung des Montage-
stundensatzes ist die Konstruktion
einer Anlage eine sehr verantwor-
tungsvolle Aufgabe.

Durch die ProzeBsteuerung und die
automatische chemische Reinigung mit
eigenem Verteilungsnetz werden die
Rohrleitungssysteme immer kompli-
zierter und unuberschaubarer.

Bei der GroBe der Projekte und der
erforderlichen Kenntnisse der Materie
ist es einfach nicht moglich, so einmal
nebenher ohne jegliche Vorbelastung
eine Anlage nach dem neuesten Stand
der Technik zu planen und zu konsMM™
ieren. ~
Einfach unmaoglich ist es, ohne Kon-
struktion einem bauleitenden Mon-
tagemeister die Ausfiihrung zu Uber-
lassen, es sei denn, der Kunde ist be-
reit, einen Mehrverbrauch an Material
und einen Mehraufwand an Montage-
kosten sowie eventuell nachtragliche
Anderungen zu tragen.

Aufgabe

Anfertigung von Zeichnungen, Uber-
sichten, Stlcklisten und Materialaus-
zugen als Arbeitsunterlagen fiir Mon-
tage und Montagevorbereitung.

Diese Unterlagen missen ausreichen-
den Informationsgehalt haben und ein-
deutig sein.

Darstellung komplizierter Rohrsysteme
und Ventilkombinationen in einfach-
ster und verstandlichster Art, damit
jeder Monteur danach arbeiten kann.
Die Anordnung der Maschinen, die Zu-
ordnung der Abteilungen zueinander




und die Berucksichtigung der Trans-
portwege erfolgt nach wirtschaftlichen
Gesichtspunkten.
Die im FlieBschema vorgegebenen Ver-
fahrenswege missen garantiert wer-
den.
Die Rohrleitungsfihrung so gestalten,
daB alle produktberiihrten Teile gerei-
werden, Luft- und Wassersacke
veérmieden werden und die Leitungen
leerlaufen kdénnen.
Technisch  wirtschaftliche Gesichts-
punkte sind bei der Wahl der Verbin-
dungsarten und Verlegetechnik zu be-
ricksichtigen.
Funktionsgerechte

Anordnung der

Ventile, damit die vorgesehenen Si-
cherheiten gewahrleistet sind.

Richtige Auswahl der Armaturen und
Rohre hinsichtlich Werkstoff, Oberfla-
chenbeschaffenheit und Funktionstiich-
tigkeit.

Eine ausgereifte Anlagenkonstruktion
garantiert einen minimalen Material-
einsatz, verkirzte Montagezeiten und
eine einwandfreie rationelle Reinigung
ohne biologische Gefahren, und hat
wesentlichen EinfluB auf die Lebens-
dauer der Anlage.

Bereits zur Zeit der Einfihrung der
ProzeBsteuerung in die Molkereien,
Brauereien und Getrankefabriken hat

es ALFA-LAVAL folgerichtig erkannt,
daB die Notwendigkeit bestand, paral-
lel zu der Projektabteilung zine Abtei-
lung Anlagenbau aufzubauen.
ALFA-LAVAL verfliigt heute Ulber ein
Stammpersonal erfahrener Anlagen-
bauer, die nunmehr mehrere Projekte
erfolgreich konstruiert und sich so-
wohl im Biro als auch auf der Bau-
stelle mehrfach bewahrt haben und
das ingenieurmaBige Rustzeug zum
Bau einer Anlage besitzen.

Wir konstruieren und montieren An-
lagen jeder GroBe und bericksichti-
gen alle Kundenwiinsche hinsichtlich
Fabrikat der neu einzusetzenden oder
wiederzuverwendenden Maschinen und
Apparate.
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Schematischer Ablauf
der Anlagenkonstruktion

Unterlagenbereitstellung

»

Unterlagenbeschaffung

Materialspezifikation

»

Rohrleitungslisten

Von der Projektabteilung oder von
einer vom Kunden mit der Projekt-
leitung beauftragten Firma werden das
VerfahrensflieBbild, die Maschinenauf-
stellung im Entwurf und Bauzeichnun-
gen zur Verfligung gestellt. Ferner ist
eine Positionsliste erforderlich, der die
genaue Bezeichnung der Maschinen
und Apparate entnommen werden
kann.

Fur die Anlagenkonstruktion sind wei-
tere Unterlagen wie DIN-Blatter, Werks-
normen, Konstruktionsrichtlinien, Be-
rechnungsunterlagen, Tabellen, Form-
blatter, Prospekte und MaBblaiter er-
forderlich. Diese Unterlagen wurden
im Laufe der Zeit zusammengestellt
und werden laufend auf den neuesten
Stand gebracht.

Auf Grund der Vielzahl der auf dem
Markt angebotenen Armaturen und
Rohre mit unterschiedlichen Abmes-
sungen und Qualitadten wurde eine
Materialspezifikation erstellt.
Entsprechend den Sonderwiinschen un-
serer Kunden in bezug auf Material
und Armaturen werden die Material-
spezifikationen fir jedes Projekt zu-
sammengestellt.

Aile Rohrleitungen des FlieBschemas
werden positioniert und mit der Nenn-
weite sowie mit dem Schriftzeichen
des durchflieBenden Mediums bezeich-
net.

In der Rohrleitungsliste wird der Rohr-
leitungsverlauf  beschrieben. Diese
Zahlen- und Buchstabenkombination
laBt sich beliebig erganzen, z. B. um
Materialklasse, Nenndruck.

Durch diese Rohrleitungsbezeichnung
ist es moglich, das erforderliche Ma-
terial exakt zu erfassen. Der Leistungs-
verlauf |aBt sich entschieden leichter
Uberblicken. Die Verstandigungsmég-
lichkeit bei Koordinierungsgespriachen
zwischen Planung und Ausflihrung
wird einfacher.
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Materialvorauszéahlung

Rohrstudien

Isometrische Skizzen

Stutzenanordnung

In Abhangigkeit von Liefersituation
kann es erforderlich werden, eine
Materialvorauszahlung zu erarbeiten.
Diese hat nur einen begrenzten An-
spruch auf Vollstandigkeit.

Oft werden hier Erfahrungswerte be-
reits ausgefiihrter und gleichgelager-
ter Anlagen zugrunde gelegt.

Die Rohrstudien sind sehr umfangreich
und nehmen einen wesentlichen Teil
der Gesamtzeit in Anspruch. Jetzt be-
ginnt die eigentlich schopferische In-
genieurarbeit, von deren Grindlichkeit
der weitere Konstruktionsverlauf ab-
hangig ist. Sind mehrere Firmen an
der Planung des Neubaues beteiligt,
so bedarf es an dieser Stelle der er-
sten koordinierenden Gesprache Uber
Rohrleitungsfihrung und Raumauftei-
lung.

Fur die ausreichende zeichnerische
Darstellung in konventioneller Form
waren bisher 3 Ansichten und groBten-
teils noch mehrere Schnitte erforder-
lich, weil trotzdem noch wichtige Ein-
zelheiten verdeckt blieben.

Bei der isometrischen Darstellung rei-
chen eine Draufsicht und eine Isome-
trie in den meisten Féllen aus. Diese
Darstellungsart hat sich durch den ge-
ringeren Arbeitsaufwand und wegen
der Aussagekraft bewahrt.

Eine dem Rohrleitungsverlauf sinn-
volle Anordnung der Anschliisse an
Tanks, Behéaltern, Apparaten etc. er-
laubt eine elegante Rohrfiihrung und
hilft Material und Montagezeiten spa-
ren.

Eine Absprache mit den zustandigen
Abteilungen und der Werkstatt lohnt
sich.
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NMontagevorbereitung
im Hause Alfa-Laval

Wir haben den Anlagenbau in den
letzten Jahren soweit entwickelt, daB
die Rohrleitungen maBstabgetreu kon-
struiert und komplette Materialausziige
erstellt werden.
Mit Einflhrung der ProzeBsteuerung
wird die Anlagenkonstruktion kompli-
ierter, und der Bau der Rohrleitungs-
®teme erfordert Arbeitseinrichtun-
gen, die in einer Werkstatt eher vor-
handen sind als auf einer Baustelle.

Als besonders rationell wirkt sich da-
her die Vorfertigung bestimmter Mon-
tagegruppen in einer eigens dafiir ein-
gerichteten Werkstatt aus. Die gegebe-
nen Maoglichkeiten in einer Werkstatt
haben auch wesentlichen EinfluB auf
die Qualitat dieser Baugruppen.

»

Wir liefern vorgefertigt an:

Ventilknoten

komplizierte Rohrverbindungen
Rohrleitungssysteme
Baugruppen
Bedienungsbiihnen




Montage

- Verwirklichung
der Planung -

(Realisierungsphase)

B In kurzer Zeit werden hohe Werte in
die endglltige Position gebracht.

B Nach vorliegenden Zeichnungen
und Unterlagen ist eine betriebs-
fertige Anlage zu erstellen.

B Handwerkliches Kénnen und Erfah-
rungen auf GroBbaustellen sind
Voraussetzung fir erfolgreiches
Gelingen.

B Selbstandige Aufgaben und hohe
Verantwortung erwartet die Mon-
teure.

B Viele Menschen verschiedener Men-
talitaten arbeiten zusammen.

B Mehrere Firmen sind am Bau betei-
ligt, teilweise Konkurrenzfirmen.

Voraussetzung

[] Die Hauptplanung ist beendet, die
Montageunterlagen sind geprift
und freigegeben.

[[] Das Montagematerial, die Maschi-
nen und Apparate stehen zur Ver-
fugung oder sind abrufbereit.

[] Die Baustelle entspricht den ubli-
chen Montagebedingungen.
Geeignete Verkehrswege fir Trans-
portfahrzeuge, Krane etc. sind vor-
handen.

[] Ein Montageablaufplan wird in Ab-
stimmung mit den Meilensteinen
des Netzplanes, den Bauabschnit-
ten entsprechend, erstellt.

[C] Der erforderliche, zeitlich unter-
schiedliche, Montagepersonal-Be-
darf wird ermittelt.

— Der bauleitende Montagemeister er-
halt die Montageunterlagen und
wird eingewiesen.

Montageplanung

Fir harmonisches Zusammenwirken

und einen logischen Ablauf sind ge-

eignete Vorkehrungen zu treffen.

[] Gelandeanweisung und Baustellen-
einrichtungen

[] Unterkiinfte

[] Schaffung und Erhaltung von Ver-
sorgungs- und Sanitareinrichtungen

[] Regelung der Arbeitszeiten und
Uberstunden

[] Vorbereitung des Montageperso-
nals
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[] VerschlieBbares Lager einrichten
und Wareneingang sowie Waren-
ausgang organisatorisch festlegen

[] Versicherungen

[[] Uberwachen der Durchfiihrungs-
leistung (zeitlich, fachlich, kosten-
maBig)

[] RoutineméaBige Berichterstattung

[] Koordinierungsgesprache mit an-
deren am Bau beteiligten Firmen

[] Termingerechte Abrufung der Ma-
schinen und Apparate (zu frihe
Abrufung behindert die Montage
und auBerdem vorzeitige Kosten-
bindung, evtl. Beschadigung etc.)

[] Vertrauensvolle Verbindung zu al-
len Beteiligten

Alfa-Laval
montiert:

B Neubauten kompletter Anlagen

— mit ProzeBsteuerung
der Generationen 1—4

— konventioneller Art

B Umbauten vorhandener Anlagen
— Modernisierung
— Rentablere Produktion

B Erweiterungen vorhandener
Abteilungen
— zwecks Kapazitatssteigerung

B Anderungen vorhandener
Abteilungen
— fur Aufnahme anderer

Produktherstellung

M Anlagen jeder GroBe und Ausfih-
rung, unabhangig vom Fabrikat der
neu einzusetzenden oder wiederzu-
verwendenden Maschinen und Ap-
parate

B Produkt-, Reinigungs- und Betriebs-
mittelleitungen aller Dimensionen
und Rohrqualitaten

B Sowohl Niromaterial als auch
Schwarzrohrmaterial

B Aufarbeitung vorhandener Maschi-
nen und Apparate flir Wiederver-
wendung bei Neubauten

L)

Wir montieren, bis die letzte Schraube
sitzt, flihren die Funktionsprifung
durch, fahren die Anlage mit Wasser
an, weisen das Bedienungspersonal
ein und Uubergeben eine betriebs-
fertige Anlage, die mit voller Kapazi-
tat gefahren werden kann.

Wir zeichnen uns aus durch konse-
quente Durchfiihrung der Montage.
Unsere Anlagen werden in sehr kurzer
Zeit vom Bedienungspersonal selbst
gefahren und sind bei Ubergabe tat-
sachlich fertig.



Einige Aufnahmen
zahlreicher von Alfa-Laval

geplanter und ausgefiihrter Anlagen
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A. Annahmen

1
Annahmerampe mit Reinigungsan-
schluB fir Tankfahrzeuge.

Die Annahmeschlauche verbinden die
Annahmestutzen zu Reinigungskreisen.
2

12 Annahmen im KellergeschoB aufge-
stellt, elektrische Ubertragung bis in die
Schaltwarte.

3

Kannenannahme im ErdgeschoB.
Rahmpuffertank mit Schaumvernich-
tung im KellergeschoB.

4 Tankannahmen,

Milch flieBt mit Gefalle von Rampe in
die Annahme.

5

MeBuhren und Ringkolbenzahler im
Annahmebliro.

11
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B. Vor- und Fertiglagerung
1

Stehende Tanks lber 2 GeschoBhohen.
2

Liegende Tanks, lUbereinander ange-
ordnet. Obere Tanks mit begehbarer
Bihne.

3

Liegende Tanks im ObergeschoB.

4

Eingemauerte Tanks.

5

Im Freien aufgestellte Tanks, zugang-
lich vom Betriebsraum. Rohrleitungs-
fuhrung in 3 Ebenen.

6

Konventioneller TankanschluB mit Kup-
pelstellen.




C. Betriebsraum

1

Gesamtansicht eines Betriebsraumes
mit Vorstapelung in oberer und Fertig-
milchstapelung in unterer Tankreihe.

2

Betriebsraum, Tanklager und Abfiillung
im ErdgeschoB.

3

Betriebsraum und Tanklager im Ober-
geschoB. Abfiillung im ErdgeschoB.

13
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D. Produktionsraume

1
Joghurt-Anlage.

2
Kéaserei-Abteilung.

3

Eismix.

4
VTIS-Anlage.

5
Frischkaserei.

6
Butterei.



E. Betriebsmittel- und
Reinigungsanlagen

1

Leitungsverlegung im Rohrschacht.

2

Chemische Reinigung CIP.
3

Dampfverteilung.

4

Eiswasseranlage.

5

Schwarzrohr-Montage.

6
Luftversorgung.
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